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वक्तव्य 


बहुत दिनों से हिन्दी में वैज्ञानिक पुस्तकों के अमाव का अनुभव किया जा रहा है; पर 
अब क्रमशः उस अभाव की पूर्ति होती जा रही है। पिछले कुछ वर्षों से विज्ञान की 
विभिन्न शाखाओं की कई अच्छी पुस्तकें निकल रही हैं, फिर भी राष्ट्रमाषा हिन्दी के माध्यम 
से विश्वविद्यालयों में विज्ञान की उच्चशिक्ञा देने तथा वेज्ञानिक शोध करने के लिए. आकर- 
ग्रन्थों या सहायक पुस्तकों की खोन आज भी जारी हे । इसी वात को ध्यान में रखकर ' 
विहार-राष्ट्रभापा-परिपद्‌ ने वेश्ञानिक साहित्य की गवेषणापूर्ण पुस्तकों के प्रकाशन का क्रम 
आरम्म किया है। 


गत वर्ष इस परिपद्‌ ने प्रयाग-विश्वविद्यालय के विज्ञान-विभाग के विद्वान प्रोफेसर 
डॉ० सत्यप्रकाश की एक पुस्तक ( वैज्ञानिक विकास की भारतीय परम्परा ) प्रकाशित 
की थी | यह इसरी पुस्तक ( रबर ) इस वर्ष प्रोफेसर फूलदेव सहाय वर्मा की प्रकाशित हो रही 
है | इस समय तक हिन्दी में इस विपय की कोई पुस्तक देखने में नहीं आई; किन्तु यह विषय 
आज के वैज्ञानिक संसार में कितना नवीन, महत्त्वपूण ओर सामयिक है, यह इस पुस्तक के 
- पाठ से ही मालूम होगा | 


इस पुस्तक में प्रो० वर्माजी के उन पाँच भाषणों का समावेश है, जो सन्‌ १६५३ ईसवी 
में, ४ मार्च से ८ मा तक, पटना के साइन्स-कालेज में, परिषद्‌ की ओर से हुए थे | विज्ञान- 
पिशारद लेखक ने बड़ी सरल भाषा में आज तक के खर-सम्बन्धी वैज्ञानिक अनुसंधानों के 
प्रामाणिक विवरण इस पुस्तक में दिये हैं | साथ ही, आज के युग में रबर के व्यापक उपयोग- 
प्रयोग की महत्ता भी प्रत्यक्ष उदाहरणों तथा चित्रों से दरसाई है | इस प्रकार, इस पुस्तक की 
उपादेयता स्पष्ट प्रकट है । 


इस पुस्तक के लेखक प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा विहार-राज्य के सारन-जिल्ले के निवासी हैं। 
अआ्राप काशी के हिन्दू-विश्वविद्यालय में अनेक वर्षों तक औद्योगिक रसायन के युनिवरसिटी- 
प्रोफेसर रह चुके हैं। आप वहाँ कालेज-आफ-टेकनोलोजी के प्रिंसपल भी थे। इस समय 
आप विहार-विश्वविद्यालय में- कालेजों के निरीक्षक हैं। हिन्दी 'में आपकी लिखी एक 
दजन से ओंधिंक अशानिक +े हैं और अंग्रेजी में भी आपकी पाँच वैज्ञानिक पुस्तकें 
प्रकाशित हो छुकी हैं | देश-विदेश की अंत्र-पत्रिकाओं में आपके अनुसंधानपूर्ण वेज्ञानिक निबंध 
: छुपा करते हैं। मारत-सरकार ने विज्ञान-शासत्र की पारिभाषिक शब्दावली तेयार करने के 
“. लिए जो विद्वतूस मिंतिं संघटित की है, उसके आप संयोजक-सदस्य हैं | 
.... .. प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा की मौलिक और नवीन पुस्तक ( ईख और चीनी ) भी विहार- 
. राष्ट्रभापा-परिपद्‌ से इसी साल इस पुस्तक के वाद ही प्रकाशित हो रही है। वह पुस्तक भी 
हिन्दी में अपने विषय की बिलकुल नई है। आशा है क्रि वर्भाजी की दोनों पुस्तकों से हिन्दी 
के एक अमाव की वहुलांश में पूत्ति होगी। 
* “ भाघी पूर्णिमा | :  शिवपूजन सहाय 


. सें० २०११ वि० ( परिपद्‌-मंत्री ) 


लेखक के दो शब्द 


बिहार-राष्ट्रभाषा-परिषद्‌ के तत्वावधान में किसी वेज्ानिक विषय पर व्याख्यान देने 
को मुकसे कहा गया था। इस व्याख्यान-माला के लिए मैंने (रबर विपय चुना। जो 
पाँच व्याख्यान मैंने दिये, उन्हींक्रे श्राधार पर यह पुस्तक लिखी गई है। जहाँ तक 
मालूम है, अमी तक खर पर कोई पुस्तक हिन्दी में छपी नहीं है। 


पुस्तक केसी है, इसका निर्णय पाठक ख्यं कर सकते हैं| इस पुस्तक को पूर्ण और 
उपयोगी बनाने का मैंने पूरा प्रयत्न किया है। इस पुस्तक में रवर के विज्ञान और व्यवसाय 
की सारी बातों के समावेश करने की मैंने चेष्टय की है। 


विहार-राष्ट्रभाषा-परिषद्‌ का में आमारी हूँ, जिसके प्रयत्न से ही यह पुस्तक इतना 
शीघ्र छुपकर इतनी सुन्दरता से प्रकाशित हो रही है | 


शक्ति-निवास, ह 
बोरिंग रोड, पटना फूलदेव सहाय वर्मा 
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पहंला अध्याय॑ 
रबर की उपयोगिता 


आधुनिक सभ्यता का खबर एक आवश्यक प्रतीक है | संसार की बड़ी उपयोगी वस्तुओं 
में खबर का स्थान वहुत ऊँचा हैं। हमारे जीवन से यदि रवर आज पूर्णतया हटा लिया जाय 
तो आधुनिक सभ्यता अन्धकार युग में चली जायगी इसमें कोई सन्देह नहीं | सर्वर की 
आवश्यकता शान्तिकाल ओर युद्धकाल में समान रूप से होती है। खर के वने सामानों 
की संख्या और उपयोगिता इतनी वढ़ गई हे कि आज हम यह सोच ही नहीं सकते कि किसी 
समय में रबर के सामानों का विलकुल अमाव था और उनके बिना ही हमारा सारा काम- 
काज सुचारु रूप से चलता था | रबर की महत्ता का पूरा अनुभव हमें गत विश्वयुद्ध में हुआ 
जब कुछ देशों को खर का मिलना बन्द हो गया था। खबर के बने विभिन्न सामानों की 
संख्या आज पैंतीस हजार तक पहुँच गई है | केवल हमारे प्रतिदिन व्यवहार के अथवा 
युद्ध के ही सामान स्वर के नहीं बनते, वरन्‌ अनेक उद्योग-धन्धीं के विकास में भी खर का 
आज पूरा हाथ है | 
संसार में जितना रबर पेदा होता ह उसका प्रायः ७८ प्रतिशत गाड़ियों के टायर और 

व्यव बनाने में लगता है। ये ठायर और व्यव यात्रियों के ले जाने-ले आनेवाले, सामानों 
के ढोनेवाले, मोटर वर्सों, मोटर ट्रकों, बेलगाड़ियों (अब बेलगाड़ियों में भी रवर टायर इस्तेमाल 
हो रहे हैं), घोड़ागाड़ियों, मोटरकारों, वायुयानों, खेतों के ट्रंक्‍्टरों और अन्य यंत्रों, मोटर 
साइकिलों, वाई-साइकिलों और ट्राइसाइकिलों में लगते हैं | शेष २२ प्रतिशत में प्रायः १० 
प्रतिशत नाना, प्रकार के यंत्रों के भागों, पटियों ( वेल्टों ) के बनाने, साँचों और ठप्पों के 
बनाने, सामानों के वाँघत्ते ओर. तरलों के नलों, होजों इत्यादि के बनाने में काम आते हैं। 
लगभग ३ प्रतिशत बूटों, ञअरतों, जतों के तलवों ओर एड़ियों के बनाने, ४ प्रतिशत बिजली 
तारों और सामुद्री तारों के बनने में, शेप ५ प्रतिशत में अंन्यें हजांसें सामान: खिलौने 
वरसाती कपड़े, गच पर विछाने की चादरों या चठाइयों, खेलकूद कें सामानों; फुटबॉल; टेनिस 
».. और गोल्फ के गेंदों, ब्लेडरों और सरजरी के सामानों, गरम बोतलों' 
* इत्यादि के बनाने में लगते हैं। 

« स्वर के सामानों को हम निम्नलिखित श्रेणियों में. विभक्त कर सकते हैं-- 
.* के. यात्री ढोनेवाली मोटरगाड़ियों के दायर और व्यव 

.. ख. बोर ढोनेवाली मोटरगाड़ियों के ठायर और व्यू व 
 ग. खेत जोतनेवाले ट्र क्‍्टरों ( कृपित्रों ) के दायर और व्यू व 
' धर. मोटर साइविल, वाई-साइकिल और ट्राइ-साइकिल के टायर आर व्यव 


वफ के थ्ल ्ः 
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&, बल और धोड़ेगाड़ियों के दायर 

चे. ठोस ठायर 

छ, वायुयानों के दायर और व्यूव 

ज. सामान्य यंत्रों के भाग, विजली यंत्रों के भाग, नल और नबियाँ, मशीन चलाने 
की पटियाँ ( वेल्द ), गठरी बाँधने के सामान, बट, जते, जतीं के तलवे और णड़ियाँ 

भझ- खबर के बस्त्र, बरसाती कपड़े और वरसाती टाट / 

ज. ओऔपधियों, सरजरी और दाँतसाजी के सामान 

ठ- खेल के सामान, फूय्वाल के ब्लेडर, टेनिस और गोल्फ के गेंद 

5. बच्चों के सैकड़ों खिलौने, गुब्ारे, मूर्त्तियाँ इत्यादि 

ड. सन्तति-निग्नह के सामान 


रबर के सामान तैयार करने के सवसे अधिक कारखाने आज अमेरिका में हैं। समस्त 
रबर के उत्पादन का लगभग ५० प्रतिशत रवर अमेरिका में ही खपता है। वहाँ खबर के 
प्रायः ५०० कारखाने हैं जिनमें रबर के सामान बनते हैं | प्रायः डेढ़ लाख आदमी इन 
कारखानों में काम करते हैं। ऐसा अनुमान है कि अमेरिका में प्रायः ४ से ५ अरब स्पये के 
ख्र के सामान वनते हैं । 


भारत में १६४५ से १६४८ ई० तक प्रायः साढ़े तीन करोड़ो पाउण्ड रवर का उत्तादन 
हुआ था| स्वतंत्रता मिलने के बाद भारत में भी रबर के सामान अधिक मात्रा में वनने 
लगे हैं। रबर के कारखानों की संख्या प्रतिवर्ष वढ़ रही है। ठायर और व्यज़् भी यहाँ 
पर्याप्त बनते हैं। लड़कों के खेल के गुब्बारे अब वहुत बनने लगे हैं। रबर के उत्पादन में 
भी वृद्धि हुई और हो रही है| कृत्रिम रबर पर अन्वेषण हो रहे हैं, पर इसके निर्माण का अभी 
कोई कारखाना भारत में नहीं खुला है। 


उद्योग-धन्धों के विकास में रवर का पूरा हाथ है। प्रायः अत्येक उद्योग-पन्धे में, कुछ-न- 
कुछ रबर का सामान अवश्य लगता है | रबर की ठायर और व्यू,ववाली गाड़ियों से सामान 
ढोये जाते हैं। खेत जोतनेवाले टेक्टरों के पहिए. अब रबर के बनते है। ट्र॒क्‍्टरों 
में लोहे के चक्कों के स्थान में रबर के चक्कों के उपयोग से. कृषि. की: आशातीत 
उन्नति हुई है। विद्युत्‌ यंत्रों में रबर का उपयोग आंज .वहुँते- बढ़: रहा है। विद्युत का 
अचालक अथवा कुचालक, होने के कारण सांमुद्री तारों और, बिजली के सामान्य तारों में 
रखवर का..-उंपयोग:आज पिचुरतां- से हो रहा है। वेब ते शु्णों, अच्छे यांतिक रुर्णों, 
ओर सरलता से सामानों के बनंने के कारण उद्योग-धन्वों में रबर का जँपयोगे उत्तरोत्तरें 
“बढ़ रहा हैं| ५ ४ ५ 

:- रबर का महत्त्व आज युद्ध में बहुत अधिक बड़ गया है| यांत्रिक सेना बिना इुंतसोमी 
वाहनों के .एंक स्थान से दूसरे स्थान पर नहीं जा सकती । युद्ध के गोलों, वारूद' और. अन्य 
अरू-शस्त्रों को इतगामी मोय्रों से पहुँचाना आवश्यक हे| यांत्रिक युद्ध के «लिए. विशेष 
साधनों, विशेष नियंत्रणों, विशेष उपकरणों, विशेष संरक्षक युक्तियों की आवश्यकता होती है 
ओर उनमें रवर के उपयोग के विना काम नहीं चल सकता | 
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युद्ध के कारों, वतों और ट्रकों इत्यादि में ठायर ऐसा होना चाहिए कि उनपर बमगोलों 
का कम-से-कम असर हो, तोप या बन्दूक़ों के गोलों से उनमें जल्दी छेद न हो | युद्ध ठेंकों में 
खर का उपयोग विशेष रूप से होता है | ऐसा कहा जाता है कि ३० गठन के भार के 
ठेकों में प्रायः एक टन खर लगता है| आधुनिक युद्धपोतों में प्रायः ७० टन रबर ग्रति पोत 
उपयुक्त होता है। 
वायुयानों में पेट्रोल टंकियों और नम्य नालों, होज़ों में खर लगता है। नम्य नाते, पेट्रोल, 
तेल, पानी, वायु तथा अन्य तरलों के एक स्थान से दूसरे स्थान के हस्तान्तरण में अत्यावश्यक 
है | आग बुभाने के लिए. नम्य नालों का उपयोग होता है ! नम्य नालों की युद्ध में उतनी 
ही आवश्यकता होती है जितनी शान्तिकाल में | 
युद्ध में संरक्षण के लिए खर के विद्यु त-अचालक तार और सामुद्री तार आवश्यक हैं। 
अन्वेपि-प्रकाश और प्रति-विमान तोपों के संचालन में खबर लगता है। विस्फोटों 
से संरक्षण में रबर के पट्टक उपयुक्त होते हैं| धक्के की चोट से बचाव के लिए युद्ध 
विमानों और मोटर ठेकों में खबर की गद्दियाँ लगी रहती हैं । पाराशूट (वायु-छत्र) के कुछ 
अंशों और युद्ध के अन्य उपकरणों में रबर लगता है। 
आजकल सैनिकों, विशेपतः जल-सनिकों, के बूठ-और जूते रवर के बनते हैं। वायुसेना 
के सेनिकों के जूते विशेष रूप से खबर के बनते हैं | वर्षा से रक्षा के लिए रवर की वरसाती 
बनती है | गेस-मास्क के कुछ भाग में रवर लगता है | 
पोत, युद्ध विमान और युद्ध वाहकों के सद्जय बैटरी के लिए, रवर के आवरण वनते 
हैं | पन्‍्तून या पीपे के पुल आज खर के बनते हैं। स्वर की ही आज छोटी-छोटी नावें, 
जीवन जाकिट या निचोल और अवश्म्भ बेलून बनते हैं । 
शान्तिकाल के सामानों में स्वर का स्थान प्रमुख है | आज खर के जूते, जूतों के तलवे 
और एड़ियाँ प्रचुस्ता से बनती हैं | वरसाती कपड़ों और ठाटों में रवर लगता है। ओपधा- 
लयों के अनेक सामान, सरजनों के दस्ताने, गरम जल और वर्फ की वबोतलें, सूत, स्पंज, 
गद्दियाँ, तकिए, थेलियाँ, बच्चों के खिलोने इत्यादि रवर के वनते हैं | 
खबर की सड़कें भी वन सकती हैं। ऐसी एक सडक हालेंड के एमस्टरडम नगर में 
१३ वर्ष पूर्व बनी थी । युद्ध के दिनों में यातायात बहुत अधिक होने पर भी अभीतक यह 
सड़क अच्छी हंलूत में है ।.-सी सड़कें खर के छोटे-छोटे ठुकड़ों और कोलतार के मिश्रण 
- से बनती हैं | वहुंत अधिक गर्मी और सर्दी से ये अधिक प्रभावित नहीं होतीं | ऐसी सड़कों 
:- पर धूले बहुत कम होती हैं और कारों और वसों को अधिक: “नुक्सान नहीं होता। ऐसी 
.:. सड़कों पैर ब्रेंके भी. अधिक सफलता से लगता है | भारत की; सड़कें धूलं:के लिए विख्यात 
“है. सद्रेपिं नगर की सड़के कोलतार के बने होने के कारण धूँल की मां्रा उन नगरों में अब 
यहुंत कम हो गई है जहाँ की सड़कें कोलतार से बनी हैं | ह 
रबर का व्यवसाय आज दिनोंदिन वढ़ रहा है] 





दूसरा अध्याय 
रबर का उत्पादन 


पहले-पहल जंगलों में आप-से-आप उगे रबर के पेड़ों से खबर प्राप्त हुआ था। ये पेड़ 
अनेक धदेशों के विशेषतः अमेरिका के जंगलों में उपजे थे | पीछे जब रबर की माँग बढ़ने 
लगी तब अनेक दूसरे पेड़ों ओर लताओं की खोज शुरू हुई जिनसे रबर प्राप्त ही सकता था 
और फिर रबर के पेड़ों की खेती भी शुरू हुईं। आज रबर की माँग इतनी बढ़ गई हे कि 
संसार के अनेक भागों में विस्तृत रूप से इसकी खेती होती है ओर कृत्रिम रीति से भी पर्याप्त 
मात्रा में रबर का उत्पादन होता है। 

खर का उत्पादन किस गति से बढ़ा हैं इसका कुछ अनुमान निम्नलिखित आँकड़ों 
से होता है-- 
प्राकृतिक रबर का उपभोग 
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क्रिस देश में. कितनां रेबर उत्पन्न होता है उसका ठुलनात्मक श्ञान १६४४ ई० के उत्पादन 


के निम्नलिखित आँकड़ों से प्रात्त होता हैं-- 
ब्रिटिश मलाया ५४०,४१७ बड़ा टन* 
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भारत में १६४२ में १,३८,४४२ एकड़ भूमि में रवर की खेती हुईं थी, विभिन्‍न वगीचों की 
संख्या १४,६८२ थी | प्रायः ५० हजार मजदूर उन खेतों में काम करते थे | इनमें ७५ प्रतिशत 
च्रावणकोर में, १२ प्रतिशत मद्रास में, १० प्रतिशत कोचीन में, २ प्रतिशत कुर्ग में और 
१ प्रतिशत मैसूर में थी। इन खेतों से निम्नलिखित मात्रा में रबर की पैदावार हुई थी-- 


१६४२ ३४,७४/७,व८८ पाउस्ड 
१६४४ ३०७,४६६,७६० $;; 
१६४५ २६,०१२,४८० ,, 
१६४६ २५,१०४,२८० ,, 


१६४७ में समस्त जगत में रवर का उत्तादन २,६८८,०००,००० पाउण्ड छुआ था। 
भारत का उत्पादन एक प्रतिशत से कुछ अधिक हे | 
मलाया में ५२ प्रतिशत, डच इण्डीज़ में २३ प्रतिशत स्वर पेंदा होता है। 
भारत में प्रति एकड़ में २६३ पाउण्ड रबर पेदा होता है | अन्य देशों की औसत पेदावार 
३०० से ४०० पाउण्ड प्रति एकड़ है। उन्नत खेती और बीज के चुनाव, कलियों के कलम 
लगाने के कारण पदुवार १००० पाउण्ड तक बढ़ी हुई पाई गई है। 
भारत से कच्चा खर वाहर भी जाता है और बाहर से भारत में आता भी है। १६४५- 
४६ में.५,०६६,००० प्राउए्ड रवर वाहर भेजा गया था और १३८,००० पाउण्ड बाहर से 
आया था। भारत का :खर प्रधानतंया इज्जलेंड, रूस और लंका जाता है। वर्मा, लंका, 
- मलाया और अमेरिका से वाहर से आता है। रबर के' आयात और निर्यात पर कोई 
कर नहीं लगता। पर वाहर से मँगाने और भेजने के लिए. >इंग्रिडियन-रवर-बोर्ड की आज्ञा 
लेनी. पड़ती है। हट 
| इण्डियन-रवर-वोर्ड की स्थापना के लिए; १६४७ में कानून बना था | बोर्ड ने सिफारिश 
की थी कि रबर की खोज ओर उत्पादन वढ़ाने के प्रयत्न के लिए रबर पर अ्रति १०० पाउण्ड 
_ १र आठ आना उल्मादन-कर लगाया जाय | यह वोर्ड स्वर का मूल्य मी निश्चित करती है । 
. इंणिडियन-रबर-बोर्ड में २३ सदस्य होते हैं और उनकी नियुक्ति इस प्रकार होती ह--- 


[ ६ ] 
दो सदस्य, सेंट्रल सरकार क, सेंट्रल सरकार द्वारा नियुक्त 
एक सदस्य कृपि-अनुसन्धान-कौं सिल के प्रतिनिधि 
एक सदस्य मद्रास-सरकार द्वारा नियुक्त 
तीन सदस्य च्रावणकोर-सरकार द्वारा नियुक्त 
दो सदस्य कोचीन-सरकार द्वारा नियुक्त 
तीन सदस्य दक्खिन भारत के युनाइटेड प्लेंटर्स-एसोशिएशन के प्रतिनिधि 
तीन सदस्य कोठायाम भारत के ररग्ोवर-एसोशियेशन के प्रतिनिधि 
तीन सदय त्रावणकोर के प्लेण्टर्स एसोशिएशन के प्रतिनिधि 
तीन सदस्य बंबई के इस्डियन रबर इसड्स्टीज-एसोशिएशन और कलकत्ता के 
भारत के खबर मेनुफेक्चरर-एसोशिएशन के प्रतिनिधि 

१० एक सदस्य रवरज्यवसायियों के प्रतिनिधि 

११ खर-उत्पादन-कमिश्नर 

भारत में रबर के उद्योग में प्रायः तीन करोड़ रुपये का मूलधन लगा है, १६४३ में 
११४ कारखाने थे जिनमें बंबई में ४०, बंगाले में ३०, पंजाब में १६, दक्खिन भारत में १४, 
दिल्‍ली में ६, मध्यप्रदेश में २, उत्तरप्रदेश में १ ओर सिन्व में २ थे। 

१६४७ में समस्त संसार में १,६००,००० ठन रवर की खपत हुई थी | इसमें प्रायः २५ 
प्रतिशत कृत्रिम रबर था। उसी वर्ष भारत में १६,००० टन रबर की खपत हुईं। भारत में 
खबर के दायर, व्यूब, विजली के तार, जूते और कुछ अन्य यंत्रों के सामान बनते हैं| यंत्रों के 
सामान में होज़, साँचे में ढले हुए सामान, इबोनाइट, सूत, विछाने की चादरें, सरजरी के 
सामान, जूते और खिलौने हैं | वाहर से भी पर्याप्त मात्रा में खबर का सामान आता है। 

संरक्षण के लिए रबर के सामान तैयार करनेवालों का ग्रार्थनापन्र टेरिफ बोर्ड के पास 
गया था, किन्तु बोर्ड ने संरक्षण देना अस्वीकार कर दिया | उनका कहना था कि कच्चा माल 
भारत में मिलता है, मजदूर सस्ते मिलते हैं और सामान उत्क्ृष्ठ कोटि का बनता हैं, इससे 
संरक्षण की आवश्यक्रता नहीं है, पर मशीनों के बाहर से मँगाने में सरकार सहायता करेगी | 

कृत्रिम रबर--कत्रिम रबर का उत्पादन बड़ी मात्रा में १६३३ ई० से शुरू हुआ। 
१६३६ ३० में रूस में ५०,००० टन, जम॑नी में २०,००० ठन ओर अमेरिका में ३,००० 
उन कृत्रिम रबर का उत्पादन हुआ। इसके वाद अनेक दूसरे देशों में 8 रबर . का 
उत्पादन शुरू हुआ। रूस से कृत्रिम रबर के उत्पादन के सम्बन्ध-में नम्नलिखित-आँकड़े' : 
प्राप्त होते हैं । हे पु 


7 ही &छ ># ह#ऋ ७ वचए >> 
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१६३३-- २,२०४ 

 श्हर्४. ११,१३६ * . 

श्ध्३्५ ५ रशपर व 
| अल यो हा । ही हज 
. श्६्‌३७ -; ५ '.. २५३०००-* आयी 

श्हयेप....../फ | +-+ ५३,००० 


जम॑नी में निम्नलिखित मात्रा में कृत्रिम रवर का उत्पादन हुआ--- 





१६३४ १० ट्नं 
१६३५ पि १०० 95 
१६३१६ « जग ० ० 
५१६३७ का ४,०९० ७९ 0: 
श्ध्श्८ १०,००० ,, 

हु श्ध्श्६ है) २५,००० ,, 
१५६४० ६,०००० ,, 

अमेरिका के झत्रिम खर के उत्पादन के आँकड़े निम्नलिखित हैं-- 
नियोप्रीन व्युटाडीन थायोप्लास्ट 
.... वड़ा-ठन 

श्ध्श्ह १५७५७ ० प०० 
१५६४० २५७०० ६० ७०० 
१६४१ ६३०० ४००० -१४०० 


अमेरिका ने प्रतिवर्ष १, १००, ००० टन कृत्रिम खर के उत्पादन को लक्ष्य रखा है | 
इसमें ७० प्रतिशत व्यूना किस्म का होगा और शेप में थायोकोल, नियोपीन और व्युटिल 
खबर होगा | 

प्राकृतिक रबर का मल्य कृत्रिम खबर की तुलना में कसे पड़ता है इसका ज्ञान निम्नलिखित 
आँकड़ों से प्राप्त होता है | खर के ये मल्य १६४१ ई० के है| तब से इझृत्रिम रबर के निर्माण 
में पर्याप्त सुधार हुआ हे जिससे उत्पादन का मूल्य आज वहुत-कुछ घट गया है और प्राकृतिक 
खर का मूल्य उत्पादन खर्चे की बृद्धि से बढ़ गया है | 


पु 


प्रति पाउण्ड सेण्ट 


प्राकृतिक स्वर २३ 
नियोग्रीन जीएन दर्ज 
ब्यूना-एस दुं० 
परव्यूनान ७० 
थायोकोल-एफ - ध५्‌ 
 , विल्टानिक्स,. ४ - प्‌ 
:५  हाइकर आर .. ७० 
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क्रेमेर का जिनके मल्य के अकिड़े ऊपर दिए हैं मत ह॑ कि-यदि कत्रिम खेर के निर्माण 


के कीच मॉलों का मूल्य पर्यात गिर जाय तो कृत्रिम खर भी प्राइंतिंक खर-सा ही सस्ता 
तयार हो सकता है | दी 


८ 





. #% उस समा ३०० सेएट के प्रायः चार रुपये हंते थे । 


तीसरा अध्याय 
रबर का इतिहास 


रबर का आदि स्थान अमेरिका है। अमेरिका की एक प्राचीन जाति मयान थी | मयान 
जाति के कुछ स्मारक-पदार्थ और चिह्न प्राप्त हुए हैं जो ११वीं सदी के बने समझे जाते 
हैं। उन पदार्थों में रबर के गेंद पाये गये हैं। पत्थर के बने आंगन भी पाये गये हैं जहाँ 
खबर के गेंदों से खेल खेले जाते थे ) ऐसा मालूम होता है कि मयान देवताओं को रबर के 
गेंद चढ़ाये जाते थे | 
मयान जाति की पौराणिक कथाओं में ऐसा लिखा है कि उनके श्वेत देवता और देवता 
के शन्ुओं के बीच एक समय युद्ध छिड़ा था और उसी समय से गेंदों के खेल आरम्म हुए। 
पीछे मयान जाति के शिष्ट जनों का यह आमोद का खेल वन गया और उनसे अन्य लोगों 
ने इस खेल को सीखा | 
कोलम्बस पहला थूरोपियन था जिसने अमेरिका की दूसरी यात्रा में १४६३ ई० में देखा ' 
था कि हैटि ( 40/0 ) के आदि निवासी किसी पेड़ से निकले गोंद से बने गेंद से खेलते 
थे। शाहनशाह मौंटेजुमे ( ६०४४९५७॥३७ ) ने १४२० ई० में काठज़ा ( (07665 ) ओर 
उनके सैनिकों के साथ रबर के बने गेंद से खेलकर उनका आदर-सत्कार किया था | 
.. ऐसा मालूम होता है कि दक्खिन-पूर्व एशिया के आदि निवांसी भी रबर से परिचित थे 
और उससे टोकरियाँ, घड़े और इसी प्रकार की चीजें तैयार करते थे। पर यूरोपवालों को 
अमेरिका से ही रबर का ज्ञान म्राप्त हुआ है। 
साधारणतः लोगों का मत है कि उत्तर अमेरिका में ही पहले-पहल रबर का पता लगा था 
और वहाँ वह एक प्रकार की लता गुयायुले श्रव से निकलता था | पीछे मैविसकों में एक बड़े 
पेड़ कैस्टिलोआ का पता लगा जिससे रबर ग्रश्ष हो सकता था | इसी पेड़ के रबर से खेलने-, 
वांले गेंद बनते थे | पीछे उत्तर और मध्य अमेरिका के अन्य वृक्षों से भी रबर के प्राप्त होने «४ 
का पता लगा; पर इन वृक्षों से प्रात रबर निक्ृष्ट कोदि का होता: आ ३... ०... ४7०७५ + 2३० १5 
उच्च कोटि का रबर तो दक्खिन अमेरिका के अमेज़न के जंगलों में प्रात एक वज्त हिवीया 
(छु०७७०) से प्राप्त हुआ था। इस पेड़ का, जिससे रबर ग्रात्त होता है ओर जिसका नाम 
हिवीया ब्रे सिलियेन्सिस है, वर्णन पहले-पहल एक फ्रॉसीसी ला कोडेमिन (7,9 0.00777 8) 
ने किया है जिस पेड़ का उन्होंने अमेजन के प्रथम वेज्ञानिक अभियान के समय पता लगोया 
था जब वे उस अभियान का सदस्य बनकर गये थे| इस वृक्ष का पूर्ण अध्ययन एक : दूसरे 
फ्रांसीसी फ्रेस्‍नों (#१९४४४४) ने किया जिसका वर्णन उन्होंने १७३६ ई० में किया था| 


[ ६ )॥ 


ला कोडेमिन ने यह भी वर्णन किया है कि वहाँ के निवासी उस पेड़ की छाल को 
काटकर किस प्रकार उससे दूध-सा रस-आज्ञीर निकालते थे और उस आज्ञीर को केसे जमाकर 
कड़ा करते और फिर उसे वस्त्रों पर जमाकर ऐसा वस्त्र तैयार .करते थे, जिसमें जल प्रविष्ट 
नहीं कर सकता था| उससे जूते और साँचों में ढाल कर द्रव पदार्थों के रखने की बोललें 
या इसी प्रकार के अन्य पात्र बनाते थे। इन फ्रांसीसियों ने रबर को यूरोप में लाने की 
चेष्टाएँ भी की थीं; पर इसमें वे सफल नहीं हुए | 
सन्‌ १७४६ में पारा ( ९७79 ) की सरकार ने पोतठु गाल के राजा के पास खर के 
बने कपड़े भेजे | इन कपड़ों को देखकर वहाँ के लोगों को बहुत कौतृूहल हुआ ओर वहाँ 
के वैज्ञानिक बहुत चकित हुए | उस समय एक आंस खर का मूल्य एक गिन्‍नी होता था | 
खर का नाम इण्डिया-खर' एक अंग्रेज़ रसायनज्ञ प्रीस्टले ( 080०४ ) का विया 
हुआ है। यह नाम उन्होंने १७७० ई० में दिया था| प्रीस्टले वे ही रसायनज्ञ हैं जिन्होंने 
आक्सिजन का आविष्कार किया था, ओर जिससे रसायन के पिता” कहे जाने लगे। उन्होंने 
देखा था कि पेंसिल का चिह्न इससे 'रब” करने अर्थात्‌ घिसने से दूर हो जाता है और उससे 
कागज की कोई ज्ञति नहीं होती | चिह्न के स्व” हो जाने या घिसने के कारण ही इसका 
नाम ख़र पड़ा, जिसे हम हिन्दी में खड़ भी कहते हैं और इसी धर्षण गुण के कारण 
डा० रघुवीर ने रबर का अनुवाद हिन्दी में घुषि किया है| इसके वाद ही सन्‌ १७७३ से रबर 
के छोटे-छोटे घन, जिन्हें खुरचनी ( 79788878 ) कहते हैं, पेंसिल के चिह्न मिटाने के लिए 
लण्डन ओर पेरिस में विकने लगे | 
१७६१ ई०मेँ पील (?6७) नामक एक व्यक्ति ने देखा कि तारपीन के तेल में रवर घुल 
जाता है और इस घोल या विलयन को वस्त्र पर लेप कर सुखा देने से उस वस्त्र में जल 
फिर प्रविष्ट नहीं करता| मैकिण्टोश ( |(६०7॥०89 ) पहला व्यक्ति थे जिन्होंने ऐसे 
वरसाती कपड़े रवर के सहयोग से, व्यवसाय के दृष्टिकोण से, तेयार किया था । इसी कारण 
बरसाती कपड़े को मेकिण्टोश भी कहते हैं। नफ्था में भी रवर घुल जाता है। नफ्था के 
योग से वरसाती कपड़ा तेयार करने का कारखाना श्८२३ ई० मेँ ग्लासगो में खुला । 
इज्लेण्ड के माईकेल फैरेंडे ( १8००४७७। #७78089 ) पहला वैज्ञानिक थे जिन्होंने रबर 
के संघटन का अध्ययन किया और उससे “ पता लगाया कि खबर में जो प्रमुख यौगिक रहता 
है, उसमें कार्बन के दस परमाणु ओर हाइड्रोजन के सोलह परमाणु विद्यमान हैं अर्थात्‌ जिसका 
सूत्र 0, 05, 6 है| पीछे इसका अधिक यथार्थ सूत्र ( 0,096 )। का पता लगा, जहाँ 
9 एके अनिश्चित संख्या हैं | हो 
हिए मत गा टीमस हैंकीक (700793 88॥060७0 एंक॑ दूसरा व्यक्ति थे जो खर के उद्योग-न्धे के 
+ती-कर् जाति ह(7१७पेहै/ई “सै १८६५ ६० तक यह जीवित रहे | १८२४ ई० में यह रबर 
के धन्ें में लगे | यह खर से ढका हुआ वस्त्र बनाना चाहते थे। इसके लिए उन्हें रबर 
« के रस-आज्ञीर की आवश्यकता पड़ी। सूख़ें ख़र से उनका काम नहीं चल सकता था | 
अल मत आज्ञीर इच्नलेण्ड में.प्राप्प नहीं था। उस समय ब्रेजील से खर के गेंद वनकर 
इज्चल्षएड आते थे। खर की बोतलें और अन्य पात्र भी वनकर आते थे; पर ये हैँकौक 
के कामों के लिए उपयुक्त नहीं थे | 
 खबरत३्‌ . 


[३० ] हे 


हँकीक ने पहले-पहल देखा कि रबर के टुकड़ों को काटकर तुरन्त जोड़ देने से वें जुट 
जाते हैं। उन्होंने रवर के काटने के लिए एक मशीन: 
बनवाई| उस मशीन के कच्चे ( एशध॥0७४ ) 
में एक गोलक रखा जिसमें नोकीले काँटे 
लगे हुए थे, जो घूमते थे। हैंकीोक के आशचंये 
का ठिकाना नहीं रहा, जब उन्होंने देखा 'कि 
शरमी उत्पन्न होने के कारण. खर के टुकड़े 
'गुंथे हुए आटे के ऐसे हो गये थे। अब. उन्हें 
मालूम हो गया कि गर्मी और धर्षण की 
सहायता से वे खर को जिस आकार में चांहे 
बंना सकते हैं| इस मशीन में उन्होंने पीछे 
सुधार किया और इसका नाम पीछे चर्बक 
( मैश्टिकेटर ) पड़ा | 





*%. 


चित्र १--टौसस हैंकौक, रबर धन्धे 


इसी समय से रबर के उद्योग-धन्धे की नींव शव 
का पिता (१७७६-१८६५) 


पड़ी | हैंकोक ने इस दिशा में पर्यात उन्नति की । 
उनके आविष्कारों के फल-स्वरूप ही आज़- हम सैकड़ों वस्ठुओं के निर्माण में समर्थ 
हो सके हैं। फेरेंडे और साइमंस ( शिंशांगश8 ) ने १८४६ ६० में देखा कि खबरे का 
_एक दूसरा रूपान्तर गठापरचा विद्युत्‌ का अच्छा अचालक है, और उसका उन्होंने वध्यू.त 
यँत्रों में उपयोग किया | १८७० ई० में स्पष्ट रूप से माल्यूम हुआ कि विजली के तारों को 
ढकने के लिए रबर बहुत अच्छा पदार्थ है और आंज इस काम के लिए बिजली के तारों 
को ढकने के लिए रबर का उपयोग बहुत अधिक बढ़ 
गया है | 

अबतक रबर के जो सामान बनते थे, उनमे कुछ 
दुर्गंध रहती थी। ऐसे सामानों पर ठंढ ओर गरमी का 
“ 4 प्रमाव भी अधिके पड़ता था। गरमी से वें कोमल हो 
> एक जाते थे ओर ठंड से भंगर । हि 
2४ श्य३१ ई०*में गूड इयर ( (४०00 -70887:). ने रर 

के गुणों के उन्‍नत करने की चेष्टाएँ की | *स्व॒स् का महत्व २. 
भविष्य में बहुत अधिक बढ़ जायगा, . इस. दृष्टि/से .उन्होंने, 
अपना सारा समय और पर्याप्त घन इसमें लगाकर अनुसंधान 
है करना शुरू किया | उन्होंने अनेक प्रयोग किये | पहले उन्हें 
ः सफलता नहों मिली, निराशा ही निराशा मिली; पेर. इससे 
चित्र २--चाढर्स शूड हयर वे हताश नेंहीं हुए | प्रयत्न करते ही गये। अनेक पदार्थों 
बल्फनीकरण का आविप्कर्ता.. से मिलाकर वे खबर को गरस करने लगे | पीछे श््३६ ई०:: 

(१८००-१८६ ०) में उन्होंने देखा कि रवर को गन्धक के साथ मिलाकर.'£, 

गरम करने से रबर के गुणों में वहुत कुछ अन्तर पड़ जाता है | इस किंयो को वल्कनीकरण : :: 
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कहते हैं। इसका दूसरा नाम अभमिसाधन भी है। रबर के उद्योग-धन्घे की सफलता का वहुत 
कुछ श्रेय वल्कनीकरण पर निर्मर करता है। उन्होंने इसका पेटेंट श्य४१ ई० में लिया। 
प्रायः इसके शीघ्र ही वाद श्यू४३ ६० में हैंकीक ने भी इसी संबंध में एक पेटेंट लिया। 
हैंकौक ने स्वर को पिघले गंधक में डुवाकर अथवा रबर को गंधक और दूसरे पदार्थों के 
साथ दाव-तापक में गरम कर वल्कनीकरण किया था | हँकीक ने देखा कि गंधक के साथ देर 
तक गरम करने से रबर कचकड़ा ( एव़ोनाइट ) में परिणत हो जाता है | 


अमेरिका में श्यौ३२ ई० में चेफी और हौस्किन्स ( 0॥966 थाते घि०शर्तं78 ) ने 
खर का पहला कारखाना खोला। इस कारखाने में प्रधानतः वरसाती कपड़े, बूट और 
जते बनते थे | उन्होंने एक बड़ी मशीन भी वनाई, जिसे प्रसम्भ या कलेण्डर कहते हैं, 
जो आज भी प्रायः उसी रूप मेँ उपयुक्त होती आ रही है। धीरे-धीरे भव रबर के उद्योग- 
धन्वे बढ़ने लगे और रबर के जूते, बोतल ओर तम्बाकू-दान बनने लगे। 


वल्कनीकरण के बाद रबर के सामानों और खबर की माँग क्रमशः बढ़ने लगी | 
अब रबर के जूते ब्रे जिल से नहीं आते थे। खर के गेंदों से अब जूते बनने लगे। अन्य 
पदार्थों' से खबर प्राप्त करने की चेष्टाएँ भी होने ल्ञगीं। 


एक अंग्रेज़ हौविसन ( [40छ7807 ) ने १७६८ ई० में स्ट्रेड्स सेटलमेण्ट में एक लता 
युर्सियोला इलास्टिका ( (78०0]& ०|०७४७७ ) का पता लगाया, जिससे रबर प्राप्त हों 
सकता था | प्रायः इसी समय में रौक्सवर्ग ( ३०5४७पाष्ठ) ) ने आसाम में एक़ पेड़ फिकस 
इलास्टिका (4078 ९]४४४००७ ) का पता लगाया जिससे भी रबर प्राप्त हो सकता था | 
श्प४२ ६० में ये रबर सिंगापुर से इद्धलेंण्ड आने लगे | माँग की वृद्धि से रबर के मूल्य में 
भी वृद्धि हुई और रबर प्राप्त करने के अन्य साधनों की खोज होने लगी। 


«०. 


श्य६० ई० के बाद से अक्रिका के वेस्टकोस्ट से भी खबर आने लगा। यह रबर 
लेण्डोलफिया ( ,87000]79779 ) लता से प्राप्त होता था; पर त्रेज़िल से प्राप्त वर निम्न कोटि 
का होता था। इस समय कुछ वर्षो में पनामा और कोलम्बिया के जंगलों से खर प्रात करने 
के प्रयत्न में ये वृक्ष वहुत अधिक नश्ट हो गये। अमेज्ञन जंगलों के वृक्त भी बहुत कुछ नह्ठ 
हो गये | अब तक इज्धलेएड ओर अमेरिका में रबर प्रधानतया ब्रेज़िल से आता था। 
श्८ई६ ई०-में १३१,००० जोड़े जूते और १४२,००० पाउण्ड खबर ब्र॑ज़िल से वाहर गया 


' था'॥--शन५३ इ० में २, २५० टन खबर ब्रेज़िल से बाहर गया। श्यक्ष्ण ई० में पारा से 


२१, -०७००,००० फ्रॉंक और श्पपर ई० में ६४,०००,००० फ्रांक का रबर बाहर गया और 


““तैब से इंसकों निर्यात क्रमशः बढ़ता गया | 


-: अब खबर के पेड़ उगाने की चेशएँ इद्धलेण्ड में हुईं | ब्रज़िल की सरकार ने रबर वृत्ष 
के वीजों को देश से वाहर ले जाने की निषेघाज्ञा जारी कर दी थी। इससे ये बीज खुले 
तोर से बाहर नहीं जा सकते थे-। गुप्त रूप से ही बीज प्ैजिल से इज्चलेएड विकदम (७7०६- 


- 00 ) छारा आये ओर लण्डन के किऊवाग में १८७६ ई० में ७०-हजार बीजों से केव्त 


५2७०० पेड़ उगे | 
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इन नवजात पेड़ों में अधिकांश लंका भेज दिये गये और कुछ वर्मा, कुछ जांचा और कुछ 
सिंगापुर भेजे गये | इस प्रकार १६०० पेड़ लंका आये | १८८ ई० में इन नवजात पेड़ों से 
उगे वृक्षों को छेवने से रवर के रस निकले ओर पहले ऐसा प्रतीत हुआ कि इन पेड़ों से व्यवसाय 
की दृष्टि से रबर प्राप्त करने में सफलता नहीं मिलेगी; पर पीछे यह वात गलत प्रमाणित हुई 
और इन पेड़ों के रोपषक रबर की खेती को तत्परता से करने लगे। १६०१० में साढ़े 
तीन टन रबर का निर्यात लंका से हुआ | १६०७ में इसकी मात्रा ३५४ टन पहुँच गई। साथ 
ही मलाया में भी खबर के पेड़ों से आज्षीर प्रात्त होने लगा | पहले रबर की खेती अंग्रेज और 
डच लोग ही करते थे | पीछे उन देशों के मूल निवासी भी इन पेड़ों को उगाने लगे और 
उनसे आज्ञीर प्राप्त करने लगे | धीरे-धीरे इन पेड़ों की संख्या बहुत वढ़ गई | 

उन्नत वैज्ञानिक ढंग से खेती और आद्षीर प्राप्त करने की रीतियों के सुधार से आक्षीर 
की उपलब्धि बढ़ गई और शुद्धतर और अमिश्चित आह्ीर प्राप्त होने लगा | 

यद्यपि भारत में पहले से रबर कुछ अवश्य पेदा होता था; पर उसका व्यवसाय नहीं होता 
था। आधुनिक ढंग से रबर की खेती बहुत पीछे शुरू हुईं। बीसबीं सदी में ही भारत में 
स्वर की खेती शुरू हुई। पर इधर ३०-४० वर्षों से रबर के व्यवसाय का वहुत अधिक 
विकास हुआ है और आज प्रति वर्ष ३ करोड़ पाउण्ड से ऊपर खबर का उत्पादन होता है। 
खबर के उत्पादन के लिए भारत की जलवायु और ताप बहुत अनुकूल है। इसके लिए आदर 
बायु और धूप आवश्यक है, जों भारत के अनेक प्रदेशों में प्रक्ृतितः प्राप्य है| 


विभिन्‍न देशों में रवर की खेती गत विश्वयुद्ध (१६४३) के पूर्व इस प्रकार होती थी-- 


ब्रिटिश मलायथा ३,४८२,००० एकड़ भूमि में 
लंका । ६४२०० ह 
सरावाक . र्‌रृप००० हे 
ब्रिटिश उत्तर वोर्नियो १२६,६०० ५ 
भारत और बर्मा । - २३२,४०० हा 
नेद्रलेएड इस्ट इए्डीज ३,२८४,००० ह 
फ्रेंच इश्डोचायना ३१४२०० ! 
श्बाम ३१२,००० 
लाइबेरिया ७०,५०० 
ब्रे ज़िल न: २०,००० हैं श 
अफ्रिका के अन्य प्रदेश १३०,००० 
१६४० ६० में विभिन्‍न देशों में निम्नांकित मात्रा में रवर का उत्पादन हुआ था-- 
देश उत्पादुन टन में समस्त उत्पादन का प्रतिशत 
मलाया ४४०,४१७ श्८ाह 
नेदरलेए्ड इए्डीज ३६,७४० इ्पाक 
लंका प्णपह ४ ६१४ 
फ्र चेइर्डोचायना- ६४,४३७ । ४६ 


धाइलेंस्ड , ४३,६४० .. «४ का 5 


[ १३ | 


देश | उत्पादन टन में. समस्त उत्पादन का ग्रतिशत 
सरावक ३५,१६६ "3 
उत्तर वोर्नियो ; १७६२३ १३ 
भांरत | ११,५१० “हद 
वर्मा  हृद्द्८ण ०७ 
फिलिपाइन.... ःल्‍ २,२६७ ०२ 
सुदूर पूर्व एशिया का समस्त उत्मादन १,३४०,६६२९ .. ध७र२ 
दक्खिन अमेरिका १७,६०१ श्३ 
अफ्रिका ११ १७,३२६ १२ 
मेक्सिको ४,१०६ ०३ 
संसार का समस्त उत्पादन १,श८६,६६४५ ठन १००१० 


भारत का रवर अधिकांश कच्चे रूप में ही वाहर चला जाता था | पर अब भारत में 
भी खर के सामान बनने के अनेक कारखाने खुल गये हैं और उनमें रवर के अनेक सामान 
आज बनते हैं। पर अब भी पर्यात मात्रा में रबर के सामान बाहर से आते हैं) भारतीय 
औद्योगिक कमिशन ने सिफारिश की थी कि खर के सामानों को भारत में बनने के लिए 
विशेष प्रयत्नों से उत्साहित करना चाहिए. और इसी के फलस्वरूप भारत में अनेक कार- 
खाने खुल गये हैं। आज रबर के जूते, साइकिल के ठायर और थ्यूव, खर के कपड़े 
इत्यादि भारत में बनने लगे हैं; पर अब भी खर के सामान पर्यात माता में बाहर से आते 
हैं| यह आवश्यक है कि भारत में सरजरी के खबर के सामान, बिजली के तार, मोटर के 
टायर और ट्यूब, जूते की एड़ियाँ ओर तलवे, स्नान करने के वस्त्र इत्यादि अधिकाधिक 
मात्रा में बने । 

- खर की माँग बढ़ जाने, उससे उसका मूल्य अधिक चढ़ जाने और प्रथम विश्व-युद्ध 
१६१४ ६० से १६१६ ई० में जमनी के रबर न प्राप्त होने के कारण रसायनज्ञों ने विशेषतः 
जम॑नी में कृत्रिम रबर प्रात करने की चेश्टाएँ कीं | इसके फलस्वरूप कुछ ऐसी विधियों का 
आविष्कार हुआ जिनसे कृत्रिम खबर बड़ी मात्रा में तेयार हो सकता है। आज अनेक ऐसी 
विधियाँ हमें मालूम हैं, जिनसे हम अंनेक प्रकार के रवर--विशेष“विशेष कामों के लिए; उत्कृष्ट 
कोटि के खर--को ऋत्रिम रीति से तैयार कर सकते हैं। 

कृत्रिम खर के उत्पादन में प्रथम विश्वयुद्ध के वाद कुछ शिथिलता आ गई | रबर का 
उत्पादन वहुत बढ़ गया और माँग कम हो गई | इस परिस्थिति से वचाव के लिएँ' 
सर जेम्स स्टेवेन्स ने ब्रिटिश कॉलोनियों में खबर के उत्पादनों पर रोक लगाने कां 
प्रस्ताव रखा। इसका तात्कालिक परिणाम यह छुआ कि रबर का मूल्य बहुत 
अधिक बढ़ गया | १६२३ ई० में प्रायः ५ रुपया प्रति पाउए्ड तक खबर की दर बढ़ गई। 
इससे खर के उत्पादन में उत्साह मिला और कृत्रिम खर के उत्पादन में भी वृद्धि हुईं | 
पर खर के नियंत्रण की योजना १६२८ ई० में छोड़ देनी पड़ी । 
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इस बीच मोय्रकार के व्युवं की संख्या कम हो गईं, जिससे रबर का मुल्य बहुत गिर 
गया। अब अन्तर्राष्ट्रीय स्वर विनियम संविदा १६३४ ई० में प्रारम्भ छुआ | इस संविदा 
(3 27९४7४९॥0 के अनुसार रवर के आयात पर और उससे उत्पादन पर रोक लग गई। 
इस संविदासमिति के सदस्य अंग्रेज, डच, फ्रांसीसी और स्थामवासी थे। प्राकृत रवर के 
उपभोक्ताओं की सलाह ली गई और उनका सहयोग प्राप्त किया गया। पर यह संविदा 
१६४४ ई० में समाप्त हो गई। : 
१६३६ ६० के बाद से रवर का उत्पादन प्रतिवर्ष १० लाख टन से अधिक हो गया है। 
मोटरकारों के उत्पादन में इधर बहुत अधिक वृद्धि हुई है। मोटरकार के उत्पादन के 
साथ-साथ रबर के उत्पादन में मी उसी प्रकार वृद्धि हुई है। 








चौथा अध्याय 
प्राकृत रबर के खोत . 


कुछ पेड़ों से निकले रस या दूध या आह्षीर से रवर प्रास्त होता है। जिन पेड़ों से रबर 
प्रा्त होता है, उनकी रूंख्या प्रायः पाँछ सो तक पहुँच गई है। पहले ये पेड़ आप-से-आप 
संसार के अनेक भागों में उपजते थे। पीछे अनेक देशों में इन पेड़ों के उगाने की चेश्टाएँ 
हुई | जब रबर के उत्पादन में कमी हो गई और माँग वढ़ गई तव उन सभी वृक्षों के रसों 
की परीक्षाएँ हुई', जिनसे रबर या रबर-सा रस प्राप्त हो सकता था | 


अमेज़न घाटी में पहले-पहल रबर के पेड़ पाये गये थे। इन पेड़ों की संख्या करोड़ों 
थी। ये पेड़ ब्रेज़िल, पेरू, वोलिविया, कोलम्बिया, इक्वेडोर और वेनेजुणला में पाये 
गये थे। सन्‌ १६१४ तक इन्हीं पेड़ों से संसार का अधिकांश रबर प्राप्त होता था। पीछे 
खबर के पेड़ अन्य कई देशों में उगाये गये और उनसे रबर ग्राप्त होने लगा। रबर देनेवाले 
कुछ पेड़ों का ही यहाँ वर्णन किया जा रहा है। उन सारे पेड़ों का जिनसे खबर.-प्राप्त ही सकता 
है, वर्णन करना सम्भव नहीं | अपेक्षाकृत कुछ ही पेड़ हैं, जिनसे व्यापार का खबर ग्रास हो 
सकता है। 

जिन पेड़ों से खबर प्राप्त होता है वे निम्नांकित प्राकृतिक 'कुल' के पेड़ है-- 

(१) एरुणड कुल, यूफोर्विए_सी.. (#पए॥077780986 ) 

(२) दंशरोम-कुल, उर्टिकेसी . ( ए+४ै०६७९७6 ) 

(३) करवीर-कुल, एपोसाइनेसी._ ( 8ए009780688 ). 
..._ (४) अककुल, ऐस्क्लीपवडेसी ( 88079ए8080०७७ ) 
::(४) संग्रथित-कुल की ( 007790४४2७ ) 

का न्‍ गुयायुले लता ( 67७एप]४ एक ) 


जिन पेड़ीं से खर आप्त, होता है, उनमें कुछ तो बड़े-वड़े वृक्ष हैं, कुछ लताएँ: हैं जो 
भाड़ियों के रूप में उपजते हैं । 


हि ज़िंस पेड़ से सवसे अधिक खर ग्रास होता है, उसे हिवीया ब्रेजिलियेनसिस (९ए७६ 
2. अआशषभटगआं8 ) कहते हैँ । इससे ग्राप्त खर को हिवीया खर कहते हैं। यही पेड़ 
'दैक्खिन अमेरिका. के अमेज़न जंगलों में उगता है | दक्खिनः मारत में यही पेड़ वोया गया 
हक और . उससें-रवंर निकलता है। चावणकोर कोचीन, - मेयर, _ मालावार, कुर्ग और सलेम 
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जिलों की पहाड़ियों पर यह पेड़ उगाया गया है | रवर के एक वाग का चिंत्र यहाँ दिया 
हुआ है। इससे जो रवर आप्त होता है वह अधिक मजबूत होता है और हटने का आयास 
ऊँचा होता है। ब्रेज़िल और अमेज़न घाटियों के पेड़ों से जो रबर आप्त होता 
है, उसे पारा खर वृक्ष कहते हैं | लंका में भी यही पेड़ उगाया गया है। उत्तर और पूर्व 
भारत में भी इस पेड़ के उगाने की चेशएँ हुई हैं, पर उसमें अमीतक सफलता नहीं मिली है | 
कुर्सियांग, जलपाईगुड़ी और वक्‍सा में इसके पेड़ बोये गये हैं; पर उसके सम्बन्ध में जंगल 
विभाग का विवरण सनन्‍्तोषप्रद नहीं है | 

आदर और उष्ण जलवायु में यह सबसे अच्छा उपजता है | इसके लिए धरती नीची और 
समुद्रतल से बहुत ऊंची नहीं होनी चाहिए;। वीजों से इसके पेड़ अंकुर देकर उगते हैं| 
बड़े-बड़े ओर छोटे-छोटे विस्तारवाले--दोनों प्रकार के खेतों में इसकी खेती होती है। बड़े-बड़े 
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चित्र ३--रबर का बाग 


खेतों के बच्चों से उच्च कोटि के रबर और छोटे-छोटे खेतों से सामान्य कोटि के खरभआत 
होते हैं | छोटे-छोटे खेतों से प्रायः उतना ही रबर पैदा होता हे, जितना बड़े-बड़े खेतों से 
पैदा होता है। एक एकड़ में प्रायः १५० से ३०० पेड़ बोये जाते हैं और पीछे धीरे-धीरे कम 


करके अन्त में आधे पेड़ रह जाते हैं। पाँच वर्षो' के बाद पेड़ों से रस निकलता- शुरू होता * 
है | प्रायः ४० घर्षों' तक पेड़ रस देते रहते हैं । एक एकड़ के पेड़ों से १३० से ४०० पराउएड “' 
त्तक _ स्वर प्राप्त होता है ! फकिसी-किसी खेत के पेड़ों से तो १००० पाठण्ड:तक रर ग्रात्त 
हो सकता है। एक अच्छे पेड़ से ग्रायः ६ पाउएड रबर प्रतिवर्ष प्राप्त हो सकता है। ज़ादों के 
उपयोग से रबर की पैदावार बढ़ जाती है ) अनेक रोग और कीड़े रबर के पेड़ों में लगते हैं । 
ये पेड़ों को न४्टठ कर देते और- कभी-कभी खेत के समस्त पेड़ों को आक्रान्त .कर दते. हैं |.. 
दीमके भी उन्हें आक्रान्च करती हैं। कुछ अन्य कीड़े भी कभी-कमी आक्रान्त करते हैं। इनके ... * 
झाक्रमणों से बचने के लिए विशेषज्ञों की. आवश्यकता होती है|. (-..... :77 ०० के 
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खर के उत्पादन में एक महत्त्व का सुधार क्लोन खंर का उत्पादन है। ऐसा 
देखा गया है कि खर के कुछ पेड़ अन्य पेड़ों की अपेक्षा अधिक आज्षीर देते हूँ | ऐसे पेड़ों 
की कलियों को दूसरे नवजात पेड़ों पर बैठा देने से ऐसे पेड़ों से भी अधिक आज्षीर प्रास छोता 
है। ऐसे एक पेड़ से अनेक पेड़ों के उत्पादन को क्लोन कहते हैं और कक्‍्लोन का उत्पादन 
आज वहुत बढ़ गया है । | ु न ४ 
एक दूसरा खर वृक्ष फिक्स इलास्टिका, खवर वट (१०७३ 8800७ ) है जो पूर्व 
एशिया में उपजता है। यह आसाम, वर्मा, मलाया और अन्य निकय्वर्ता ढ्वीपों में उपजता 
हुआ पाया गया है | यह ऐसी घरती पर उपजता है जिसका पानी' तो जल्दी वह जाता है, पर 
जहाँ की जलवायु अधिक आर्द्र रूती है। ऐसी अनुकूल जलवायु खासिया पहाड़ी और 
वर्मा की पहाड़ियों पर ३००० से ४००० फुट ऊँचे तक पाई गई है | प्रायः २४०० फुट ऊँची 
पहाड़ियों और वर्मा के २४७०० से ३५०० ऊँची पहाड़ियों पर सवसे अच्छा उगता हुआ 
पाया गया है। ' । 
यह वृक्ष बड़ा प्रायः १२० फुट तक ऊँचा होता है | इसके धड़ से पीपल वृक्ष के सच्श 
जड़ें निकलती और धरती में पहुँचकर मोटी होती हैं | इसकी पत्तियाँ वड़ी-बड़ी हरी और 
चमकदार होती हैं । आसाम के चारद्वार में इस वृक्ष के दो किस्म के पेड़ पाये गये हैं | एक 
पेड़ की पत्तियाँ बड़ी-बड़ी होती हैं और दूसरे की कुछ छोटी-छोटी | इसके फल मटर के दाने के 
से छोटे होते हैँ। यह पेड़ आप से आप उगता है | पर इसे उगाने की आसाम, मद्रास, 
मेसूर, मलाया, जावा ओर सुमात्रा में चेशएँ हुई हैं। इससे रवर की उपलब्धि श्रपेन्षाकृत 
अल्प मात्रा में होती है | इसी कारण इसकी खेती की अधिक वृद्धि न हो सकी है । 
मैनिहोट ग्लेजियोमि (४७७॥06 89&0077) रबर मण्डशिफ, अमेज़न घाटियों और 
उँंगेनिका में उपजता है। यह पर्यात्त मात्रा में उपजाया भी जाता है। १६१३ ई० में 
डैंगेनिका में इस पेड़ से १० हजार टन रबर प्राप्त हुआ था। एक एकड़ में प्रायः ३०० 
पेड़ वोए. जाते हैं। प्रति एकड़ में २०० पाउए्ड खबर प्राप्त होता है। कभी-कभी अच्छे 
पेड़ से प्रति पेड़ १० पाउए्ड तक रबर प्राप्त होता है। इस पेड़ के छेवने से नुकसान होता 
है। अतः भेदन रीति से रस निकाला जाता है। 
केस्टिलो उलिआइ ( (38४9४]]09 पक ) उत्तर अमेजन, मेक्सिको ओर मध्य अमेरिका 
में उपजता.है | .इस पेड़ को उगाकर अच्छी दशा में रखने में कठिनता पाई गई है। 
. इसके रबर उत्कृष्ट कोटि के होते हैं । 
'-' ' किकसिया एलास्टिका ( ॥879 8988068 ) अफ्रिका के केमेरून्स में उपजता है। 
इससे गुबर की.मात्रा अल्प प्राप्त होती है | इस कारण इसकी खेती नहीं होती | 
लेण्डोल्फिया. ([,७0 00०] 9#9) अक्रिका के वेल्जियम कोंगो में एक समय बहुत उपजाया 
जाता था; पर आज इसका उपजोना वन्द हो गया है। यह एक प्रकार की लंता है 
जो भाड़ियों के रूप में उपजता है। इससे जो रबर प्राप्त होता है उसमें ६० प्रतिशत तक 
हाइड्रोकॉर्बेम - रहता है | पर इन लताओं के परिपक्व होने में प्रायः १७ वर्ष लग -जाता है 
| “और काट देने पर:-५ वर्ष में यह फिर उगता है। लताओं के “काटने से आक्षीर निकलता 
-. है। पीछे.छिलकेककी हटाकर, पीयने से और खर,परास होता. है |. ,खर प्रात करने का काम 
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कुछ कप्टप्रद होता है और प्रत्ति एकड़ के आज्ञीर में रवर एक पाउण्ड और क्षेप्प खर 
४ पाठण्ड तक प्रास होता हे | 


दूसरे प्रकार के प्राकृतिक रबरों में गाटापरचा और वलाटा हैं| ये दोनों ही अरिष्टकुल 
संपेटेसी ( 88090006७७ ) जाति के वृक्षों से प्रात होते हैं। गाटापरचा पूर्व देशों से और 
वबलाटा दक्खिन अमेरिका से आता है| ये प्रधानतः मलाया, सुमात्रा, वोर्नियो और दक्खिन 
अमेरिका के जंगलों के उत्पादन से प्राप्त होते हैं । 


गाटापरचा इसोनोड्रागड्डा ( 78079प्रत&॥ .ुघ+६७ ) से प्रात्त होता है। इसकी प्राप्त 
के लिए, पेड़ों की काट देते और १२ से १८ इंच की दूरी पर वल्क को छेव देने से दूध 
निकलता और शीघ्र ही जम जाता है। अब इसे अकेले अथवा जल के साथ उवालते हैं। 
इन्हें स्वच्छ करने के लिए! उष्णुजल में कोमल बनाकर उपष्णजल से ही धोते, छानते और 
वेलन में दवाते और फिर चादरों में बनाते हैं। अधिक शुद्धि के लिए, कास्टिक सोडा 
अथवा ब्लीचिंग पाउडर में डूबाकर धोते हैं। गाटापरचा से गोल्फ के गेंद बनाने के लिए 
उससे रेज़िन निकाल लेते हैं। पेट्रोलियम स्पिरिट में डुबाकर रेज़िन को घुलाकर निकाल 
लेते और गाठापरचा अविलेय रह जाता है। गाठापरा में जो रेज़िन पाया गेया है वह 
दो प्रकार का है। एक पारदर्श पित रेज़िन जो १४०? फ० पर मुलायम हो जाता है और इसे 
ऐलबेन कहते हैं। दूसरा सफ़ेद केलासीय रेज़िन है जो ३००” फ० पर पिघलता है। 
इसे फ्लुएबाइट कहते हैं। पेड़ की पत्तियों से कार्बन डायसहफाइड और टोल्विन सहश 
बिलायकों की सहायता से गाठापस्चा प्राप्त करने का सुकाव दिया गया है| पेड़-फ्ततों 
ओर डालों से गाठापरचा ग्राप्त करने का जबसे ज्ञान हुआ तबसे पेड़ों का काटना 
बन्द हो गया है । ः 

गाटापरचा का रासायनिक शुण कुचुक सा होता है।. यद्यपि कुचुक की प्रद्यास्थता 
इसमें नहीं होती | वस्तुतः भौतिक गुणों में गाटापरचा और कुचुक विलकुल भिन्न है; पर गरम 
करने पर गाटापरचा प्रत्यास्थ होता जाता है। गाटापरचा कठोर होता है, पर मंगुर नहीं | 
थह उच्च कोटि का विद्य॒त अचालक होता है। समुद्री तार में इसका उपयोग बहुत प्रचुरता 
से होता है। उच्च दाव पर जल की क्रिया का रबर की अपेक्षा यह बहुत अधिक अतिरोधक 
होता है| झा ६५02० - 

चलादा मधुक-कुल के सपोदय - मोलियेरी (8७9008 ग्राणा0४४ 3) नॉमक वृक्ष से प्राप्त 
होता है, मौतिक शुरों में यह रबर और गाटापरचा के बीच होतां है |<यहवहुत झंधिक 
मात्रा में ठाट पर आवरण चढ़ाकर वेल्ट लैयार करेनें और बूटों तथा जूंतीं के. सलंबों 
के निर्माण में उपयुक्त होता है। पेड़ के छिलके को हटा देने से रस निकूलता है ओर उद्धाप्पन 
अथवा एलकोहल से वद जमाया जाता है। गाटापस्चा और बलांटां अधिक मात्रा में 
चिपकाने में उपयुक्त होते हैं। जेल॒टंग एक दूसरे प्रकार का खर है| जेलुटंगं:-सुमात्रा से 
आता है। मलाया- में प्रतिवर्ष प्रायः २,२४०,००० पाउण्ड जेलुटेंगं: उत्पन्न: होतीं. है | 
जेलुटंग के पेड़ प्रायः १४० फुट: ऊँचे होते हैं और उनका व्यांस १९ फटतक होता. है | “ 


रसःनिकलता है|... - 
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चिक्न सेपोडिला ( 89000॥/9) वृक्ष से प्राप्त हांता है। यह पेड़ प्रायः ८० फुट ऊँचा 
ओर ३,फुट व्यास का होता है। इससे भी छेवने से रस निकलता है | 

जेलुटंग और चिक्त दोनों ही बहुत बड़ी मात्रा में च्यूईंग गम ( 0॥6णज़ागड ट0०्ग ) 
नामक मिठाई के बनाने में उपयुक्त होते हैं | 

एक दूसरी लता क्रिप्टोस्टेगिया ग्रे ग्डीफ्लोरा (07ए99600४४०९]8 287&704]09) है जो 
बड़ी जल्दी उपजती है| १६४३ ई० में हैटी की ४० हजार एकड़ भूमि में यह वोई गई थी 
और ऐसा समंका जाता था कि इसकी खेती बहुत बड़े पेमाने पर होगी पर पीछे इसको 
त्ाग देना पड़ा | 

प्रायः दस-वारह वर्ष हुए रूस में एक पौधे का पता लगा जिससे खबर ग्रास्त हो सकता 
है | १६४३ ६० में रूस में ६२४५००० एकड़ भूमि में यह लता बोई गई थी और उससे 
५० हजार टन रबर पेदा हो सकता था। इस पौधे का नाम कोक्‍्साघीज (रि०-5४2079५) 
है जिससे प्रायः ८ प्रतिशत रबर प्राप्त होता है। यह पौधा लण्डन के किऊवाग में भी वोआ 
गया था । इसके रबर में प्रायः ७० से ८० प्रतिशत हाइड्रोकार्बन रहता है ! 

एक दूसरा पौधा गुयायुले (४०७४०।९) है; जो कैलिफोर्निया में उपजता है | यह पौधा 
छोटा होता है और इसकी खेती सरलता से हो सकती है; पर इसके अ्रंकुरने में कुछ कठिनता 
होती है | इस खबर में रेज़िन की मात्रा अधिक होती है पर विलायक की सहायता से रेज़िन 
निकाला जा सकता है। यह पौधा उत्तर मेक्सिको में उपजता है। यह भाड़ीदार भारी 
लकड़ीवाला पेड़ होता है | इन पेड़ों से ५ हजार टन सूखा रबर प्रतिवर्ष प्रात्त हो सकता है। 
इस पेड़ के उगाने की अमेरिका में चेष्टाएँ हुई हैं। पेड़के परिपक्व होने में अनेक वर्ष 
लगते हैं | 

प्राकृतिक खर में कुछ न कुछ रेज्िन अवश्य रहता है। रेज़िन की मात्रा मिन्न-मिन्न 
खबर में भिन्न-भिन्न रहती है |. 

रेज़िन की मात्रा प्रतिशत 





बोए हलके क्रेप में १८ से ३९० 
वोए चादर में २*प से ३९० 
बोए घुएँ स्तार में २५ से ३९५ 
उद्गाष्पित आज्षीर में ०० से ६*० 
“.- कठोर महीन पारा में ३ से ३५ 
.. सियारा ज्षेप्य में ३ से ५०० 
-  केमेरून गेंदो में ७ से १० 
गुयायुले में १० 
जेलोटोंग में छ० सें प्प० 
55 “आकसीकृत रबर में ६०" 
. वलाया में 


३७२ से ४६*० 





पॉचवाँ अध्याय 
रबर का आक्षीर 


रबर के पेड़ों से निकले द्रव पदार्थ को 'रस', दूध! या आक्ीर' कहते हैं| अँग्रेजी में इस 
पदार्थ के लिए 'लेटेक्स! ( 80०5 ) शब्द उपयुक्त होता है | लेटेक्स शब्द लैटिन भाषा से 
निकला है, जिसका अर्थ होता है पेड़ से निकला दूध का रस | इस शब्द का प्रयोग पहले- 
पहल सम्भवतः १६६२ ई० में हुआ था। अनेक पेड़ों से जब वे पुराने हो जाते हैं दूध-सा 
रस निकलता है; पर सब ऐसे रसों में रबर नहीं होता । खबर के पुराने ग्रंथों में लेटेक्स के 
लिए, (रस, दूध), द्रव स्वर, सार! शब्द ही प्रयुक्त होते थे। गूड इयर के ग्रन्थ गम एलास्टिक! 
और हैंकौक के ग्रन्थ 'रवर व्यवसाय के उदगम और ग्रगति? में, (080 क्षय 22/027988 
ए छए90७7 [एव089%9 ) जो क्रशः १८५५ और १८५७ में अकाशित हुए थे, लिटेक्स 
शब्द का कहाँ उपयोग नहीं है | उन्होंने इसके लिए दूध या रस शब्द का ही उपयोग किया हे। 
आज्षीर शब्द क्षीर शब्द से निकला है | च्ञीर का अथं होता है दूध या रस | जिस प्रकार 
अँग्रेजी में रवर से निकले रस के लिए ही लेटेक्स शब्द का उपयोग होता है उसी प्रकार हम 
खर के रस के लिए ही आक्षीर शब्द का उपयोग करेंगे। लैेटेक्स वनस्पति विज्ञान का 
शब्द हैं और इस विशेष प्रकार के दूध से रस के लिए उपयुक्त होता है। आज्वीर भी ठीक 
इसी अर्थ में उपयुक्त हुआ है | 

आत्तीर रबर के पेड़ों से निकलता है | मिन्न-मिन्न पेड़ों से मिन्न-मिन्न रीतियों से आक्षीर 
निकाला जाता है। आह्ञीर निकालने की सबसे सामान्य रीति है--रबर के पेड़ों के छाल को 
काटना | छाल में उर्ध्वाधार नलियाँ या नाड़ियाँ होती हैं जिनमें होकर आक्षीर वहता है। 
जब छाल को काट दिया जाता है तब अ्राक्वीर बाहर निकल आता <है; पर कुंछ समय के बाद 
निकलना बन्द हो जाता है। साधारणतया छाल के टुकड़ों को काटकर निकाल देते हैं 
जिससे नाड़ियों से आक्षीर चू कर पात्र में इकठ्ठा हो सकता है। इस क्रिया को साधारण चोली 
में 'छेवना? कहते हैं और अँग्रेजी में इसे टेपिंग ( (8907९) कहते हैं | पाँच यां-सात वर्ष 
के बाद रबर के पेड़ छेव॑ंने को सहन कर सकते हैं, और वे प्रायः ४० वर्ष तक छेचे जा 
सकते हैं | साधारण वोली में जिसे हम छाल कहते हैँ उसके लिए हम वल्क! शब्द का 
उपयोग करेंगे ओर छेवने-के लिए च्यावनों शब्द | ' 

आज्षीर-प्राप्ति की मात्रा बहुंत कुछ छेवने के ढंग पर निर्भर करती है | पेड़ों का छेवना 
रोज-रोज नहीं होता | .कहाँ-कहीं- एक: दिन के अन्तर पर, कहीं-कहीं दो दिन के. अन्तर. पर 
ओर कहीं-कहां: तीनु-दिन; के अन्तर पर: होता है।  कहाँ:कहाँ यह)-एकंएएक मोस परे अथवा 


कक हक 5 के हे ऊ 
>. ३४, न श् बड्, न्‍ 
है 5 इन पु > हे न] 
४2 लिप के रे लि 
श्र ््क 


एक मास के अन्तर पर होता 
हैं। पेड़ के किस भाग पर 
च्यावन होता है यह चित्र ४ 
से मालूम होता है । 

श्र पेंड्रों के घेहेंक के 
ो स्तर होते हैं--एक वाह्म 
स्तर या वाह्यक और दूसरा 
अभ्यन्तर रतर जिसे चेतन 
( ००/४०5 ) कहते हैं। त्वक्ष 
के भी दो स्तर होते हैं--एक 
वाह्यत्वक्ष॒ जिसमें त्वत्षा 
(००7२) रहती है। इस अंश 
को हम त्वक्षा कहेंगे। दूसरा 
अभ्यन्तर त्वक्ष जिसमें आत्षीर- 
बाहक नलियाँ रहती हैं। घड़ 
के काठ भाग और अम्यन्तर 
त्वक्ष के बीच में बहुत पतला 
एक स्तर होता है जिसे घनरपति 
विज्ञान में 'एधा ( 6&70- 
ए॥ ) कहते हैं | इसीमें रस 
बहता है। 


आज्ञीर की नलियाँ वहुत 
ही छोटी, अग्वीक्ष्यः होती 
हैं। नलियाँ पेड़ों के अन्य 
भागों, पत्तियों, फूलों आदि चित्र 9_ रबर पेढ़ का छेवना 
में भी होती हैं पर काष्ठ में नहीं होती | ये ऊर्घ्वाधार एघा के समानान्तर में होती है। आक्षीर 
शी... व ख्था ह का वहाव भी ऊर्घ्वाधार होताः है । पेड़ों 
” “पं के वल्क को कुछ तिरछा काठते हैं, 
जिससे आक्षीर वहकर नीचे आकर छोटे- 
छोटे पात्रों में इकट्ठा हो सके। 
लंका में ऐसे पात्र नारियल के कड़े 
आपधेखोल होते हैं | 
बल्क की - मोटाई प्रायः आधा इच 
होती -है।: वड़ी सावधानी से वल्क 
अनेक कंग्ट के व्वीथाई अंश को' तिरछा पेड़ के 
चेन्र ४ रबैर:छुंवने की-रीति 3.५ 7. ब्यास>के >दोष्तिहाई अंश को काद 
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डालते हैं। धरती से प्रायः ३ फुट की ऊँचाई पर यह छेवाई होती है। एघा को काटने 
में सावधानी रखनी चाहिए। एधा के कट जाने से पेड़ को बहुत क्षति पहुँचती है। 
कटाई के निचले भाग में प्रसीता वनाकर उसमें पात्र लगा देते हैं। पात्र कहीं मिट्टी के, 
कहीं नारियल के छिलके के ओर कहीं वाँस के होते हैं|. प्रत्येक च्यावक प्रायः ३०० से 
४०० पेड़ों को छेव सकता है | प्रातःकाल इसके लिए अच्छा समय है और ६ वजे तक 
उससे आज्ञीर निकलता है। ६ बजे के बाद आज्ञीर का बहना बन्द हो जाता है। अब 
आज्षीर को घड़े या वाहटी में रखकर कारखाने में ले जाते हैं। 


दूसरी बार के व्यावन में पहली प्रसीता के निचले भाग में केवल १३० इ'च ही काठते 
हैं (चित्र ५ देखें)। इस प्रकार काटने से मास में श्रायः आधे इ"च नीचे प्रसीवा चली जांदी 
है। साल में प्रायः ६ इनच ही बल्क कठता है। 


अच्छे पेड़ों से प्रत्येक च्यावन से प्रायः २ आस आज्ञीर प्राप्त होता है| साल मर में १४० 
च्यावनों से प्रायः ६ पाउण्ड रबर प्राप्त होता है। आज्ञीर में ३० से ४० प्रतिशत रबर रहता 
है | फरवरी, मार्च, जुलाई और अगस्त में सबसे अधिक और अप्रिल, मई आदि अन्य मासों में 
सबसे कम आक्ञीर प्राप्त होता है। 


रबर के पेड़ की परिधि धरती से एक गज के ऊपर जब २० इंच की हो जाय, साधारणतः 
यह छठे वर्ष में होता है, तब पेड़ का छेवना शुरू होता है। जैसे-जैसे पेड़ की उम्र बढ़ती है 
बल्क भी वढ़ता जाता है और आक्षीर की मात्रा भी बढ़ती जाती है। पेड़ीं के छेवने के 
अनेक औजार बने हैं, जिनसे छेवना सरल हो जाता है। हिबीया खबर में पेड़ के वल्क को 
पहले साफ कर लेते और ४- आकार में काट लेते और पूर्ण रूप से धोकर साफ कर लेते 
हैं| फिकस इलास्टिका (#०४५ ७5४०७) से शुष्क मासों में ही आाक्नीर इकट्ठा करते 
और स्तम्भ पर केबल आठ तिरछे कटाबव करते हैं। यह कटाव गहरा नहीं होता और 
आज्चीर इकट्ठा करने के पात्र कटाव की चारो ओर रखे दोते हैं । 


च्यावन विधि के सुधार से अच्छी कोटि का रबर याप्त होता है। व्यावन और आद्षीर 
इकट्ठा करने की विधियाँ एक-सी नहीं हैं। मिन्न-मित्र स्थानों की रीतियों में कुछ-कुछ 
विभिन्नताएँ रहती हैं | - र 





५ फीक 





-समय तक रखे रहने से इसमें भी दूध-सी मलाई (०7४७॥)) पड़कर ऊपर ऐक  स्तर-बुने:: 
है |- कुछ समय के वाद दूध-सा इसमें भी किण्वन या पूयव होता है और यह स्कृधित 
हो जाता है। इस कारण आज्ञीर को दूध-सा ही परिरक्षण की आवश्यकता पड़ती है | 


जिस प्रकार दूध चसां:के - छोटे-छोटे कणों का जल में इमलशनःयाआाग्नंस “होता हैःछसी 
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आक्षीर का रंग एक-सा नहीं होता। कुछ आक्ञीर सफ़ेद होता है ओर कुछ में भूरा 
ओर पीला रंग होता है। आज्षीर के रंग का खर के गुणों से संबंध स्थापित करने की 
चेष्टाएँ. हुई हैं। रंगमापक इसके लिए उपयुक्त हो सकते हैं। सामान्य रीति है--किसी 
परखनली में शुद्ध आक्तीर रखकर उसके साथ अन्य आज्चीरों को परखनली में रखकर ठुलना- 
स्मक परीक्षण करना | दोनों के अन्तर को सरलता से जाना जा सकता है। 


आह्चीर प्राकृतिक उत्पादन है | इस कथन का आशय यह है कि आक्ञीर के दो नमूने कभी 

भी सब प्रकार से एक-से नहीं हो सकते। आक्षीर में रबर की मात्रा भी एक-सती नहीं 

होती | खबर की मात्रा अनेक परिस्थितियों, व्यावन की रीति, वक्ष के उगने के स्थान,च्यावन 

की आवत्ति पर निर्भर करती है|. आजक्षीर में रबर की ओसत मात्रा प्रायः ३८ प्रतिशत 

रहती है। ताजे आक्तीर का विशिष्ट घपनन्द्र ०६७८ और ०“€८७ के वीच रहता है। 
खर पानी से हलका होता है | इस कारण आज्ञीर भी पानी से हलका होता है। 


आद्चीर में रवर और विशिष्ट घनत्व का सम्बन्ध निम्नलिखित अंकों से सूचित होता है-- 


शुष्क खर की मात्रा विशिष्ट घनत्व 
३०४ से ऊपर और ३२% तक ०'ह८१ 
३२४ से ऊपर ओर ३४४ ,, ग्ह्ष्द 
रे४४८.. » ३६५४ » . *०६७७ 
३६४ 9 ३८/ 99 ०६७५ 
३८०४. » ४० » ०६७३ 
४०% ५ ४२% ,, ०६७१ 
४२/८ . .,» '४४/ ,, ०६६६ 
४४५ 9 ४६४ 99 ० ६६७ 
४६% 99 ४८८ 99 है ह्द्द्प्‌ 
४८४. » ५०४ ,, ०६६२ 
99 प२/८ 99 ० ६६ ० 

9 ४४४ » ० ह्प्र्७ 

9 ४६५ ,, ९्श्च् 

.- ६424 99 ०५२ 

- 99 ६०५४ 99 ०7६५० 





आत्षीर का संघटन 


आवक, शिवा-भ्ाक्वीर में रेजिन, शकरा, घोटीन, खनिज लब॒ण और विकर ( ७॥2ए- 
82 40: बके क्या-क्या कार्य होते ..हैं यह स्पष्ट रूँप से ज्ञात नहीं है । रबर के 


च्द 





| ४ | 
४ वर्ष और १० बर्ष पुराने हिवीया वृक्ष के आक्लीर का संघटन-- 
४ वर्ष पुराना १० वर्ष पुराना 


ऐसिटोन में विलेय पदार्थ (रेजिन, वसा, अम्ल इत्यादि) १*२२ .. एद्धज 
प्रोटीन श४ड७ २०३ 
राख ०'र्‌४ ०७० 
रबर २७-०७ . ३५६२ 
जल छ०९०० | ६०९०० 


ये आँकड़े वीडले और स्टेवेंस वारा किये गये विश्लेपण से प्रास आँकड़े हैं| 
आजक्वीर के ३ नमूनों--क, ख और ग--का संघटन-- 


क ख ग॑ 
अमोनियम लवण *०२्‌ ,.. "०३२ *०२ 
ण्स्टर 5०६ ०६ . हर 
बसा अम्ल मिश्रण "४१५ ३३ ४७ 
गन्धक मिश्रण धर 'ध्द.. ११६ 
प्रोटीन २४६ १४५ - २०४ 
रबर ३२६२ श्छश्७छ. शेशह८ 
जल ६२'७फ, ६६७८ ६३ छल 


यह विश्लेषण रौवर्टस ( २0/6708 ) द्वारा किया गया है। 


रेजिन-सा पदार्थों में प्रधानतया वसा-अ्रम्ल ( स्टियरिक, ओलियिक, लिनियोलिक अम्ल ) 
रहते हैं | इनके हटा लेने से रवर का ऑक्सीकरण शीघता से होता है। आछौर के उद्दाष्पन 
से जो खर प्रास होता है वह शीघ्र ऑक्सीकृत नहीं होता | स्कंघन से प्राप्त खबर अ्रपेक्षाकंत 
शीघ्र ऑक्सीकृत होता है। कुछ लोगों ने :आंक्षीर में ०५ प्रतिशत तक क्वेत्रेकिटल 
और कुछ लोगों ने ०२ प्रतिशत तक लेसिथिन-सा पदार्थ लिपिन भी पाया है । 





बठा अध्याय 


आतक्षीर का परिरक्षण 


पेड़ से निकले आज्ञीर के रख देने से वेक्‍्टीरियों की क्रियाएँ आरम्म होती हैं और आज्ञीर 
धीरे-धीरे आम्लिक वनकर आज्ञीर का स्कंघन हो जाता है। इस कारण आछ्ञीर के परिरक्षण 
के लिए किसी परिरक्षी (07०8९77७/४४०) के डालने की आवश्यकता होती है। साधारणतया 
परिरक्षण के लिए. ०'५ से १० प्रतिशत तक अमोनिया उपयुक्त होती है। इससे बैक्टीरिया 
की वृद्धि रुक जाती और आश्ञीर ज्ञारीय बना रहता है। अमोनिया के स्थान में फार्मलिन का 
भी उपयोग हुआ है | इससे भी बैक्टीरिया की वृद्धि अवश्य रुक जाती है; पर कुछ दिनों के वाद 
फार्मेलिन से आज्ञीर जम जाता है। सोडियम और पोटेसियम के हाइड्रॉक्साइड भी परिरक्षण 
के लिए उपयुक्त होते हैं पर इनसे खर कुछ चिपचिपा हो जाता है। इससे इनका उपयोग 
सन्तोषप्रद नहीं समका जाता | 

अमोनिया से परिरक्षित आज्ञीर में अमोनिया और बड़ी अल्प मान्ना में मेगनीसियम और 
सोडियम फ़ास्फ़ेटों के बीच क्रियाएँ होकर कुछ तलछट बैठ जाता है। ऐसे तलछट के परीक्षण 

से डा० ब्रीज और वौमेन्यूलेए्ड ने निम्नलिखित विश्लेषण अंक प्राप्त किये-- 


प्रतिशत - 
रखर ़ मु रद 
मेंगनीसियम अमोनियम फ़ास्फूट,, ' . ३०१० 
प्रोटीन अशुद्धियाँ १० 
राख (मेंगनीसियम अमोनियम फास्फ़ेट के अ्रतिरिक्त) ४४ 
. जल; अमोनिया और अन्य द्रव अवयव ३७१० 


आच्षीर का व्यवहँरर वहुत'कुछ कोलायड सा होता है| पदार्थां को कोलायड तब कहते 
हूँ जब वे किसी माँव्यमसें बहुत वारीक “विभाजित दशा में हों। साधारणतया पदार्थ 
विभाजन की तीन अव॑स्थाओं में रहते हैं | वे या तो पिएड के रूप में-रहते हैं जिन्हें हम आँखों 
से अथवां सूरुम<शेक यंत्र से सरलता से देख सकते हैं । इनके कश ०५ मय तक के छोटे हो 
सकते हैँ। (१ म्यू - मिलिमीटर का सहस्ववाँ-भाग)॥ दूसरे पदार्थ कोलायड अवस्था 
में -रहते-हैं.). इनके कण एकी मिलिमाइक्रोन के होते हैं ( एक मिलिमाइक्रोन -> म्यू का 
सहखवाँ भ#द्ध॑ूशन मिलिमीटर का करोड़वाँ भाग )। इन्हें हम अतिसू्ष्मदर्शक यंत्र 


' से ही देख संकताहें | --- - 


तीसरे पदार्थ परमाद्ु अथवा अणु और: इसी प्रकार के अन्य छोटे करों में रह सकते 


जिन्हें हम सूक्मद्शक अथवा अतिसूछ्मदर्शक यंत्र से भी नहीं देख सकते। -. .. -. ... 


. ४५5५ &>! 


आत्ञीर में जो कण रहते हैं उनके व्यास ०५ म्यू से ३ म्यू तक के होते हैं। 

आंत्वीर में छोटे कणों के अमभ्यन्तर भाग में तरल रहता है ओर तरल की. चारो ओर 
चीमड़े प्रत्यास्थ पदार्थ रहते हैं | इनके वाह्म आवरण, सम्मवतः प्रोटीन के होते हैं | ऐसा समझा 
जाता है कि आज्षीर का रबर सामान्य कच्चा खबर से मिन्‍न होता है। 


आउक्तीर के छोटे-छोटे कण स्थिर नहीं रहते | वे सदा गति में या चलते रहते हैं| कोलायड 
करण सदा चलते ही रहते हैं। ऐसी गति को 'ब्राऊनीय गति? कहते हैं। कुछ कण 
वर्तुलाकार होते हैं; पर अधिकांश नासपाती के आकार के होते हैं और कुछ में 
तो स्पष्ट रूप से पुच्छ होते हैं। इन कणों का विस्तार ०१ भ्यू से ३ म्यू! तक व्यास 
का होता है और इनके पुच्छ ५४ स्यू तक बढ़े रह सकते हैं। इनके सबसे बड़े और सबसे 
छोटे करों में: वही अन्तर होता है जो फुयवाल के गेंद और टेनिस के गेंदों में - होता है। 
बुच्त की उम्र से करों के विस्तार में अन्तर होता है। सामान्य आज्षीर के जिसमें ३५ 
प्रतिशत खबर है एक सी ० सी० में प्रायः २०० करोड़ कण होते हैं | लाज्लाएड'(.॥086- 
]800 ) के अनुसार एक सी० सी० में प्रायः ६४० करोड़ कण रहते हैं | इन कणों में ऋण 
विद्युत रहता है | इस कारण विद्युत प्रवाह से ये धनाग्र ( एनौड ) की ओर गमन करते हैं । 

खबर के हाइंड्रोकार्बन का जल से कोई सम्बन्ध नहीं है। पर रबर के. ऊपर जो प्रोटीन 
का आवरण रहता है उसका जल से कुछ सम्बन्ध अंवश्य है| इस कारण वह जल में परिक्षित 
होकर जेली बनता है| रबर के हाइड्रोकार्बन पर प्रोटीन की परिरक्षण क्रियाएँ होती हैं। इसी 
प्रकार की परिरक्षण क्रियाएँ केसीन की भी दूध के बसा के कणों पर होती है। 

कोलायड (कलिल ) दो. प्रकार के होते हैं। एक कोलायड ऐसे होते हैं जिनका 
प्ररिक्षेपण माध्यम से पर्याप्त बन्धुता होती है जैसे जिलेटिन का जल से। ऐसे कोलायड 
को उदस्नेही कहते हैं। खबर बेंजीन में घुलता है। इस कारण बेजीन के अति रबर 
उदस्नेही होता है। दूसरे प्रकार के कोलायड ऐसे होते हैं जिनका परित्तेपषण माध्यम से 
कोई वन्धता या ' आकर्षण नहीं होता | ऐसे कोलायड को उदविरोधी कहते हैं। अधिकांश 
अखस्त उदविरोधी ही होते हैं। तेल जल के अति उदविरोधी है। बैंसे ही रवर भी 

कोलायड के कणों पर ऋण विद्युत के आवेश रहते हैं | अम्लों और लवणों से वे स्कंधित 
हो जाते हैं | - इससे ऐसा मालम होता है कि स्कंधन बेद्युत कारणों से ही होता है। वचुत 
आवेश बंहुत दुर्बल होता है! इस कारण यदि धनात्मक आयनो:से. वेद्युत आवेश का 
निराकर॒ुणं हो जाय तो कण: उर्णित और स्कंधित हो . जाते हैं | | 
. क्रायर्डलिश और हौजेर (#7७770॥0। 27१ 978०9) की मत है कि करों के 
सबसे भीतर का भाग तरल होता है। उसके ऊपर एक ठोस चर्म आवरण होता है और 
उस आवरण के ऊपर एक. अधिशोपण. का.स्तर होता है ।. इसे एक ठोस कण समझना 
चाहिए। अतः आक्षीरःइएक- ओऔलम्बन-होता: हैः और इसी कारण अंद्षैविरोधी होता 
है; पर अधिशोपित प्रोटीन:स्तेर ले-हीता >ह:कि यह कण को उद्रनेंदी वना देता है। 

के य 


रब॒रःकोलायेड का गुण देतो हैं।“हौज़र:के मर्त से आक्षीर के कण परिरक्षित. उदविरोधी+ 


अप-+>रे ०५ ०५०:२५०5 «. 


कोलायड है। , सकल 
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[ २७ ] 
शोल्टज़ के मत से प्रोटीन रहित आद्षीर में उद्विरोधी गुण होते हैं क्योंकि ऐसे श्लेपाभ 


के गुण इसमें विद्यमान हैं। इनके स्कंघन में एक-द्ि -और त्रि-संयोजक आयनों'के'अनुपात 
वैसे ही हैं जैसे उद्विरोधी श्लेषाम में होते हैं। 


- आयनों से आह्षीर का स्कंधन 
स्कंधक प्रतिकारक तनुता १३१ १४६ :१४५ 


थ , 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल हाइड्रोजन-आयन १२ ११ श्डु ७ 
ऐसिटिक अम्ल 9: # +$७ ३० घ्‌ 


ऐलम (फिटकिरी) . ब्रिसंयोजक . कई... #ादि.. रिशारे ण्प 
केलसियम क्लोराइड हिनसंयोजक . ६ शा न पल 
निकेल सलफेट द्वि-संयोजक १४ १२ कल का 
नमक (सोडियम क्लोराइड) एक-संयोजक १३५४:-२०० १००० आतंचन स्कधन 
होता नहीं होता 
स्कृधन नहीं. 
ऐसे पदार्थ नो कोलायडल कणों को कोलायड अवस्था में रखने में सहायता करते हैं 
उदविरोधी होते हैं। ऐसे पदार्थ कुछ कोलायडल धातुएं, धातुओं के सहफ़ाइड, और 
हाइड्रोक्‍्साइड हैं। ये पदार्थ स्वयं श्यान नहीं है और जिलेटिन नहीं बनते और विद्युत 
विश्लेष्य से शीघ्र अवक्षित हो जाते हैं। जल में खबर स्वयं श्यान नहीं है पंर यह उदंविरोधी 
है। उदस्नेही पदार्थों में जिलेटिन, एगर ओर प्रोटीन हैं | 


ऊपर कहा गया है कि आह्ीर में खर के कण गतिशील हैं। -गमन करते हुए वे एक 
दूसरे से ठकराते हैं| यदि उनपर प्रोटीन का आवरण न हो तो वे टकरा कर एक दूसरे से 
मिलकर बड़े कण वनकर स्कृधित हो जायंगे। जब घपण से, उष्मा से अथवा विद्यत 
. विश्लेप्य से प्रोटीन का आवरण टूट जाता अथवा दुर्बल हो जाता है तब- रबर के 
हाइड्रोकार्बन मुक्त हो एक दूसरे से टकराने पर संयुक्त होकर स्कंधित पिंड वन जाते हैं। 
यदि आह्षीर को द्ववावस्था में रखने का उद्देश्य है तो इसके लिए विशेष यत्न की 
आवश्यकता होती है। जिन पदार्थों की प्रोटीन पर क्रियाएँ होती हैं उन्हें आक्षीर के संसर्ग 
में नहीं लाना चाहिए | फिटकिरी, फेरिक क्‍्लोराइड इल्मादि पदार्थ प्रोटीन को स्कघित करते 
हैँ | इस कारण प्रोटीन के आवरण को हटाकर आज्ञीर को भी स्कंघित करेंगे | 
इस कारण आंजछीर को स्कंधन से सुरक्षित रखने के लिए 
करना चाहिए, जो प्रोटीन को सुरक्षित: रखनेःमें- समर्थ हों । यह 
आज्षीर को इस कारण स्कंधन से वचाती है कि 
बचाकर स्कंधन से सुरक्षित रखता हैं। अन्य 
से प्रोटीन को बचाते हैं।. ---+ 


उन पदार्थो' का -उपयोग 
कारण हैँ कि अमोनिया 
अमोनियां श्रोटीन को अम्लों की क्रिया से 
अन्न परि्ली:केवल वेक्‍्ट्रीरिया और विकंर की क्रिया 


कक हक: ट् 
० 2 बह फट 








जत्ी वंनकर छ्क स्तर 
एस पदाथा को प्राशलतित परतय 


न्‍ 


कर] 
अथवा यंदि वे, कोलायड हैं तो 'संरक्तित कोलायड” कहते हैं ऐसे कोलायडों का जल के 
, प्रति पर्याप्त आकर्षण होता है और फेलने की क्षमता होती है। संरक्षित कोलायड जो आद्वीर 
के साथ उपयुक्त होते हैं वे निम्नवर्ग के हैं। 


प्रोदीन--अ्रगर, एल्व्यमिन्र, केसीन, जिलेटिन, .ग्लू, हीमोग्लीविन आदि। 

शकराएँ--स्टाच, डेक्सस्ट्रिन, संपीनिन, गोंद ट्रगन्‍्थे, गोंद बबूल, पेक्टिन आदि। 

साथुन--पोेसियम सोडियम और अमोनियम के वसाअम्लों और गड़ी तेल के अम्लों 
के सांबुन आदि । 

संरक्षित कोलायडों की मात्रा अह्यत्म -रहनी चाहिए नहीं तो उनसे कुछ अहितकर 
गुण आ जाते हैं। साधारणतया रबर की मात्रा का ५ प्रतिशत से अधिक संरक्तित कोलायड 
नहीं रहना चाहिए | 


आक्षीर का एक लाक्षणिक शुण उसकी श्यानता है। कुछ आक्षीर सरलता से वहनेवाल 
होते हैं और कुछ बहुत ही श्यान और मोटे | आज्ञीर की श्यानता खर की मात्रा पर निर्भर 
करती है, यद्रपि यह भी सम्भव है कि अन्य यदार्थो' की अल्प मात्रा की उपस्थिति: से भी 
श्यानता में बहुत कुछ अन्तर हो जाय | 


श्यानता मापन के अनेक यंत्र (मापक) बने हैं। इन यंत्रों के सिद्धान्त वही हैं जो ओस्ट- 
वल्ड के विस्कोमीटर के हैं। इनमें दो वल्व होते हैं जो केशिका नली से जुड़े होते 
हैं। पहले वलव के ऊपर और नीचे चिह्न बने होते हैं । दूसरा वल्व उस पदार्थ से भरा होता 
है जिसकी श्यानता नापनी है। इस पदार्थ को दूसरे वल्व में तबतक वहा लेते हैं 
जबत॒क द्रव का तल ऊपर के चिह्न के ऊपर न चला जाय | अब कितने समय म॑ त्तरत 
नीचे के चिह्न तक आ जाता है इसे लिख लेते हैं। मिन्न-मिन्न द्रवों का जो समय ग्रात् 
- होता हैं वह उनकी आपेक्षिक श्यानता का झोतक है। इन आंकड़ों को किसी ऐसे तरल 
के समय से तुलना करते हैं जिसकी श्यानता ज्ञात है। श्यानता निम्नलिखित : समीकरण से 
प्रास होती है--- 
श्य _ स्‌ घ. 
श्य० सण०.घ्‌ 
स और स० बहाव का समय और घ, घ० पदार्थों का घनत्व है। सब प्रयोग प्रामाणिक ताप पर 
करना चाहिए, क्‍योंकि ताप का श्यानता पर पर्यात प्रभाव पड़ता है| ० 
आह्षीर की श्यानता के लिए. साधारणतया रेडवड विस्कोमीयर उपयुक्त होता है। यह 
विस्कोमीयर तांबा-चांदी का वेलन होता हैं जिसमें द्रव रखा जाता है। बेलन के पेंदे में 
 एगेट पत्थर का सूराख होता है. . जिसको छ्ड़के है दु्िक श्से झट कर सॉकृपें हैं। सारे 
बिस्कोमीयर को ऐसे पात्र में रखते हें: जिसके ताप-6उनय्नेए- किया, जा सकताएनहै॥ 
 सूराख के नीचे संकीण: गरदन- को: मर 
चिह्न वना होता है | : 





जहाँ श्य तरल की श्यानता, श्य० प्रामाणिक पदार्थ की श्यानता, 









[ २६ ] 


२०० श॒० पर रेडबृड विस्कोमीटर के ३ इंच यूराख से निम्न श्यानता प्राप्त हुईं है-- 


अमोनियम मात्रा समस्त ठोस सेकंड में श्यानता 
०२६ छ३५ | २६ ० 
०२६ ध्र६्‌ न्‍ २२० 
०२६ द१्नश २०५ 
ग्र्छ्‌ , ६०४४ १७० 
०१६५ ७०६३ ३१७ ० 
०१६७ ध्ष्पभद ११३० 
०१६५ हद ु छप्० 
०१६५, ६४५६ ््ि ४ ० 
- ० श्ध्फ, ६२३१ २५० 


आक्षीर के हाइड्रोजन आयन सान्द्रण 


आच्षीर में हाइड्रोजन का सान्द्रण पी एच ( पी एच मान ) से सूचित होता है | प्राकृतिक 
खर का पी एच ७ होता है। अमोनिया से रक्षित आक्षीर का पी एच ८ से ११ होता है । 
यदि पी एच ७ से कम है तो उससे ज्ञात होता है कि आक्षीर आम्लिक है ओर ७ से ऊपर 
पी एच क्ञारीयता को सूचित करता है| 
पेड़ से निकलने के वाद आच्षीर का पी एच क्रमशः कम होता जाता है क्योंकि बैक्टीरियों 
की क्रिया से अम्लता बढ़ती जाती है | पी एच का निर्धारण वेश्यूत चुम्बकीय रीति से होता 
है और इससे अधिक यथार्थ फल प्राप्त होते हैं। अनेक प्रकार के यंत्र इस काम के लिए 
के हैं। 
अआ्ञीर के स्कंधन के सम्बन्ध में जो अन्वेषण हुए हैं उनसे पता लगता है कि यह क्रिया 
सरल नहीं, वल्कि बड़ी जटिल है। सूक्मदर्शक से देखने से ऐसा मालूम होता है कि खर के 
कणों की गति. धीमी होती जाती है और उनमें कुछ कण जुग्ते जाते है। इन जुटे करों 
से ही स्कंध बनता है और उनके बीच के स्थानों में अब भी लसी भरी रहती है। उनसे 
धीरे-धीरे पानी का निकलना जारी रहता है। आउक्षीर के खर के करों के जुट जाने से ही 
कच्चा खर प्राप्त होता है | 
आह्षीर के स्कंघन के सम्बन्ध में जो बातें मालूम हुई हैं, उनसे पता लगता है कि स्क्रंघन 
की तीन अवस्थाएँ होती हैं। जब आज्ञीर में कोई बहुत दुर्बल स्कंघक डाला जाता है तव पहले 
उसका ऊणुन होता' है।# इंस्रेमें, , कण के १९ से १०० कण मिलकर गुच्छे बनते 
“बड़े नह: 5] वन सकें। इसके वाद एक दूसरी 
उऊरशित पदाय शर्नें+शनः मिलकर 







घातवों अध्याय 
आत्षीर का स्कंपन 


आज्ञीर दूध-सा होता है | इसमें रबर बहुत छोटे-छोटे करण्णों में अलम्बित बूद के रूप में 
रहता है। इसमें ५० से ६० प्रतिशत तक जल रहता है। आह्षीर से खबर ग्रास करने की पुरानी 
रीति है पानी को सुखा लेना। आजकल जिस विधि से आच्षञीर से रबर प्रात्त होता है उसे 
स्कंधन कहते हैं। स्कंघन के लिए आच्चीर में कुछ पदार्थो' को बाहर से डालनों पड़ता है। ये 
पदार्थ जो आत्ीर में स्कंधन उत्पन्न करते हैं उन्हें स्कंधक कहते हैं.] स्कंधक के डालने से रबर 
सफेद श्लिषी (जेली) के रूप में निकल आता और पानी का अंश लसी में रह जाता है। 
सफेद जेली के दवाने ओर सुखाने से कच्चा रबर प्राप्त होता है । 

अनेक रीतियों से आक्षीर का रकंघन हो सकता है। एक पुरानी और नष्टकारी रीति है 
आह्धीर को मिट्टी के गड़ढ़े में गाड़ कर कुछ समय के लिए छोड़ देना | इससे पानी वहकर 
मिट्टी में चला जाता है और रबर गडढे में रह जाता है। एक दूसरी रीति है आज्ञीर को 

: पेड़ के स्तम्भ पर ही जैसे वह चूता है वेसे ही सूखने के लिए छोड़ देना | 

एक दूसरी पुरानी रीति है धुआँ देकर रबर का स्कंधन करना | आज्ञीर को हलके काठ 

के पात्र में रखकर शुएँ के घर में रख देते हैं। आत्षीर पीला और दृढ़ हो जाता है | उस पर 





चित्र ६, धुएँ का घर 
फिर और आत्ीर डालकर दूसरा स्तर बना लेते हैँ | इस प्रकार अनेक स्तरों से मोटा रबर 
की चादर बनाकर उसे छोटे-छोटे आकार में काटकर धूप में सुखाने के लिए छोड़ दव ३।' 


कक 5 
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चित्र ५ (ग)-रबर का धोना और पीसना 


[ ब्रज 


:... इसे प्रकार से जो रबर प्राप्त होता हैं उसे 'पारा खर'. कहते हैं। इसमें कोई श्वेतन 
प्रतिकारक: नहीं उपंयुक्त होता । आजकल ऐसा खर ऐसे घुएँ- के घर में सुखाया जाता 
जिसका ताय ५० श॒० हो | लकड़ी 
अथवा नारियल का कठोर छिलका 
जलाकर धुआ उत्पन्न करते हैँ। 
घुए के घर में केसे लग्काया जाता 
है इसका चित्र यहाँ दिया है। 


रासायनिक रीतियाँ 

आक्षीर का स्कॉघंन अम्लों, 
आम्लिक लवणों, सामान्य लवरणों 
ओर एलकोहल के द्वारा भी हो सकता 
है। साधारणतया ऐसिटिक अम्ल 
इसके लिए उपयुक्त होता है | फार्मिक 
अम्ल की मात्रा ऐसिटिक अम्ल से 
कम लगती है और रबर का रंग भी 
इससे सुधर जाता, है। हाइड्रोफ्लू- 
योरिक-अम्ल भी अच्छा स्कृधक प्रमा- 
णित हुआ है। इससे केवल स्कंघन ही 
नहीं होता, वल्कि रवर के परिरक्षुण 
में भी इससे मदद मिलती है | कभी- 
कभी एक से अधिक स्कधकों का 
मिलाकर उपयुक्त करने से अच्छा 
उत्पादन प्रात होता है| लवण में 
सोडियम वाइसह्फाइट, केलसियम च्चच्नि ७ 
क्लोराइड, वेरियम क्लोराइड , स्ट्रौ घृम्रकक्ष में सूखने के लिए रबर टेँगा हुआ 
शियम क्लोराइड और मैंगनीसियम क्लोराइड उपयुक्त हुए हैं| सलफ्यूरिक अम्ल भी स्कंघन के 

लिये उपयुक्त हो सकता है। फ्लुयोसिलिसिक अम्ल भी कमी-कभी उपयुक्त होता है। 

ऐसा कहा जाता है कि एक स्कंधक के स्थान में दो या दो से अधिक स्कंघकों के मिश्रण 
अच्छे होते हैं। ऐसिटिक अम्ल ३० भाग और स्पिरिट २० माग का विलयन अच्छा 
स्कंधक कहा गया है | ,क्रेल्लसियम क्लोराइड ५ भाग, स्पिरिट ४५ भाग, ऐसिटिक अम्ल 
हे भाग ओर जल “४७ऊभाँग अतः वि्यन भी अच्छा कहा गया है | 





फेकाफ्रसरक्/में:ंक्षीर-को रखकर ये न्वलाने:से 
आलम्बित हैंअमेकर कमल पिंड के रूप मेँ किनो 
... छसी केद्ध में रहे जाती है |. पिंड 
: 5 और लसी में केवल-६-प्रतिशत रबर जप 
*.. अ>खर पदाथ से प्राय मुक्त रता है [7 
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विद्युत विच्छेदन रीति से भी रबर को आर से अलग करने की चेष्टाएँ हुई हैं | खर 
के ऋणाविष्ट महीन कण धनाग्र पर इकटठे होते हैं और वहाँ से हटा लिये जाते हैं | 


क्रप रपर 


क्रेप स्वर के बनाने के लिए आक्षञीर को छानकर उसे इतना तनु कर लेते हैं. कि रबर की 
मात्रा १५ प्रतिशत हो जाय | ऐसे तनु आज्ञीर में प्रति लिगर आधा से एक ग्राम सोडियम 
बाइ-सल्फाइट डालते हैं। इससे रवर का रंग गाढ़ा नहीं होता वरन्‌ हल्का होता है। अ्रव 
उसमें ऐसेटिक अम्ल का ५ प्रतिशत विलयन डालते और हिलाते रहते हैं। प्रबल ऐसिटिक 
अम्ल की भात्रा आक्षीर के गप्रतिलिटर में ०६ से १ सी० सी० रहनी चाहिए.। स्कंघ 
को अव दो बेलनों के बीच दबाते हैं। ये दोनों वेलन विभिन्‍न गति से घूमते हैं। 
ये स्कंघ को फाँड़ देते हैं। अब इसमें पानी के फौब्वारे से धोकर अम्ल को निकाल लेते 
ओर लपेटकर प्रायः एक मिलिमीटर की मोटाई की चादर बना लेते हैं| इसमें १० से २० 
प्रतिशत जो जल बच जाता है उसे प्रायः ५०? श॒० पर लटकाकर सुखा लेते हैं। ऐसे क्र प 
रबर का संघटन निम्नलिखित रूप में होता है--- 


जल ०३ से १२ प्रतिशत 
ऐसीटोन में निष्कर्ष . ए'क्षसेइ'श 
प्रोगीन आदि नाइट्रोजन पदार्थ र५से ३५ + 
राख . ०१५ से ०५ ,, 
खबर हाइड्रोकार्बन ( अन्तर से ) * ६२-६४ 5 


प्रथम भ्रे णी के क्रेप रवर में लोहे की मात्रा ०००३ से ०००४ प्रतिशत, तांबे की मात्रा 
००००२ से ००००३ प्रतिशत और मैंगनीज की मात्रा ००००३ प्रतिशत रहती है।. 

खबर के नमूने एक से नहीं होते। उनमें कुछ-न-कुछ विभिन्‍नता अवश्य रहंती है । 
विभिन्नता के दो प्रमुख कारण हैं | रबर के गुण बहुत कुछ आज्षीर के गुणों पर निर्मर करते 
हैं। आह्षीर के गुण खर पेड़ की उम्र, जाति, उसकी वाह्म परिस्थिति और च्यावन विधि 
पर निर्भर करते हैं। 

आज्ञीर से सर्वर प्रात करने की विधि का भी खबर के गुणों पर प्रभाव पड़ता है। इन 
कारणों से कच्चे रवर के गुण एक से नहीं होते | इस विभिन्नता.का .परिणाम :यह होंता 
है कि अन्य उपचारों के लिए; सब कच्चे खरों के साथ एक सा व्यवहार नहीं कर सकते | 
क्रेप र्वर और घुएँदार रबर दोनों में विभिन्‍नता होती है। 

पारा ख़र साधारणतया ऐसा है जिसके गुणों में कम विमिन्‍नता रूती है। क्रप सर 
अन्य खबरों से अधिक एक सा ग़ुणवाला समझता जाता है, क्योंकि क्रप को अन्य रबर से 


अधिक धोओआा जाता हैं। 4 3 लत 

कुछ लोगों का सुकाव है कि आक्षीर के फामल्डीहइडः के परिस्चण से 5242 झुण 
का रबर प्रास होता है। च्यावन के बाद शी ही .फ|मेलिस के डालने से आज्षीर. में वेक्दीरिय, ४ 
और बिकर की क्रियाएँ बन्द हो जांती हैँ |; इससे रंबरे->क्े विभिन्‍न होने का प्रमुख  कार्ए. 2 न 
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और प्राकृतिक मेल बैठकर जम जाते हैं | ऊपर से स्वच्छ द्रव को निकालकर मिश्रण टंकी में 
छोड़ देते हैं। ऐसा उपक्रम तवतक करते हैं जवतक टंकी भर न जाय। इस भरी टंकी के 
आजक्षीर को प्‌र्णतया मिलाकर कुछ निकालकर उसको तनु वनाकर उसमे अम्ल डालकर 
हिलाते हैं | ऊपर महीन ऊर्णी उठकर तल पर इकट्ठी हो जाती है ओर स्वच्छ पीली लसी 
अलग नीचे वह जाती है) उर्ण को निकालकर पानी से धो लेते हैं। फिर घोयी ऊर्णी को 
अन्य स्कंधन टंकियों में हस्तान्तरित करते हैं | अव ऊर्णी एक दूसरे से मिलकर केवल वायु मेँ 
रखे रहने से स्कंध का तख़्ता वन जाता है| यदि तख्ता बनाने की शीघ्र आवश्यकता है तो 
भाष के अल्प समय के मन्द उंपचार से ऐसा हो जाता है | अब तख्ते को निकालकर वेलन 
में दवाकर क्रेप या चादर वनाते हैं| इसे अब शुष्क-कारक कमरे में रखकर और तब 
अधिक दबाव में दवाकर खबर में लपेटी गांठे वनाकर बाहर भेजते हैं । 

* फ़ार्मेलिन द्वारा बैक्टीरिया का कैसे विनाश होता है वहं निम्न लिखित आँकड़ों से पता 


लगता है--ताजा श्राक्चीर में २१,०००,००० बैक्टीरिया 

फार्मेलिन डालने के एक घण्टे के वाद आक्षीर में १००० हे 
99 99 तीन ; 99 0 99 
9 99 १० 7 ५ 


आज्ञीर के परिरक्तण के लिए फार्मेल्लिन के उपयोग के निम्नलिखित लाभ हैं--- 

१, फार्मेलिन से बैक्टीरिया और विकर की सारी कियाएँ शीघ्र बन्द हो जाती हैं और 
आज्ञीर से ठोस खबर प्राप्त करने में फिर इनकी कोई क्रियाएँ नहीं होतीं | 

२. फार्मेलिन से परिरक्षित आद्ीर पर्यात स्थायी होता है । 

2. फार्मेलिन से परिरक्षित आक्षीर में कोई आक्सी-करण नहीं होता । 

४. आज्षीर और फार्मेलिन के वीच क्रियाएँ होती हैं ओर इनके कारण अम्लों की क्रिया 
से स्थायी उर्णी प्राप्त होते हैं।. 

५. खर की फार्मेलिन के साथ रासायनिक क्रियाएँ होती हैं और रबर में फार्मेलिन की 
उपस्थिति पाई गई है। ह 

६. फार्मेलिन के उपयोग से ख्च अधिक नहीं पड़ता | 

रबर के सामानों के तेयार करने में आक्षीर के उपयोग से अनेक असुविधाएँ है । आजक्षीर 
अपेक्षा कूत अस्थायी होता है, परिरक्षण के लिए परिरक्ती की आवश्यकता पड़ती है और इसमें 
निरथ्थक पानी की मात्रा वहत “अधिक रहती है | द्रव होने के कारण यातायात भी कुछ 
असुविधाजनक होता है | इस कारण गाढ़ा आज्षीर प्राप्त करने की अनेक चेष्टाएँ हुई हैं । 


| आज्षञीर की मलाई ( शर ) 
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कोर कहते हैं. पर शर बनने की यह क्रिया बड़ी मन्द होती है 
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को फिर हटा लेते हैं | शीघ्रता से शर बनाने में अन्य अनेक पदार्थों का आज उपयोग हुआ 
है| ऐसे पदार्थों में ग्लू , जिलेटिन, एलव्यूमिन, पेकूटिन, गोंद वबूल, गोंद कराया (८६७५०), 
गोंद ट्रेंगेकान्थ ओर कुछ काई हैं | ट्रेगनसीड गोंद से विशेष अच्छा परिणाम प्रात हुआ है । 
शर केसे बनता है इसकी व्याख्या दी गई हं। आक्षीर में रबर के कण प्रक्षित (५8॥097- 
8९0) रहते हैं | इन कणों को मिलाकर अभिषिए्डन (॥हर५)०॥0/&(०४) बनाने में शरकारक 
सहयोग देते हैं) इससे शर अभिपिण्डन से स्तर के रूप में इकट्ठा हो जाता है क्योंकि अभि- 
पिए्डन में श्राउनीयन गति नहीं होती | ये कण निलम्बन माध्यम से हलके होने के कारण 
लसी के ऊपर उठ कर ठोस शर के स्तर में इक हो जाते हैं | स्थायी ऋणाविए ओर जलीयित 
प्रोटीन-संरक्षित रखर के कण शर-कारक द्वारा क्‍यों अमभिपि््डन बनते हैं, इसकी- संतोषजनक 
व्याख्या नहीं दी गई है | 
आज्षञीर का स्थायीकरण अत्यावश्यक है। यदि आज्षीर का उद्दाप्पन हो तो उसके ऊपर 
एक बहुत पतला चर्म पड़ जाता है जिससे फिर और उद्धाप्पन रुक जाता है। यदि इसके 
बनने को किसी प्रकार रोका जा सके तो आह्षीर के उद्दाप्पन से ऐसी लेपी प्राप्त दो सकती 
है ज़िसमें रवर की मात्रा अधिक रहती है । 
हांसर ( ७8७० ) ने एक ऐसा उद्घाष्पक बनाया है जिसमें उद्धाप्पन शीघ्रता से होता 
है। ऐसे उद्दाष्पक में दो रम्भ एक के मीतवर दूसरे होते हैं। भीतरवाला रम्म अपने अक्त पर 
घूमता है। दो रम्मों के बीच के स्थान को उष्ण जल से गरम किया जाता है । भीवर के 
रम्म में आज्ञीर अंशतः मरा रहता है। आज्ञीर के एक पतले फिल्म पर अज्ञीर का उद्दाष्पन 
घूमते हुए, रम्म पर होता है, पर उद्धाष्पन ऐसा धीरे-धीरे होता है कि उससे चरम न वन सके | 
पानी का उद्धाष्पन होते हुए आज्ञीर गाढ़ा-होता जाता है| रम्म के अन्दर एक बेलन घूमता 
रहता है, जिससे काग वनना रुक जाता है। वायु के प्रवाह से भाप निकल जाता है। 
इस रीति से रवर की मोटी लेपी बनती है जिसमें रबर की मात्रा ७० प्रतिशत तक और 
अ-रबर अचयव की मात्रा प्रायः १० प्रतिशत तक रंहती है | 
आज्षञीर के यातायात में कठिनता होती है| इस कारण रबर के चूर्रारूप में प्रात करने की 
चेष्टाएँ हुई हैं| रबर का चूर्ण इस कारण भी सुविधाजनक है कि इसे ढाँचे में सरलता से रखकर 
जिस प्रकार का चाहे चीजें तेयार कर सकते हैं | चूर्रा ख्वर को अन्य पदार्थो--जैसे सीमेंट: 
एएफाल्ट, तेल, गन्धक इत्यादि--के साथ भी सरलता से मिलाकर चर्ब॑ण क्रिया का सम्पादन 


कर सकते हैं | 
रबर स्वयं चर्ण नहीं वम सकता | किसी पदार्थ के साथ मिलाकेर ही चर्णुरूप में प्राप्त 


किया जा सकता है। एक ऐसी रीति जिक स्ट्येरेट की अल्प मात्रा के साथ मिलाकर चर्ण 
प्राप्त करना है। यहाँ गतिशील ( चलती ) पद्ठ पर आक्षीर की बोछार डाली जाती. है | 
पद्ठ एक उष्ण कक्ष में रहता हैं | इस प्रकार रबर के कण बनते हैँ |इन कणों को चिपकने से 
बचाने के लिए जिंक स्टियरेट डाला जाता हैं | जिंक स्टियरेट की अल्प मात्रा से रबर के गुणों 
में कोई विशेष परिवर्तन नहीं होता | इसका रंग हलका होता है । बौछार के पहलें “आरत्षीर में 
डेकस्टिन, आल स्टाचे, रेज्ञिन आदि.मिला देने से भी 'खर चूर्ण के रूप में प्राप्त होता है | 
डाइअमोनियम फास्फेट, सोडियम ऩाइट्राइट और .कृत्रिम रेज़िन के सहयोग सेः-भी रबर 


६. 
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प्राप्त हुआ है। ७५ म्यू० विस्तार के बहुत मदीन चूर, जो चिपकते नहीं, प्रात्त हुए हैं; < 
बनाने में जो पदार्थ डाले जाते हूँ उनमें कुछ तो रबर के लिए लाभदायक हैं; पर कुछ ऐसे 
भी हैं जो लाभदायक नहीं हैं । 

ऐसे खर-चूर्ण के वने पदार्थो' की वितान-क्षमता अच्छी नहीं होती। कमी-कमी गोली 
के रूप में रबर का प्राप्त करना अधिक सुविधाजनक होता हैं। ऐसी गोलियाँ आधे से तीन 
चतुथाश इच्च की ओर कभी-कभी डेढ़ इञ्च तक की लम्बी होती हैं। यह रम्माकार होती हैं 
ओर इनके किनारे गोल होते हैं | ऐसी गोलियाँ प्रति घेन फुट में प्रायः ४० पाउण्ड 
भार तक की होती हैं। वलकनीकरण से पहले रवर-कण चिपचिपे रहतें हैं | वे सट न जाये, 
इसके लिए उन पर धूलन चूर्ण छिड़कने की आवश्यकता पड़ती है | यदि गोलियाँ बहुत छोटी- 
छोटी हों तो धलन चर्ण की मात्रा अधिक लगेगी और उसका मूल्य बढ़ता जायगा तथा रबर 
का व्यामिश्रण भी हो जायगा | धूलन चूण के लिए साबुन-पत्थर या तालक उपयुक्त होता हैं | 
चूर की मात्रा शुष्क खर की मात्रा का आधे से एक प्रतिशत तक से कम ही रहनी 
चाहिए | इतनी मात्रा से रबर का व्यामिश्रण नहीं कहा जा सकता। 

खर वहुत पतली मिल्‍ली के रूप में भी प्राप्त हो सकता हैं | यदि किसी घूमते चक्र पर 
आज्ञीर का प्रक्लेपन करें तो पानी उड़ जाता है और रबर रह जाता हैं । ऐसा खबर 
चिपकता नहीं और सरलता से चक्र में लपेटा जा सकता हैं| इस प्रकार से ग्रात्त खर स्वच्छ 
होता है और इसका आगे का उपचार या संपरिवर्तन सरलता से हो सकता है । 


आउठवों अध्याय 
रबर के भोतिक गुण 


पूर्णतया शुद्ध खर में कोई रंग और गंध नहीं होती | वह प्रत्यारथ और पारदरशे होत 
है । इसका घनत्व ०६१५ औ ०६३० के.बीच होता है। रखे रहने से रवर पर संचक के 
वृद्धि होती हे | साघारणतया पेनिसिंलियम ग्लौकम ( ७70) ट्वोधपघणाण ) नामक 
सूच्मारुओं से इसका रंग पीला हो जाता है और उस पर नीले धब्बे पड़ते हैं | 

शुद्ध स्वर का प्राप्त करना सरल नहीं है। रबर हाइड्रोकार्बन को प्रोटीन, रेजिन तथ 
अन्य अपद्रब्यों से बिलकुल मुक्त करना सरल नहीं है । रवर अपद्रब्यों में स्टेरोल भी रहत 
है। यह स्टेरोल स्वर को आक्सीकरण से क्चाता है| यदि खर वो एएंतया शुद्ध कर हिल 
जाय तो रवर का आक्सीकरण शीक्षता से होता है| 

प्यूमेरर और कोच ( ?प्राराशक्' धाते (००) ) ने शुद्ध खरं इस अकार ग्राप 
किया था-- 

: “४० प्रतिशत खरबाले आक्लीर को सोडियम हाइड्रावंसाइड के ८ प्रतिशत बिलय- 
के उतने ही मार के साथ मिलाकर अक्ुब्ध करते हैं। फिर उसमें पानी डालकर ऐस 
तनु बना लेते हैं कि उसमें क्ञार की मात्रा २ प्रतिशत हो जाय | इसे अ्रव ५०” श० पर ग्राय 
२० घंटा प्रक्मब्ध कर शर बनने के लिए छोड़ देते हैं। नीचे के ज्ञा/रीय रत्तर को निकाल लेतं 
हैं | अब शर को फिर ज्ञार के साथ साधते हैं। यह साधन कई बार करते हैं । तब क्ञार क 
धोकर निकाल लेते हैं ! शर को फिर छः गुना पानी के साथ मिलाकर आठ घण्टे ३०१ श० 
पर प्रछुब्ध करते हैं। अब शर को एथक कर लेते हैं और उसका पारप्रथक्करण करते हैं। 
पारप्थककरण के समय उसे अनेक बार धोते हैं। 

पारप्थकरण के बाद आज्ञीर को ऐसपिटोन या ऐसिटिक अम्ल के द्वारा स्कंधित कर लेते 
हैं। स्कंधित रबर को काटकर ऐसिटोन से निष्कर्षित कर लेते हैं। ऐसे रबर में प्रायः ०१ प्रति 
शत नाइट्रोजन रहता है। कुछ लोगों ने ट्रिप्सिन नामक विकर के द्वारा प्रोटीन को हटाकर 
शर बनाया ओर पारप्थकरण किया था। इस प्रकार से ग्रात्त खर में. नाइट्रोजन की मात्रा 
००२ प्रतिशत से कम थी | 332 # ०३ 

: रबर अनेक विलायकों में घुलता है । साधारणतया नफथा, बैंजीन, टोल्विन, बेजाइन, कार्बन 
बाइ-सलफ़ाइड, . कार्बन टेद्राक्नोराइड, क्लोरोफार्म, पेट्रोलिंगमः:इंथर;: वेल्नडीहॉईड, :केस्फरीत, 
और तारपीन के तेल में सर -घुलुता: है. ते ४ ४ मा 

इन विलायकों में रबर के घुलेने के दो: कम होते हैं। पहले असम लए मीरेधीए: कूलेता 
5 जी किया जिलेदिन पर होगी हैनेआदि-ओऔर 
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विलायक विद्यमान है तो यह फूलाहुआ खर--श्लिपी---विलयन वनकर परिक्षित हो जाता 
है। खर के फूलने का समय वहुत कुछ विलायक की ग्रकृति पर निर्मर करता है | किसी 
विलायक से शीघ्र फूल जाता है और किसी से देर से | क्लोरोफार्म से फूलना जल्दो होता है ओर 
ईथर से देर से | फूला हुआ खर मणिमि-सा व्यवहार करता है। खवर का विलयन कमसेकम 
समय में ग्राप्त करने के लिए श्लिपी के तोड़ने के लिए यांत्रिक प्रज्ञोमन आवश्यक है | कच्चा 
खर फूलने में १० से ४० गुना विलायक ( भार में ) ग्रहण कर सकता है| 

खबर के विलयन के रखने से कुछ समय में प्रोटीन ओर अन्य अपद्रव्य निंकल जाते हैं और 
उनक साथ कुछ खर भी तल में बंठ जाता हं। 
* खर के विलयन के व्यवहार से पता लगता हे कि रबर समावयवी पदा्थ नहीं हैं । 
खच्छ बेंजीन विलयन में कुछ अविलेय पदार्थ मी रहता है जो खबर का रूपान्तर समझा जाता 
है | बेंजीन में पेट्रोलियम ईथर के डालने से विलयन गँदला हो जाता है। रबर को ईथर और 
पेट्रोलियम ईथर में घुलाने से स्वर का कुछ अंश वचा रह जाता है। इसमें भी रवर के सब 
गुण होते हैं। शुद्धतम खबर प्राप्त कर ईथर में घुलाने से २० से ४५ प्रतिशत जिलेटिनसा 
पदार्थ रह जाता है। इसका 'जिल-रवर' नाम दिया गया है| विलेय रवर शुद्ध, सफेद, बहुत 
प्रत्यास्थ और १३० श॒० से नीचे ही मृदु हो जाता है जब कि जिल-स्वर, कपिल वर्ण का, 
चीमड़ और १४५० से ऊपर ताप पर मदु होता है | 


र्र-विलयन की श्यानता 


रवर का विलयन सदा ही श्यान होता है| इसकी श्यानता बहुत कुछ अपद्रब्यों की 
उपस्थिति पर निर्भर करती है | सान्द्रण का भी प्रमाव श्यानता पर होता है । 

विल्यन की श्यानता पर चर्बन का ही प्रभाव नहीं पड़ता वरन्‌ प्रकाश, ताप, सान्वण, 
यांत्रिक उपचार के भी प्रभाव पड़ते हैं । श्यानता से रबर के गुण का पता नहीं लगता । 
उससे केवल र्वर कण के समृहीकरण का ही कुछ पता लगता है। 

साधारणतः पदार्थों' के खींचने से वे बढ़ते और टंढे हो जाते हैं; पर खबर के साथ ठीक 
इसका प्रतिकूल असर होता है । खर के खींचने से वह गरम हो जाता है और उसका घनत्व 
भी बढ़ जाता है । ऐसा क्यों होता है--इसका कारण मालूम नहीं है | 

२० श॒० पर खर का घनत्व ०६२३७ का ओर वर्तनांक १४२१६ पाया गया है | 

खर के दहन की ऊष्मा प्रति ग्राम १०,७०० कलारी है। कच्चे रवर की तापीय 
चालकता ००००१२ है । 

शुद्ध खर में वेद्य त्‌ गुण उत्तम कोटि के होते हैं| वलकनीकरण और जीर्णन से यह 
शुण घट जाता हैं [| ताप की वृद्धि और ओज्ञोन की क्रिया से ख्वर का जीवन कम हो जाताहै। 
पूरकों से खबर के गुणों सें बहुत अन्तर आ जाता है| 

5: कल्चर वलकनीकंत स्वर दोनों ही पानी को भ्रहण 


पट करते हैं । वलकनीकंत रबर 
अंग्रेज्ञीकृत*केम-पाती ग्रेहण करता है रबर में पोटीन न रहने:के कारें ऐसा होता है। रबर 





के शुर्णों म॑ बहुंते अन्तर आ जाता है। 


[ श८ ] 


पानी के अवशोषण की भात्रां बहुत कम हो जाती है। रबर और गाटापरचा के वेचुत गुण 
बड़े महत्व के हैं | समुद्री तारों के निर्माण में इनका महत्व बहुत अधिक है | 

खर के एक्स-किरण फोटोग्राफ़ी से वहुत मनोरंजक फल प्राप्त हुए हैं । इनमें वलय के पट 
प्राप्त होते हैं। ज्योंही इनके अभ्यन्तरं भाग में कोई परिवर्तन होता है, पट्ट पर धब्वे पड़ जाते 
हैँ| ये सब गुण मणिमीय पदार्थों के ऐसे हैं। ऐसा मालूम होता है कि खर में मणिम बनते 
रहते हैं। रवर को ठंढाकर एक्सकिरण परीक्षण से मणिम का होना स्पष्टतया सिद्ध 
होता है | यहाँ एक्स-किस्ण परीक्षण के दो चित्र ( चित्र सं० ८ और चित्र सं० ६ ) दिये हुए 
हैं । एक चित्र विना खींचे रबर का ओर दूसरा खींचे हुए खर का है। खींचने से रबर 
की वनावट में पर्यातत अन्तर होता है, यह इन चित्रों से रपष्टतया मालूम होता है |. 

बलाटा बहुत चीमड़ा और जल का प्रतिरोधक होता है | इसके पेए्ट की पेटियाँ, समुद्री 
तार और गोह्फ गेंद के खोल वनते हैं | - 

बलाटा और गाठापरचा वाप-सुनम्य होते हैं | वे गरम जल से कोमल हो जाते और तब 
जिस आकार में चाहे, ढाले जा सकते हैं | ठंढे होने पर वे वहुत कठोर और दढ़ हो जाते हैं । 
रबर की श्यानता उनमें बिलकुल नहीं होती | 


नवाँ अध्याय 
रबर के रासायनिक गुण 
रबर प्र उध्णुता का प्रभाव 


गरम करने से रबर प्रायः १२०१ श० पर कोमल होना शुरू होता है और फिर गाढ़े 
कपिल वर्ण के तेल के रूप में पिघल , जाता है। ताप की वृद्धि से यह पतला हो जाता है। 
ठंडा करने से यह फिर पूर्वरूप में नहीं आता | खर के वहुत कुछ गुण गरम करने से नष्ट हो 
जाते हैं | प्राय ३०० श० के ऊपर गरम करने से कपिल वर्ण का तेल-विच्छेदितहो अ्रनेक प्रकार 
का उत्पाद बनता है| 

खबर के शुष्क आसवन से जो पदार्थ बनते हैं उनमे आइसोप्रीन का वनना विलियम्‌ द्वारा 
१८६२ ६० में देखा गया था | बुकार्डट ( 30प०१७/0&॥ ) ने १०० श० तक गरम करने से 
आइसोप्रीन, २००श० तक गरम करने से डाइपेए्टीन और २००? से ऊपर गरम करने से 
हेवीन प्राप्त किया था । टिल्डेन ने आइसोप्रीन को निम्न-लिखित संघटन दिया था-- 

जि 06ठछखभ उ से उठ& 
या | .॥| 
0पघ्,८७०-- ०05८ 05५ प्रठ_ प्र-प्र८ प्र उ५ 

इस यौगिक का पीछे संश्लेपण हुआ और तव इसका यह संघटन निश्चित रूपसे प्रमाणित 
होगया । पीछे मालूम हुआ कि आइसोप्रीन के दो अगुओों से डाइपेन्टीन बनता है| पीछे रबर 
के आसवन के उत्पाद में ओर भी अनेक हाइड्रोकाबन और टरपीन पाये गये | 

फिर पता लगा कि रबर बस्तुतः आइसोप्रीन के अगुओं के पुरुभाजन से बना है और 
तव रबर का संघटन निम्नलिखित दिया गयां--- 


058, प्र --0प्र --0< 0 -. 058 
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यह लम्बा अएु दूटकर आइसोप्रीन अथवा इसका पुरुभाज डाइपेण्टीन बनता है। रबर में 
२३ प्रतिशत तक आइसोप्रीन. पाया गया है। रबर के आसवन का इधर अधिक विस्तार से 
अध्ययन हुआ है और उससे ग्रायः २३ विभिन्न हाइड्रोकार्बन जिनका कृथनांक ५०" से १७० 
- श० के वीच़ है, पाये गये हैं | रवर का आसवन एल्युमिनियम क्लोराइड की उपस्थिति में भी 


8 आ। 


किया गया है | यहाँ आसवन निम्न ताप पर ही हो जाता है और उससे पेट्रोलियम सदश तेल- 
सामान्य आसवन से विलकुल विभिन्न उत्पाद प्राप्त हुए हैं। 

लवणजनों ( फ्लोरीन, क्लोरीन, त्रीमीन और आयोडीन ) और लवणजन अम्लों ( हाइड्रो 
फ्लोरिक, हाइड्रोक्लोरिक, हाइड्रोत्रोमिक ओर हाइड़ियोडिक अम्लों ) की क्रियाएँ बड़ी 
शीघ्रता से रबर पर होती हैं । क्लोरीन ओर रबर के संयोग से जो उत्पाद प्राप्त होते हैं वे तो 
आज वाणिज्य की दृष्टि से बड़े महत्व के पाये गये हैं | महीन रबर में या रबर के विलयन या 
आत्षीर में कलोरीन के प्रवाह से क्‍्लोरीनयुक्त रबर ग्राप्त होता है। ऐसे उत्पाद में ६१ 
प्रतिशत तक क्लोरीन रह सकता है | 

१६१५ ई० में पिची (?९४०॥८४) ने क्लोरीन युक्त रबर का एक पेटेंट लिया जिससे ऐसा 
चार्निश बन सकता था जिस पर रासायनिक क्रियाएँ बहुत कम होती थीं | ऐसे रबर में क्लोरीन 
की मात्रा ६५ प्रतिशत तक थी | इसके वाद क्लोरीनयुक्त रबर के और अनेक पेटेंट लिये मये । 
१६३० ६० में पहले-पहल क्लोरीनयुक्त खर के शुष्क चूर्ण का वाजारों में आगमन हुआ | 
इसका रंग मलाई-सा था। इसका नाम टौरनेसिट (!"0778») दिया गया । इसकी श्यांनता : 
तीन प्रकार की थी। १६३३ ई० में परगुट (?9४2प०) ओर ठेफोगन ('९४०290) वाजारों 
में आये | १६३४ ई० में एलोप्रीन ($॥0770॥ ), फ़िर डेटेल ( 7)000) ) और १६४० मेँ 
पारलन (?४८०॥) आया | ये सब वाणिज्य के विभिन्‍न नाम क्लोरीनयुक्त खबर के हैं। 

क्‍्लोरीन-युक्त खबर का उत्पाद ऐसा स्थायी बने कि उससे क्लोरीन अथवा हाइड्रोजन 
क्लोराइड न निकल सके | इसके लिए. आवश्यक है कि खबर के उष्ण विलयन में क्‍्लोरीन 
प्रविष्ठ कराया जाय | एक पेटेंट में इसके निर्माण का वर्णन इस प्रकार दिया है--- 

“रबर को कार्वन टेट्राक्लोराइड अथवा कार्बन टेट्राक्लोराइड और हेक्या क्लोरोइथेन के 
मिश्रण में घुलाकर घिलयन को प्रतिक्रिया पात्र में रखकर उसमें प्रत्यावते ( 7९65 ) संघनक 
जोड़कर ८०१ से ११०” श० तक गरम कर उसमें क्लोरीन प्रवाहित करे | जब उसमें प्रायः 
६५ पतिशत, क्लोरीन अवशोषित हो जाय तब क्लोरीन का प्रवाह वन्द कर दे | अरब उसे तब 
तक गरम करता रहें जब तक उसका हाइड्रोजन क्लोराइड पूर्णतया निकल न जाय [” 

ऐसे क्लोरीनयुक्त रबर की श्यानता महत्त्व की है। वार्निश या लक्षा के लिए. निम्न श्यानता 
आवश्यक या उपादेय है | पहले के क्लोरीन-युक्त उत्पाद में श्यानता बहुत अधिक होती थी । 
रबर के सामान्य विलयन में रबर की मात्रा प्रायः ६ प्रतिशत रहती है। अधिक समय तक पीसने 
से खर टट जाता है और उससे अधिक रबर घुल जाता है। इससे पतला विलयन ग्रात्त होता 
है | पीछे देखा गया कि अनेक ऐसे पदार्थ का जिनका रबर पर बुरा असर होता है, क्लोरीन-युक्त 
रबर पर असर अच्छा पड़ता है। 

जम्बुकोत्तर और यय-किरणें कच्चे रवर को नष्ट कर देती हैं। ये उन्हें चिपचिषा और 
कोमल बना देती हैं, पर क्लोरीन-युक्त स्वर पर इनका प्रभाव बुरा नहीं,बरन बहुत अ्रच्छा पड़ता 
है। ऑक्सीकारकों.और:ताँचे, कोवाल्ट, मेंगनीज़, लोदे इत्याद्वि'के लवण रबर को बिजुछलेदित 
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क्लोरिन-विलायकों में सरलता से घुल जाते हूं.। ऐसे उत्पाद का घनत्व १६६ होता है। इनमें 
कोलोयड गुण अवश्य होते हैं |- पर रवर के शुर प्रायः नहीं होते | विशेष यत्नों से सछिद्र 
स्पंज-सा तन्तुमय पदार्थ प्राप्त होते हैं जिनका घनत्व बहुत कम होता है। वे अदाह्म और उत्तग 
उष्मा और ध्वनि-अ्चालक होते हैं | इसकी तापीय चालकता बड़ी कम होती है | इसके बने 
वार्निश और वर्णक उष्मा और रासायनिक द्वव्यों के प्रतिरोधक होते हैं। सस्ते विलायकों में 
इसके सान्द्र विलयन की भी श्यानता अपेक्षाकृत अल्प होती है। इनका वहाव अच्छा होता है 
और ऐसे हलके आवरण बनते हैं जो कठोर, चीमड़ और चमकदार होते हैं| ये अम्ल, क्षार, 
जल तथा अन्य रसायन-द्रव्यों से आक्रान्त नहीं होते। पतले होने पर भी इनका आवरण 
मज़बूत, पारदर्श और अच्छे. अधिवेद्ुत्‌ गुण के होते हैं। मौसम के परिवर्तन को ये अच्छे 
प्रकार से सहन कर सकते है! 

क्लोरीनयुक्ते खवर बेंजीन, ठोल्विन, ज्ाइलिन और सब क्लोरीन विलायकों में विल्षेय 
होता है। एथिल एसिटेट, एमिल एसिटेट सदृश एण़्टरों में भी यह विलेय होता है। 
एथिलिन ग्लाइकोल और स्लीसिरिन के इथरो में भी यह विलेय है | पर जल, एलकोहल, 
ऐसिटोन इत्यादि में अविलेय है। इसकी विलेयता की साधारणतया सीमा नहीं है। सान्द्रण 
की वृद्धि से विलयन ज्लास्टिक-सा हो जाता है। 

सुनम्यकारकों के डालने से आवरण की लचक उन्नत हो जाती है, ट्राइक्र सिल फास्फे 
ट्राइफेनिल फास्फे ट, डाइव्यूटिल थैलेट, क्लॉरीनयुक्त पेंराफिन, क्लोरीनयुक्त डाइफेनिल अच्छे 
सुनम्यकारक प्रमाणित हुए हैं। 

ऐसा क्लोरीनयुक्त खबर शुष्क तेलों,-जैंसे अलसी तेल, तुग तेल; अशुष्क तेलों,-जैसे 
अरंडी ओर ताड़ के तेल में विलेय है। कोलतार, प्राकृतिक और क्ृन्निम रेज्ञिन के साथ 
सब अनुपात में विल्ेय है । खवर और सेल्यूलोज़ खर के साथ यह मिश्रित नहीं होता । 

सामान्य वार्निश में क्लोरीनयुक्त रबर की मात्रा १५ से ३० प्रतिशत रहती है| यह टोल्विन, 
ज्ाइलिन या नफथा में घुला रहता है | इनमें ५ से १० प्रतिशत तक अलसी या तठुग तेल भी 
रह सकता है। इसमें कुछ सुनम्यकारक भी रह सकता है। यह वार्निश लोहे के ढाँचों के 
परिरक्षण के लिए उत्तम समा जाता है और बहुत प्रचुरता से उपयुक्त होता है | यह वार्निश 
त्रश से लगाने के लिए, बहुत अच्छा समकको जांता है। छिड़कने. के लिए अच्छा. नहीं 
सममा जाता | 

एक क्लोरीनयुक्त खर का नाम एलोग्रीन है जिसका सूत्र 04-79, ८ 0], के सन्रिकट 
है। इसमें क्लोरीन की मात्रा लगभग ६४ प्रतिशत है। यह चार श्रेणियों में चूण या तन्तु रूपे 
में प्राप्य हें । इसकी श्यानता विभिन्न होती है। 

इस वार्निश से बने फिल्‍म जलते नहीं | उनमें जल बडी कठिनाई से प्रविष्ट करता है 
और प्रवल अम्लों झोर-स्ारों के प्रति अवरोधक होता है। इस पर: . सूथ-प्रकाश की. क्रिया 
अल्यतम होती. है [5 ह7 ४: 5 


क्लोरीनयुक्त खर के उपयोग अनेक हैं| इसके पेर्ट बनते, परिक्षित आवरण चढ़ाये जाते 
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है भप हि. रे 
पदार्थ भी है!। ऐसा रबर १४० श॒० पर प्रति इच ३ से ६ टन के ऊँचे दवाव पर ढाँचे में 
उाला जा सकता हैं । सुनम्यकारकों के सहयोग से न्यून ताप और न्यून दवाव पर यह ढाला जा 
सकता है । ह 


ब्रोमीन की भी रवर पर क्रिया होती है और इससे 0:७५ 9, 6 )., संघटन का एक 
पदार्थ प्राप्त होता है । ब्रोमीनयुक्त रवर के औद्योगिक उपयोग नहीं है। आयोडीन की भी स्वर 
पर क्रिया होती है | आयोडीनयुक्त रबर अस्थायी होता है और सूर्य-प्रकाश से शीघ्र ही 
विच्छेदित हो आयोडीन मुक्त करता है | 


लवणजन अम्लों की भी रबर पर क्रियाएँ होती हैं। हाइड्रोजन कलोराइड स 05 मे 
घछ0] मात्रक सूत्र का यौगिक बनता है | हाइड्रोजन ओमाइड से (0, प्त५ से कर )॥ 
' सूत्र और हाइड्रोजन आयोडाइड से (0५ 86 प्र, )० सूत्र के यौगिक बनते हैं। 
गरम करने से ये अस्थायी होते और हाइड्रोजन क्लोराइड, ब्रोमाइड, और अ्रायोडाइड' मुक्त 
करते हैं । 


खबर हाइड्रोक्लोराइड से पारदर्श फिल्म ग्राप्त होते हैं। वाणिज्य में इनका महत्त्व वढ़ रहा 
है | पारदर्श फिल्‍म ओर चादरें आज तैयार होती हैं। एक ऐसा ही फिल्म वनानेवाले रबर 
हाइड्रोक्लोराइड का नाम प्लॉयोफिह्म! पड़ा है, जिकसे लपेठने ओर वाँधने के सामान 
बनते और वे मजबूत, खींचने से फैलनेवाले, जल-अमेद्य, और नहीं फ़टनेवाले होते 
हैं। उनपर तेलों या चर्बी का कोई प्रभाव नहीं पड़ता | इसके पाइन तेल के साथ मिलाकर 
फोटोग्राफ के फिल्‍म भी बनते हैं। रवर को धाहुओं के साथ जोड़ने के लिए इसके अच्छे 
सीमेण्ठ बनते है | 
खबर को सलफ्यूरिक अम्ल के साथ पेषण से तापसुनम्य पदार्थ बनते हैं। रबर को थोड़े 
पानी के साथ लेपी बनाकर उसमें २ भाग कोई निष्क्रिय पदार्थ मिलाकर ५ अतिशत सान्कऋ 
सलफ्यूरिक अम्ल के साथ पेषण से और इस पेषित पदार्थ के प्रायः १५ घण्टे तक १२०* श० 
पर गरम करने से वह उुनम्य हो जाता है। 
सलफ्यूरिक अम्ल के स्थान में काबनिक सल्फोनिक अम्लों--क्लोरो-सहफोनिक अम्ल और 
सह्फोनिक क्‍्लोराइड फे साथ पेषण और कुछ ससय तक गरम करने से चीसड़ और ताप- 
सुनम्य, कुछ दशाओं में लाख के ऐसा, और अन्य दशाओं में गाठापरचा और बलाटा के ऐसे 
पदार्थ प्रास-होते. हैं । इन पदार्थों को थर्मोप्रीन कहते हैं। गादापरचा के ऐसे पदाथ का नाम 
फिशर (7४797) . ने जी. पी. दिया था और वलाग के ऐसे पदार्थ का नाम एच, वी, और 
लाख के ऐसे.पदार्थ थर्मोग्रीन का नाम एस. एच, दिया था | 
: १०० भाग चर्वित खर में ७५ भाग पाराफीनोल सल्फोनिक श्रम्ल डालकर ६ घण्टे 
, तक गरम: करने, से थर्मोपीन जी, पी. आस होता है। यह गाठांपरचा-सा होता है। 
इसकी वितान-च्तमता २३००० पाउणड प्रति इज्च होती है| यह ,२०९ श० पर कोमल . होना 
शुरू करता है ।., यह अनेक :रबर-विलायकों में विलेय है; पर रबर की अपेक्षा इसका विलयन 
बहुत कम- श्यान होता. है और विलयन का ३० प्रतिशत तक साह्व॒ण प्राप्त हो सकता है। 
एस बी, धर्मोप्रीवः १०० भाग, खरक़ो :.४ भाग सान्द्र सलफ्यूरिक असल के साथ :. 
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१२०* श० पर ३० घण्टे तक गरम करने से प्रात्त होता है। यह ७०” पर कोमल होना शुरू 
होता है और इसकी वितानक्ञमता ५००० पाउण्ड प्रति इज्च होती है। | 

लाख-सहृश पदार्थ १०० भाग रबर को १२४ भाग वीटा-नेफ्थोल-साल्फोनिक अ्रम्ल के 
साथ १४५? श० पर कुछ घण्टे गरम करने से प्राप्त होता है | यह भंगुर होता है और १०५९ 
श॒० पर कोमल होता है ओर १३०" श० पर पिघलता है। . .. 

लोहा और इस्पात को खबर के साथ जोड़ने में इसके विलयन बड़े उपयोगी सिद्ध हुए हैं । 
'इंट, कॉक्रीट और लकड़ी इत्यादि के जोड़ने में भी ये काम आते हैं | इसकी जोड़ वडी मजबूत 
होती है; पर ६०"श० से ऊपर यह टूट सकती है । | 


७०. 


इन पदार्थों में एक विशेषता यह है कि इनमें गंधक  विलकुल नहीं रहता; असंतृस्ति की 
डिगरी अवश्य कम हो जाती है। ऐसा समम्ता जाता है सलफ्यूरिक अम्ल से खर के अगुओं 
में चक्रण, चक्र का वनना, हो जाता है। ऐसे चक्रवाले हाइड्रोकाबंन गठापरचा और वलाटा 
से होते हैं | । | 

खर के चक्रण में कुछ प्रतिकारकों का बहुत अधिक प्रभाव पड़ता है। ये प्रतिकारक उन 
तत्वों के क्लोराइड होते हैं, जो परिस्थिति के अनुसार आम्लिक और क्षारीय दोनों होते हैं । 
अधातुओं के कुछ क्लोराइड भी चक्रण में सहायता करते हुए पाये गये हैं । ऐसे क्लोराइडों में 
वोरन और फ़ास्करंस के क्लोराइड हैं | सलफर क्लोराइड भी एक ऐसा हीं क्लोराइड है। अन्य 
क्लोराइडों से तापसुनम्य उत्पाद प्राप्त होते हैं । पर सलफ़र क्लोराइड से प्रत्यास्थ उत्पाद प्राप्त 
होता है। गठापरचा चक्रण से वैसे ही उत्पाद आ्राप्त होते हैं जैसे खबर से ग्रास होते हैं। 
ट्राइक्लोर-ऐसिटिक अम्ल से भी चक्रण होकर कठोर, चीमड़, तापसुनम्य पदार्थ प्राप्त 
होता है। 

धातुओं के क्लोराइडों में स्टेनिक क्लोराइड, ठाइटेनियम क्लोराइड, फेरिक क्लोराइड, 
विस्मथ क्लोराइड और ऐंटीमनी क्लोराइड के उपयोग हुए हैं। | 

इन क्लोराइडों से प्राप्त रवर भिन्न-भिन्न रंग और भिन्न-भिन्न गुण के होते हैं। 

बुसन (377807) ने खबर में प्रायः दस प्रतिशत क्लोरोस्टेनिक अम्ल अथवा क्लोरोस्टेनस 
अम्ल पेपण में डालकर अथवा वेंज़ीन के विलयन में डालकर एक उत्पाद बनाया । उत्पाद की 
प्रकृति, प्रतिक्रिया की परिस्थिति, विशेपतः ताप और समय पर. निर्मर करती है। उत्पाद में 
कुछ क्लोरीन का अंश भी संयुक्त रहता है। गुडश्यर टायर और रबर कम्पनी ने इस 
रीति से जो उत्पाद बनाया था, उसका नाम ज्ञायोफार्म ( ?]06077 ) रेजिन दिया था। 
यह वलाठा सच्श से लेकर वहुत कठोर कचकाड़ा सदश तक का बन सकता है। 
इनके विभिन्न नमूने, लवक और आधघात-सामर्थ्य में और कोमल होने के ताप में विभिन्न होते 
हैं। ये सब तापससुनम्य होते हैं। इन रेजिनों में टाइटेनियम आक्साइड, लिथोपोन, कार्बन 
- काल, जिंक ऑक्साइड, ल्लसीस; गेरू, सिलिका, क्रोमियम ऑक्साइड, जिंक क्रोमेट, प्रशीयन 

नील इत्यादिं-पूरक्र' और आवश्यक रंग या वर्णक इस्तेमाल किये जा सकते हैं | 

ये अधिकांश में. अम्लों के प्रवल प्रतिरोधक होते हैं। ये ज्ञारों की क्रिया. को सहन कर 
सकते हैं। एलकोहल, ऐसिटोन और इसी .य्रकार के अन्य .विलांथकों में  अविलेय होते पर 
५६... जीन, टोड़िय,# पेट्रोलियम ईथर इत्यादि. हाइंड्रोकार्बन -बिलायकीं में::विलेय होते हैं । इनमें 
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कोई गंध नहीं होती और न स्वाद ही होता है। ये शीघरता से ऑक्सीकृत नहीं होते और न 
प्रकाश से ही प्रभावित होते हैं। 

इनमें जल ग्रविष्ट नहीं करता और वैद्युत्‌ गुण भी उत्कृष्ट कोटि के होते हैं। कचकड़ा के 
स्थान में ये इस्तेमाल हो सकते हैं | ये किसी भी रंग के वन सकते हैं। 

ये रेजिन दो श्रेणियों के बने हैं | एक ८०” श० पर ओर दूसरा १०५१ शु० पर कोमल 
होता है | ये चूर्ण या दण्ड या नली के रूप में प्राप्त हो सकते हैं | निम्न ताप पर कोमल होने 
वाला उत्पाद १४०" श० पर ओर उच्च ताप पर कोमल होने वाला १५५" श० पर ढाला जा 
सकता है | प्रति वर्ग इज्च ३००० पाउण्ड दबाव इस्तेमाल होता है | इस प्रकार ढाला हुआ 
पदार्थ चाकू से काटा, आरी से चीरा और वर्तेनी से खरादा और विभिन्‍न आकार मेँ 
वनाया जा सकता है; पर ऐसा करते समय उसे शीतल रखना आवश्यक होता है | इस प्रकार 
के रेज़िन यूरोप में धातुओं को रबर के साथ जोड़ने में अधिकता से उपयुक्त होते हैं । 
उपयुक्त प्रकार के चक्रण प्रतिकारकों का प्रभाव कृत्रिम रवर पर भी ठीक ऐसा ही 
होता है। । ह 
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खर पर धातुओं का ग्रभाव 


अनेक धातुओं और धातुओं के यौगिकों की अल्प मात्रा का रवर पर बहुत अधिक हानि- 
कारक प्रभाव पड़ता है | ऐसे पदार्था' में ताँवे, कोवाल्ट और लोहा है। ताम्र लवणों का सबसे 
अधिक हानिकारक प्रभाव पड़ता है । सिल्वर नाइट्रेट, मेंगनीज ऑक्सोइड और वेनेडियम 
क्लोराइड तो रबर को पूर्ण रूप से नष्ट ही कर देते हैं | वेबर ने दिखाया हैँ कि ००१ प्रतिशत 
ताँवा भी कच्चे रवर का हास कर-छति पहुँचाता है। ०००१ सें,.०६०४५ प्रतिशत मेंगनीज 
खर कोःकुंडँ .चिपचिपा और ०० १ से ००२ प्रतिशत तो बहुत चिपचिपा बना देता हैं। 
साधारंणतया रवेरलम 5०४६ अंतिशंत लोहा रहता है । स्वर के पात्र मे पर्याध समय तक 
' आत्षीर रखने से ख़र खराब होते।देखा गया है... : 0 रा 
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खबर का हाइड्रोजनीकरण भी हुआ है | ज्ेटिनम काल की उपस्थिति में हाइड्रोजनीकरण 
से खर पारदर्श श्वेत पिंड के रूप में परिणत हो जाता है। ऐसे उत्पाद की ब्रोमीन से कोई 
प्रतिक्रिया नहीं होती जिससे मालूम होता है कि उत्पाद विलकुल संतृत्त है । 
पिघले खवर और ज्ञेटिनम काल के २७०'श॒० पर गरम करके लगभग १०० वायुमंडल 
के दवाव पर हाइड्रोजन की क्रिया से एक पारदर्श उत्पाद प्राप्त हुओ, जिसमें प्रत्यास्थता के गुण 
का विलकुल अमाव पाया गया था और जो बेंजीन, क्लोरोफार्म ओर ईथर में तो विलेय था; 
पर एलकोहल ओर ऐसिटोन में अविलेय था | इस पर भी ब्रोमीन की कोई क्रिया नहीं होती थी । 
खर के मंजक आसवन से पेट्रोल सा पदार्थ प्राप्त होता है जो जलाने या विलायक के 
रूप में उपयुक्त हो सकता है। परिस्थिति के अनुकूल इससे ऐसे भी उत्पाद प्राप्त हो सकते हैं 
जो सर्वर के विलायक, कोमलकारक, ईंघन ओर उपस्नेहन तेल के खझूप में उपयुक्त हो 
सकते हैं। - 
भंजन ओर हाइड्रोजनीकरण से ४५०'श० पर मोलिबडेनम सलफ़ाइड की उपस्थिति में 
रबर का प्रायः ५० प्रतिशत २०० श॒० से निम्न ताप-पर उवलनेवाला स्पिरिट ग्राप्त होता है 
जो स्थायी ओर जल-सा सफेद होता है और मोटर स्पिरिट के रूप में उपयुक्त हो सकता है। 
ऐसे मोटर-स्पिरिट में प्रति-अभिघात गुण भी सन्तोषग्रद होता हैं। 
वलकनीकृत रबर के इस्तेमाल हुए खर के सामानों, विशेषतः टायरों के भंजक आसवन 
से ४६०” श० पर 'रबर तेल' प्राप्त हुआ है | इस तेल का १७०” श॒० ताप से निम्न ताप पर 
उबलनेवाले तेल को 'हलका खर का तेल' कहते हैं | कच्चे रवर के लिए यह बहुत अच्छा 
विलायक सिद्ध हुआ है । उच्च ताप पर उबलनेवाले तेल में वलकनीकृत खर के कोमल करने 
ओर विलीन करने का गुण है | रबर के तेल रेक्टिफाइड स्पिरिट में डालकर अपेय मिथिले- 
ठेड स्पिरिट बनाने में आज भारत में उपयुक्त होता है। 
खर पर नाइट्रिक अम्ल का प्रभाव पड़ता है| प्रवल अम्ल से लाल घुआँ निकलता है 
और नाइट्रोयीगिक, 0, 0४, »०,,0, संघटन के पदार्थ बनते हैं। इस उत्पाद से पीला 
वार्निश तैयार हुआ था। खबर पर नाइट्रोजन ट्रायक्साइड की क्रिया से नाइट्रोसाइट-ए और 
नाइट्रोताइट-बी बनते हैं । 
रबर पर आक्सिजन की क्रिया होती है | रखने से रवर आक्सीकृत कर उसे चिपचिपा 
ओर अप्रत्यास्थ बना देता है। इसका कारण यह है कि आक्सिजन के अवशोपण से रवर 
का संघटन बदल जाता है। कुछ पदार्थो' की उपस्थिति, ताप की वृद्धि और जम्ब॒ुकोत्तर 
प्रकाश में व्यक्तीकरण से आक्सीकरण का वेग वढ़ जाता है। इस प्रकार से प्राप्त कुछ पदार्थ 
साटने के लिए लेपी के रूप में उपयुक्त हो सकते हैं। आक्सीकरण से रेजिन भी बनता है| रवर- 
आक्सिजन के साथ मिलकर खर का पेराक्साइड बनता है | ऐसा समझा जाता है आक्सिजन 
से खेर का पहले हास य्र विपुरुभाजन होता है और पीछे आक्सीकरण | आक्सीकरण प्रति 
कारकों से रबर को: प्रधानतया विपुरभाजन होता है। वहुत थोड़े अंश का आक्सीकरण होता 
है | पेण्ट में जो शुष्कंकारक उपयुक्त होते हैं, वे खर के ऑक्सीकरण का वेग बढ़ो देते हैं । ऐसे 
पदार्थों का खबर से .रेज़िन प्राप्त करने में .:उपयोग हुआ है ।. कोबाल्ट के-लिनोलिएट और 
: ». रेजिनेट इसके लिए उपयुक्त हुए हैं। एक ऐसी :ड्रेजिन इस अकार प्रोस॑- हुआ है। - पूर्णतेया 
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पेषित २० भाग खर को ८० भाग स्पिरिट में घुलाते हैं। उसमें फिर आधा से ढाई भाग 
कोवाल्ट लिनोलिएट डालकर ८०९ श० प्र ८ घण्टे वायु के प्रवाह में रखते हैं | इस रीति से 
जो रेजिन ग्रास होता है, उसको केन्द्रापस[रक में रखकर साफ कर लेते हैं। अब विलायक फे 
उद्दाष्यन से जो रेजिन प्राप्त होता है, उसे 'रूब्वोन'! कहते हैं | ऐसे रेजिन को पेए्ट, वार्निश, 
लाक्षिरस ओर वेचुत्‌ यंत्रों में वेंडन के ओत-प्रोत करने और ढलाई में उपयुक्त करते हैं। 

रुव्वोन .कई प्रकार के होते हैं। रुवोन-ए ऐसिटोन में शत्त-ग्रतिशत विलेय हैं। र्वोन-वी 
ऐसिटोन में शत प्रतिशत विलेय है | रुव्वोन सी-भी ऐसिटोन में शत प्रतिशत विल्लेय है; पर 
श्वेत स्पिरिट ओर एलकोहल में अविलेय है | रवर के ऐसा रुव्वोन का भी वलकनीकरण हो 
सकता है। ऐसे वलकनीकृत १० प्रतिशत गंघक से खर के जो उत्पाद प्राप्त होते हैं, उनके अनेक 
ओऔद्योगिक उपयोग पाये गये हैं | अपघुष के वाँधने के लिए सीमेंट और साँचे में ढालने के चूरों 
के बनाने में उपयुक्त होते हैं। रुव्वोन-वी का उपयोग शुष्क तेलों के साथ वार्निश बनाने में होता 
है। ऐसे वार्निश अम्लों और क्षारों के प्रतिरोधक होते हैं | ऐसा अलसी तेल और उुव्वोन-वी 
वार्निश २००श० का ताप वहुत दिनों तक सहन कर सकता है। लोहे और इस्पातों के लिए 
और ऐसवेस्टस के बाँधने के लिए, चमड़े वस्त्रों ओर ब्रेक के आस्तर के जोड़नेके लिए ये अच्छे 
सिद्ध हुए है। 
| ओजोन की क्रिया 

कच्चा रबर ओज़ोन से कोमल और चिपचिपा हो जाता है। वलकनीकृत रबर पर इसका 
बहुत हानिकारक प्रभाव पड़ता है। ओज़ोन से रवर फट जाता और बँघे रहने का गुण नष्ट 
हो जाता है। ओज़ोन से खर का युम्म-वन्धन आक्रान्त होकर खर ओज़ोनाइड वनता 
है। खबर ओज़ोनाइड बहुत अस्थायी होता है| जल से ओज़ोनाइड शीघ्र ही आक्रान्त हो 
विच्छेदित हो जाता है । इसके विच्छेदन से एल्डीहाइड और कीटोन वनते और हाइड्रोजन 
पेराक्साइड सुक्त होता हैं। इन उत्पादों के अध्ययन से ओज़ोनाइड के संघटन का शान ग्रात्त 
करने में वड़ी सहायता मिलती है। कार्चन के यौगिकों में युम्म-बन्धन की संख्या और 
शुद्भुल में युग्म-वन्धन के स्थान निर्धारित करने में इससे सहायता मिलती है । 


 दसवाँ अध्याय 
प्राकृतिक रबर का संघटन 
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रखर के भंजक आसवन से आइसोप्रीन और डाइपेण्टीन प्रात्त होते हैं। आइसोप्रीन और 
डाइपेण्टीन के संघटन निम्नलिखित है | ह 
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आइसोप्रीन के दो अगुओं के मिलाने से डाइपेस्टीन बनता हैं | 


को दस 
। 2 ८ 
न एप पल दा 
॥|' 0089 | 
(.३2 |; | मै. 2 
ठप ््् | 
$ (प2 ८९ 
0 
(छठ ७2 


हेरिस ने.देखा कि खर पर ओज़ोन की क्रिया से रवर ओज्ञोनाइड वनता है । ओज़ोनाइड 
के अध्ययन स उन्होंने वर का संघटन निम्नलिखित दिया-- 
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से धर कप कस ६० 2:20 
पीछे हेरिस ने देखा कि रबर -के अन्य रूपान्तर भी हो सकते हैं जिनके मात्रक सूत्र 
तो एक हीं 0८ 8, हैं; पर उनके क्र में वहुत कुछ अन्तर रहता है । ऐसे.रवर का नाम 
उन्होंने आइसो-खर दिया थार आदइसो-रंबर सामान्ण रप सिल्‍पक ज-+ह २... ५ , 


आम । 


दोंने रवर को बेंजीन में घुलाकर उसका हाइड्रोक्‍्लोराइड बनाया और फिर हाइड्रोजन 
क्लोराइड के निकालने पर जो उत्माद प्राप्त हुआ, वह पूर्व के उत्पाद से मिन्‍न था | खर के 
ओज़ोन के साथ उपचार के बाद में जो खर प्राप्त हुआ था, वह मी पूर्व के खर से मिन्‍न था । 
इससे यही मालूम होता हैं कि इन विभिन्‍न खबरों में द्विवन्ध के स्थान एक नहीं है, मिनन्‍न-मिन्‍न 
हैं। पीछे हरिस इस सिद्धान्त पर पहुँचे कि रबर के अणु में आइसोग्रीन के पाँच मात्रक 
विद्यमान हैं| 
पिकलस का संत है कि आइसोग्रीन के मात्रक के मिलने से रबर की बड़ी-बढ़ी शूछ्ुलाएँ 
या जंजीरें बनती हैं| इससे आइसोप्रीन अग॒ निम्न प्रकार से आइसो-ग्रीन मात्रकों में परिणत 
हो जाता है | 
एप्मन, -0--0प्त - 0प्त, ->--(7,--0-८ एप्र---0प्तच॥-- 


| | 
एप एप्तड 
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जो दूसरे मात्रकों के साथ मिलकर लम्बी शुद्धुलाएँ बनती हैं | 

पिकलस का मत था दि आइसो-प्रीन के ८ मानक मिलकर रबर की बन्द शुद्चला या वलव॑ 
बनता है | 

स्ठेण्डिजर ने खबर के संघटन का विस्तृत अध्ययन किया है ओर उसके फलस्वरूप उनका 
मत है कि खबर की शुद्बलाएँ अनेक आइसोप्रीन मान्रकों से बनी हैं | ऐसे मात्रकों से निम्न 


प्रकार की शुद्धलाएँ वनती हैं । 
-->प्ते,--0- एप्र---0एप्त,--.05,---05 08--08५ 
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स्टेशिडिजर ने स्वर का हाइड्रोजनीकरण भी किया और उससे उन्होंने रवर के ऐसे समा- 
बयब प्राप्त किये, जिनमें उनका मत है कि आश्यन्तरिक वलय के लम्बे शुद्धल॒वाले अशु वने 
. हैं] इन अवयवों को उन्होंने चक्तीय-रवर नास दिया | रसायन के उपचोार से थर्मोप्रीन, प्लायो 
फार्म सरीखे बने रबरों को मी उन्होंने चक्रीय-रयर वतलाया | इन सवों में एकही सूत्र 
(0५ ५)9 है; पर युग्म-वन्ध की:सेंख्योएं कम हैं । 


>+ >> 


श्वस-का एक समावयतः्गेंटापरंचा है इसमें ग्त्यासंथता के छोड़कर अन्य सब शुण रबर 





0 कि 


समावयवता के समावयवों में होता है । एक ही परमाणु से दो प्रकार क योगिक केसे बन 
सकते हैं, उसकी उपमा बालकों से दी गई है | यदि सौ वालक अलग-अलग रहें तो प्रत्येक की 
उपश्यिति अलग-अलग है--वे जैसा चार्द वैसा घूमने-फिरने में स्वतन्त्र हैं। पर यदि ये सौ 
बालक एक दूसरे से हाथ बाँवें हुए हों तो वे एक समूह वन जाते हैं ओर प्रत्येक वालक की 
स्वतन्त्रता नष्ट हो जाती है | ख्वर के अणु ऐसे ही आइसोप्रीन मात्रकों से बने हैं । आइसोप्रीन 
माज्रकों की स्वतन्त्रता नष्ट हो गयी है | यदि किसी समूह में ५० बालक हों, किसी में ७५ और 
किसी में १०० हो तो ये एक ही प्रकार के समूह हैं पर वालकों-की विभिन्‍न संख्याओं के 
कारण इनमें कुछ विभिन्‍नता हो ही जाती है। रबर के समावयव इसी प्रकार के आइसोप्रीन 
के विभिन्‍न मात्रकीं के समृह हैं | 

फिर एक समूह में १०० वालक एक ही ओर मुँह किये हाथ बाँधे रह सकते हैं। 
ऐसी दशा में एक का वायाँ हाथ दूसरे के दाहिने हाथ से बँधा है। दूसरे समूह में वे ही 
१०० बालक हैं, पर एक का वाँयाँ हाथ दूसरे के वाएँ हाथ से बँधा है--एक का मुंह आगे 
की ओर है दूसरे का पीछे की ओर, ऐसे समूहों में वालकों की संख्या एक होने पर भी ये दोनों 
समूह एक़ नहीं है | ऐसे ही यौगिक रेखात्मक समावयव होते हैं जिन्हें ट्रांस! और “सिस 
रूप कहते हैं । 


यदि खबर का अगु-भार मालूम हो तो रबर में कितने आइसोप्रीन एकक हैं उसका ज्ञान 
हो सकता है | उस दशा में 9 का (0६ ह0)7 में क्‍या मूल्य हो सकता है यह मालूम हो 
जायगा | अनेक रीतियों से स्वर के अग्ु-मार निकालने की चेशएँ भी हुई हैं | हैरिस ने रबर 
को खर ओज़ोनाइड में परिणत कर ओजोनाइड़ के वेजीन में हिमांक अवनमन से खर का 
अग्र॒ु-यूत्र 0,, 7. , निकाला है। प्युमेरेर ने कपूर में खर के हिमांक अवनमन से रबर 
का अगु-भार १४०० से २००० निकाला है। ऐसे अग॒ में १४५ से २० आइसोप्रीन मात्रक 
होते हैं ( हाइड्रोजनीकृत रबर का अग़ुभार ३,००० से ५,००० के बीच पाया गया है। 
इससे पता लगेता है कि रवर का अग्ु वास्तव में बहुत भारी होता है और हाइड्रोंजनी- 
करण से टूट कर इतना छोटा अग़ु बनता है | उन्होंने रवर के अग्ु की लम्बाई ८,१०० 
आंगस्ट्रीम एकक (०.०१ स्‍्थू) निर्धारित की है। बेंज़ीन में वर के विलयन के रसाकर्षण दाव 


के मापन से २५०,००० रबर का अणुभार निकलता है। एक रसायनज्ञ का सुझाव है 
कि खबर के अंग में ५,०००- आइसोप्रीन मात्रक हैं जिससे उसका अगुभार ३५०,००० 
निकलता है | । 


यह स्पष्ट है कि खर में आइसोप्रीन के मात्रकों से शुद्धला बनी है। प्रत्येक आइसोप्रीन 
मात्रक में एक छिवन्ध रहता हैं | अन्तिम समूहों में जो असंतृस्त समके जाते हैं मात्नकों की क्‍या 
परिस्थिति है यह पता नहीं लगता | रासायनिक क्रियाओ्रों के व्यवहार से जो भिन्न-भिन्न गुण के 


रबर परत होते हैं । उनमें दिवन्ध की संख्या कम रहती है, ऐसा मालूम होता है । ऐसे ररों को 
आइसो-रबर या चंक्रीये' खंर कहते हैं । खर.के-अगु में -ब्ास्तव में कितने आइसोप्रीन मात्रक 
हूँ इसका ठीक-ठीक ज्ञान हमें अभी तक नहीं है;। $:.: व पय- + 32० 5 
,. _ वर में गत्यास्थता क्यों होती है इसके सूद में बहुत-कुछ अन्‍्केंगण, हए:और हो रहे है। 
. इस सम्बन्ध में अनेक सिद्धांत ग्रतियादित- हुए # जिनमें“ निम्नेलिखित-ठहले बनी है -. 
0," व 2 32 8 
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[बे क ;] 
रबर ५ कप है * है 
५ रा का मत हे कि र गंस से भरा हुआ फेन है | इसे जब खींचा जाता है। तव खींचने 
की दिशा में फेन की कोशाएँ लम्बी हो जाती हैं और उसके समकोण में सिकुड़ जाती 





चित्र संख्या ८ चित्र सख्या ६ 
हैं | यदि खींचे रवर को गरम किया जाय तो वह सिकुड़ता है। फेसेनडन का सुझाव है कि दो 
अपेक्षाकृत प्रत्यास्थ पदार्थ एक दूसरे में विलेयन होने पर भी ऐसा मिश्रण बन सकते हैं जिसमें 
प्रत्यास्थता का गुण हो | इनके मत से रबर एक कठोर, प्रत्यास्थ और कुछ फैलनेवाला पदार्थ 
और एक स्टियरिक मोम-सा सुनम्य पदार्थ का मिश्रण है। इस सिद्धांत से रबर के अनेक गुणों 
की व्याख्या हो सकती है | एक्स-किरण के अध्ययन से यह सिद्धांत ठीक नहीं प्रतीत होता | 
एक दूसरा मत है कि रबर दो विभिन्न अंशों अथवा कलाओं से बना हुआ है। यदि 
खबर को किसी विज्ञायक में घुलाया जाय तो कुछ अंश तो घुल जाता पर कुछ अंश अविल्ेय 
रह जाता है | ह ह 
फायक्टर ने रबर को दो ऋंशों में एथक्‌ करके देखा कि उनके शुण एक दूसरे से विलकुल 
-विभिन्न-ये | विलायक में विलेय अंश का नाम 'सोल रबर और अविलेय अंश का नाम 'जिल 
' खर! दिया गया है | ये दोनों अंश ऐसे रबर से ग्रास् हुए थे जिसे पूर्ण रूप से शुद्ध कर दिया 
ः गया था| ऐसे रबर में अ-रबर अंश के रह जाने की कोई संभावना नहीं थी। ऐसा 
' पृथक्रण डिल्को द्वारा विलयन को कुछ वर्षों तक रखे रहने के वाद किया गया था । 
आओखवल्ड का मत है कि रबर में परिक्षित माध्यम में ठोस कण का परिक्तेपषण हुआ है। 
ठोस कण और माध्यम के एक ही संघटन हैं. पर विभिन्न भौतिक गुण | वेरी श्रौर हौज़र का 
- मत है कि रबर में एक ही मात्रिक रासायनिक संघटन के दो क्रबयव हैं | यह विभिन्न पुरुभाजन 
और विभिन्न तरलता, के होते हैं | जिस तरंल का बहाव अधिक है उसमें पुरुभाजन के निम्न- 
कोटि के हाइड्रोकार्बन हैं कफ 
. सौंडिजर का मंत है'“कि रबर ऐसे अग़ुओं से बना है जो बहुत ही बड़े बिरतार के हैं | , 
ऐसे अगुओं की लंबाई एक:सी नहींःहोती; विभिन्न उपचारों से बिमिन्न ही सकती है।.* 
-. “क्ेली का मत है कि: रबर: वहु-कतावाला पदार्थ है । ताप या पीसने से एक या अधिक 
. :अर्चुँपण कला की डियरी बढ़ जाती है नका सतह कि खर में विभिन्न विस्तार के कश |. 
८८० “विद्यमान हैं|. सब का “संघुंटन (05730 “से सूचित होता है, पर अत्येक दशा में 9 की 







* . विद्यमान रहते हैं। 
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. मात्रा भिन्न-भिन्न है | सब अनुपात में वे परस्पर विलेय नहीं हैं | ताप और रसायन-द्रव्यों से इन 
' कलाओं का आपेक्षिक सम्बन्ध बदल जाता है | 
बुस्से का मत है कि खर के अगु ऐँठे हुए और कुछ लचकवाले होते हैं जिनमें उलमे 
. हुए, पर्याप्त लम्बे तनन्‍्तु रहते हैं । ये तन्त॒ विलयन में विलयन- की वड़ी मात्रा को पकड़ रखते 
हैं | इससे उन्होंने रबर की ग्रत्यास्थता की व्याख्या करने की कोशिश की है | ताप से तन्तुओं 
को सहायता मिलेगी और चर्बन से तन्तुओं को छोटे-छोटे टुकड़ों में तोड़ने :-में 
' सहायता मिलेगी | 
... प्रिफिथ्स का मत है कि खबर में वहुत लम्बी लम्बी श्रखलाओं के जाल हैं जो घूमते रहते 
; हैं। सन्धि-रथान पर वे जुटे रहते हैं। ; ; 
खबर के कणों के वहुत ऊँच विशालन से उसकी अभ्यन्तर वनावट का कुछ-पता लगंता 
है| उसके तन्तु दो प्रकार के पाये गये हैं। इनमें वहुत पतले सूत होते हैं ओर उनपर गोल 
ग्रन्थियाँ लपटी हुई रहती हैं | सूत और अन्थियाँ दोनों ही रबर की- होती हैं । 
'ोल खर' में प्रधानतः भ्न्यियाँ होतीं ओर 'जेल रबर! में सूतें होती हैं । 
वलकनीकरण क्रिया के सम्पादन के पूर्व खबर को पीसते हैं। पीसने से जेल रबर के अंश 
टुटकर सोल रबर में परिणत हो जाते हैं | इससे सारा खर पूरणतया सुनम्य पिंड में परिणत 
' हो जाता है जिससे उसे किसी आकार में सरलता से ढाल सकते हैं। वलकनीकरण सोल 
खबर को जेल खर में परिणत करता है जिससे जेल रबर की मात्रा बढ़ जाती ओर सोल रबर 
की सात्रा कम होकर सारा रबर असुनम्य पिए्ड में परिणत हो जाता है। वल्कनीकृत रबर में 
प्रायः सारा रबर जेल खर के रूप में होता है। 
खबर के संघटन के अध्ययन से वैज्ञानिकों का मत है कि अगुओं की बहुत लम्बी «/ख- 
लाओं के कारण खबर में प्रत्यास्थता होती है | इस गत्यात्मक सिद्धान्त को बहुत अधिक 
वैज्ञानिक स्वीकार करते हैं | विना खींचे रवर में अग़ु बहुत वड़ी श्शखला के होते हैं । वे 
श्य खला में कम्पन करते हैं| इस तापीय गति के कारण वे ऐेठें हुए होते हैं। यदि ऐसे एऐँठे 
- अर को जबरदस्ती खींचें और तब छोड़ दें तो तापीय परिवर्तन इनको पूर्व के रूप में शीम्रता 
से ला देगा। इस कारण अंगु प्रत्यास्थ होते हैं। इस सिद्धान्त के कारण अन्य सिद्धान्त 
अब मान्य नहीं हैं | | 
खबर की प्रत्यास्थता ताप की कुछ निश्चित सीमा में ही देखी जाती है | निम्न ताप पर 
खर काँच-सा कठोर होता है। इसेका संक्रमण ताप बहुत निम्न,-७०” श० होता है। 
इस ताप पर रबर के प्रसार, अधि विद्युत-गुणक, विशिष्ट ताप तापीय चालकता में परिणत होता 
है। यदि अन्तः-आर्विक वल अपेक्षय। प्रवल है तो संक्रमण-ताप बहुत ऊँचा होता है| ऐसा 
एक पदार्थ पोलिमेथिल मेथाक्रिलेढ है जे। सामान्य ताप पर काँचे-सा-होता हैं| पर ७०१ श० 
से ऊपर प्रत्यास्थ हो जाता है| पोलि-एस्टाइरिन ऐसा. ही होता हैं। 5 
ऊच ताप पर खर के गुण नष्ट हो जातें हैं बंस्तुत४निम्त-- ताप पर. ही. खर के गुण 













यह मत प्रायः स्वीकृत है कि खर में 
से केलासीय रूप का होना रप्ठत्या- पर से 


| श्र 


किरण चित्र दिया हुआ है। (चित्र संख्या ८ और चित्र संख्या ६) किस आकार के केलास हैं 
इसका शानएक्स-किरण परीक्षण से नहीं होता | कुछ लोगों ने स्वर के केलास, जे। १०१ श० 
पर पिघलते हैं, प्रात किये हैं । 
बहुत अधिक खींचा हुआ कलासीय रबर में तन्तु पदार्थों के गुण होते हैं। इसको खिंचाव 
की दिशा में सरलता से तोड़ा जा सकता है पर खिंचाव की समकोण दिशा में यह बहुत 
ही चीमड़ होता है | तरलवायु में ड्रवाकर हथौड़े से मारने से इसके तन्तु निकल आते हैं 
कच्चे रबर को हिमीकरण से या खिंचाव से केलासीय किया जा सकता है | द्रव पदार्थ तत्काल 
ही केलासीम रूप का होजाते हैं | पर रबर बहुत धीरे-धीरे केलासीय रूप का होता है| ० श० पर 
बिना खींचा हुआ स्वर १० दिन में केलास बनता है पर निम्न ताप -२०" श० पर कुछ घण्टों 
में ही केलासीय रूप का हो जाता है। ओर अधिक ठेढ़ा करने पर -४०१ श० पर केलासन 
- बिलकुल नहीं होता | बिना खींचा हुआ केलासीय रबर कठोर, चीमड़, न फैलनेवाला और 
लचीला होता है | इसका कारण .यह है कि इस दशा में .रबर केलासीय अंशों का मिश्रण 
समझा जाता है। ऐसे मिश्रण में ही ये गुण आ .जांते हैं । 


एवंस-किरण परीक्षण 


एक्स-किरण परीक्षण से खर में केलास होने की उपस्थिति निश्चित रूप से मालूम होती 
है | रबर में एक्सकिरण परीक्षण से चार प्रकोर के पदार्थ 

(१ ) केलास, ( २) चूर्ण ( ३) तरंल और (४ ) तन पाये गये.हैं। 

एक्स-किरण परीक्षण से केलास के विस्तार का मी बहुत ज्ञान ग्रात्त हुआ है | केलासों 

“की लम्बाई प्रायः ६०० आँगस्ट्राम अर्थात्‌ ६१८५ ५-६ सेंटीमीटर पाई गई है। कच्चे रबर मे 

अगर की औसत लम्बाई २०,००० ऑँगस्‍्ट्राम ( ००००२ सेंटीमीटर ) पाई गई 

खबर के अणु के सम्बन्ध में जो वातें मालूम हैं वे ये हँ--- 

१, रासायनिक विश्लेषण से शुद्ध खबर में 0; 8 मात्रक रहते हैँ | 

२. प्रत्येक 0५ 8५ समूह का केवल एक छिवन्ध होता है। 


एच मर प्त प्त 
[00 
व ()- 0-0 - (८ 
मी 
झा सा 


३, ओजोन विच्छेदन से आवतों समूह का पता लगता है | 

४. एथिलिन बन्धन के कारण रबर में भी रेखात्मक संरूप ”। 

५, एक्स-किरण परीक्षण, द्ववण क॑ ताप, तल विलयन _ ।ता ओर पारप्थकरण से 
. यह स्पष्टतया ज्ञात होता है [कि रबर आरिवक 
६. खर के अण में लम्बी शज्डला होती है। ७... का जाता है ५ हजार आइसोप्रोन 

मात्रकों से इसका अग़ु बना है जिसका अशुमार ३४०,००० होती हू | 
७, एक्स-किरण परीक्षण-फल से शुद्ला की चौड़ाई और लम्बाई मालूम होती है | 
- पे, खर केलासीय रूप, तरल रूप या अतिशीतवलीमवन दशा से रह सकता है । 


पु हे ॥ न 





चित्र £ (क)-विना खींचे रवर वा एक्ए-किरण चित्र 
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ग्यारहवाँ अध्याय 
रबर का विधायन 


कच्चे रबर में भौतिक या यांत्रिक वल नहीं होता-। 
. कच्चा रवर चिकना या समांगी नहीं होता | 
, ऊध्मा के प्रभाव से कच्चा रवर अपना आकार शीघ्रता से वदला देता है। 
प्रकाश में रंखने से कच्चे रवर का हास होता और वह चिपचिपा हो जाता है। 
विलायकों से कच्चा रवर बड़ी शीघ्रता और सरलता से आक्रान्त होता है। 

इस कारण अधिकांश कामों के लिए कच्चा खर उपयुक्त नहीं है। कच्चा रबर केवल 
निम्नलिखित कामों में ही उपयुक्त हो सकता है । 

(१ ) जूतों के तलवे बनाने में | क्रप तलवे के जूते अच्छे होते हैं । 

(२ ) खर के विलयन वनाने में | यह विलयन खबर के चिपकाने के लिए उपयुक्त होता है | 

( ३ ) अल्प मात्रा में पंंसिल के दाग मिटाने के उद्घष्क के लिए, । 

खर के गुणों को उन्नत करने के लिए उसमें कुछ मिलाने की आवश्यकता होती है | 
ऐसे मिश्रित करने को रबर का संयोजन या मिश्रण कहते हैं| रबर के मिश्रण में कई क्रियाओं 
का सम्पादन करना पड़ता है। इन क्रियाओं के सम्पादन को रबर का विधायन! कहते हैं। 
खबर के विधायन में निम्नलिखित काय होते हैं । 

(१ ) कच्चे खर को तोड़ कर या चर्वित कर उन्हें. सुनम्य बनाना पड़ता है| इस क्रिया को 

चर्बन' कहते हैं । 

(२) कच्चे खर में कुछ पदार्थों को मिलाना>पड़ेता है। इसे “क्रिया को “मिश्रण 
कहते हैं। »मिफ मी हट डा 5 -"> 

(३ ) खर को रम्म में डालकर स्तारं:वनाना पड़ता है. अथवा जाल यंत्र में. डालकर छड़ 
या नली में बनाना पड़ता है। फ 


45 न नक 0 ८४७ 





४... (४) खबर . को फिर हुकड़ें: ठुकड़े काटकर बलंकंनीकरण के लिए-बनाना पड़ता है। 


(५ ) खर का वज्ञ़कनीकरण अथवा -झ्भिसाधन करना होता है। 





०] 
रबर की सवसे पहली मशीन हैंकौक द्वारा बनायी गयी थी। हैंकोक कोई ऐसी मशीन 


चाहते थे जो कच्चे रबर को काटकर टुकड़े टुकड़े कर दे ) उन्होंने इसके लिए एक रम्भ बनाया 
और उसमें चाकुओं को रख दिया ) चाकू एक कक्ष खि में घूमते थे | इस यंत्र से रबर के ढुकड़े 
टुकड़े होने के स्थान में रबर के टुकड़े जुटकर 4 जि 
22७७४ 


एक ठोस पिंड बन जाते थे ओर पीछे वे ९९६६६ 


३०२२६ 


कोमल गुंधे आटे से हो जातेथे | इस मशीन 
से वे खबर के छीलन को एक पिंड में इकट्ठा 
करने में समर्थ हुए । उन्होंने यह भी देखा 
कि रबर जब कोमल हो गया तो उसमें अन्य 
पदार्थ भी मिलाए जा सकते. थे | रबर के इस 
प्रकार कोमल करने की क्रिया को चर्बनो 
कहते हैं। | 





चिन्न संख्या १० 


इसके बाद मिश्रण पेपणी और रम्म मशीनों-का आविष्कार हुआ | इन दोनों मशीनों के 
बनानेवाले अ्रमेरिकी चैफ़ी थे । इस मशीन में भाष से गरम किये हुए लोहे के दो वेलन होते 
हैं | ये एक दूसरे से सटे हुए रहते हैं और विभिन्‍न गति से घूमते हैं। वेलन ग्रायः ६ ऊर्ट लंबे 
होते हैं और एक का व्यास २७ इंच और दूसरे का १८ इंच होता है। इसी मशीन के आदर्श 
पर आधुनिक मिश्रण पेषणी बनी हैं जो रबर के उद्योग में उपयुक्त होती हैं। रबर की पिसाई 
कैसे होती है इस सिद्धान्त का ज्ञान चित्र संख्या से होता है | इसमें दो बेलन दिये हुए हैं | एक 
अग्र बेलन और दूसरा प्रष्ठ बेलन अग्न वेलन धीरे धीरे घूमता है और गरम रहता है । पृष्ठ वेलन 
तेज घुमता है और शीतल रहता है। 
'छार से रबर की. पट्टी डाली जाती है 
ओर उससे वह पिसता है| इस मशीन 
से रवर फटकर कोमल हो जाता और . 
; एक बेलन पर चिकने स्तार बन जाता 
: है । पीछे ऐसी मशीनें बनी जिनमें चार 
बेलन एक के ऊपर दूसरे रहते थे.। 
; शिखर ओर पेंदेवाले दो बेलनों का . 





चित्र संख्या २१ 








“को वेल्ेनीं का व्यास, १३ इच्च का | यह मशीन कपड़े 
2>अध्य-बैलनों में कपड़ डाल दिया जाता था और 
उलने/ओ, - रवर डाला जाता था। नीचे के 
मल अुशीन में आज वहुत सुधार हुआ हैँ पर 

ए्किरिवाने : में इस मशीन का आज 
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[ ४६ ] 
' इस मशीन में डालने के लिए रबर के छोटे-छोटे टुकड़े चाहिए | खर की गाँठे बंड़ी-वड़ी 
श८घ० पाउए्ड तक की होती है। इन्हें काट कर छोटे-छोटे टुकड़ों में करने की आवेश्येंकर्ता 
. होती है। यह काम हाथीं से भी हो सकता है पर इसके लिए गाँठ-कर्तेक॑- बनें हैं जों गाँठों को 
: छोटे-छोटे डुकड़ों में काट डालते हैं। गाँठकतैक प्रेस सचश होते हैं जिनका ऊपर कां माग घूमती 
है और जिसमें उपयुक्त चाकू लगे हुए होते हैं जो गाँठों को छोटे-छोटे ढुंकंड़ों में कांटते है। 
मिश्रण-पेपणी का काम रवर को त्तोड़-मरोड़कर गुँघे आटे सद्दश कोमल पिंड में परिणत - 
करना है | कच्चा रवर चिमड़ा और लचीला पदार्थ है | विना इसके गुण में सुधार किए; इसका 
'उपयोग नहीं हो सकत्ता। शुणों के सुधार के लिए अन्य पदार्थ विशेपतः गंन्धक को डालकर 
उपचार की आवश्यकता होती है।.. हे 
सबसे पहले रबर को ऐसे रूप में परिणत करना चाहिए, कि उसमें अन्य पदाथ सरलता से 
मिलाए जा सकें | इस काम को चबन कहते हैं.) चर्बन से रबर का चिमड़ापन ओर प्रत्यास्थता 
दूर हो जाती है ओर वह सुनम्य दशा में आ जाता है। रे 
आधुनिक मिश्रण-पेपणी में ढालवें इस्पात के दो ज्ञेतिज वेलन होते हैं जो मजबत लोहे के 
भारी फ्रेम में मढ़े होते हैं। थे दोनों विभिन्‍न गति से एक दूसरे की ओर धूमते हैं जिंससे-इन 
दोनों के बीच रखें पदार्थ फय्ने लगतें हं। पीछेवाला वेलन अधिंक तेज घूमता है। वेलन की 
घूमने का अनुपात १९५४१ या १ २:१ होता है । दोनों वेलनों के वीचमें खाली स्थान होता हैं । 
इस स्थान को छोटा या बड़ा जरूरत के मुताबिक कर सकते हैं | सांधारणतया १ इश्च वेलन के 
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लिए एक अश्ववल की आवश्यकता होती_है। यदि वेलन ४० इज्च है तो ४० अश्ववल का 
आवश्यकता होती है। 

. . वेलन खोखले होते हैं और उनमें भाप या शीतलजल आवश्यकतानुसार प्रवाहित किया 
जा सकता है। बेलन की लम्बाई ८४ इज्च तक और व्यास २६ इज्च तक हो सकती है| 
उसकी मोटाई २ इच्च तक हो सकती है। घूमते हुए बेलनों के बीच रबर डाला जाता है। 
ताप को तब ठीक कर दिया जाता है। वेलन में जाने पर घ॒र्ण से रबर टट या फट जाता है 
और वेलन पर चक्कर लगाते हुए; बारवार आगे के वेलन से बीच के स्थान में आता रहता है। 

तीन रम्भ वाले मशीन की क्रिया कैसी होती है इसका कुछ ज्ञान चित्र से प्राप्त होता है । 
बीच के बेलन पर रबर रहता है | एक ओर से सूत आता है ओर उस पर रबर चढ़ कर दूसरी 
ओर जाकर इकटछा होता है। खर के संसर्गवाला बेलन गरम रहता है और दूसरी ओर का 
बैलन ठण्ढा रहता है। 

इस क्रिया में पर्याप्त ऊप्णता और विद्युत्‌ पैदा होता है | इससे स्वर कोमल होना शुरू होता 
है और आगे के बेलन में पद्ट बनता है| पट्ट की मोठाई बीच के स्थान के विरतार पर निर्भर 
करती है | 

इस क्रिया से रबर कोमल हो जाता है जिससे उसमें अन्य चीजें सरलता से मिलाई जा 
सकती हैं | कच्चे रबर का मिश्रण भी पूर्णतया हो जाता है। कच्चा खर कभी भी एक-सा नहीं 
होता । आक्षीर इकट्धा करने की विधि, स्कंधन के ढल्भ, स्थान और पेड़ों की विभिन्‍नता, पेड़ों 
की उम्र इत्यादि से रबर के भौतिक गुणों में अन्तर अवश्य रहता है। इस कारण उसे मिश्रित 
कर एक सा बनाने की वड़ी आवश्यकता रहती है| 

खबर का चर्बन अनेक बातों पर निर्भर करता है जिनमें--- 

[ १ ] खर का ताप [ २ _] चर्बन का समय, [ ३] बेलनों के बीच के स्थान के विस्तार 

[४ ] बेलन-तलकी गर्मी, [ ५ ] बेलन की गति के बीच की निष्पत्ति | ६ बेलनों का 
व्यास इत्यादि प्रमुख हैं | पेषण के समय रबर की वायु के बुलदुले निकलने से रबर टूटने लगता 
है और उसमें रबर से एक विशिष्ट गन्‍्ध निकलती है जो रबर के कारखानों में पाई जाती है । 

चर्षन में रबर का परिवर्तन 

चरबन से रबर की प्रकृति अवश्य कुछ बदल जाती है। यह कोमल और सुनम्य होने के 
साथ साथ उसकी कड़कड़ाहट और इृद़ता सदा के लिए नष्ट हो जाती है। ठंढे में पर्यात् 
काल तक चर्बन से तो श्वर मर जाता है | उच्च ताप पर रबंर के चर्बन से रबर कोमल हो 
जाता और उसकी प्रत्यास्थता “और दृढ्ठता नष्ट नहीं होती है । 

ख़बर के चर्बन की डिगरी स्वर की अत्यास्थता से जानी-जाती है। जितना ही अधिक 
चर्बन होता है उतना-ही अधिक  पत्यास्थता होती है। चर्बन से विलायकों में शीध्ता से परि- 
चछ्षेपण में सहायता भी मिलंती-है | 

रबर की सुनम्धंधा के नापने के यन्त्र बनें:हैं जिन्हें प्लास्टोमीटर कहते हैं। प्लेटो-मीटर कई 
प्रकार के होते हैं। स्वर ताप-सुनम्य होता है।[ इसका आशय यही है कि ताप के परिवर्तन से 
इसकी सुनम्येता बदलती -है; ताप॑ छी खूंडि -से-बंढ़ती और कम होने से घट कर पूर्वबत्‌ 
हो जाती है। या, 
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चर्बन से पहले कुछ मिनटों, में सुनम्यता वड़ी शीघ्रता से बढ़ती है। उसके बाद धीरे-धीरे 
कम होती जाती है | जब सुनम्वता एक विशिष्ट मान पर पहुँच जाती है तब तो सुनम्बता में 
बहुत ही न्यून, प्रायः नहीं के वरावर; परिवतन होते हैं । पेषण-समय और चर्बन से स्वर की 
श्यानता बहुत कुछ घट जाती है | 


मिश्रक या पेषण चकी 

कच्चे रवर को एकःसे गुण का बनाने के लिए उसे मिश्रक में रखना पड़ता है | कई प्रकार 
; मिश्नक बने हैं | उन सब के : सिद्धान्त प्रायः- एक-से ही हैं| ब्रिज-वेन वेरी .मिश्रक का चित्र 
(चित्र-सं० १३) यहाँ दियाहुआ है| इसमें वाहक ओर पेषणी भी.लगी-हुई होती है | इस मिश्नक 
में एक मिश्रण कक्ष होता है जो सन्निकट रखे हुए दो रम्भ-सा देख पड़ता है | इन दोनों के नीचे 
की संधि पर एक मेड़ होती है | दोनों रम्मों में चाकू या घूर्णक नासपाती के आकार के और 
ल होते हैं | वे एक दूसरे की ओर विभिन्‍न गति से घूमते है। कछ्त में या चाकू में भाष 
ः दंढा जल प्रवाहित करने का प्रवन्ध रहता है| मेड़ के ठीक ऊपर इस्पात का तापमापक 
भी होता है | जब कछ्ष में रवर डाला जाता है तब रबर पूर्ण॑तता मिल जाता है। यह काम 

कों के बीच, धूर्णकों और भेड़ के वीच और कक्ष के तल पर होता है। 

खर को कक्ष में रखकर उस पर दवाव डालने और भार को नीचा कर देने से तीन मिनट 

तक चर्बन होता है | उसके बाद भार को उठा लेते और अन्य पदार्थों, त्वरकों, प्रति-आक्सी 

7रकों और कोमलकारकों को डालकर उसे परिक्तेषण कर लेते हैं। अब फिर भार को उठा 

आधा पूरक डालते हैँ | फिर भार को नीचा करके और एक मिनट तक पुञ्ज पर बहने? 

ते हैं, फिर उसके बाद दवाव डालते हैं। जब खबर पूरक को ले लेता है तब फिर भार को 

ठाकर शेष पूरक डाल देते हैं । अब फिर भार को -गिराकर उस पर बहने! देते और तब 

(बाव डालते हैं । इस काम में १५० पाउरड के थोक में प्रायः १० मिनट का-समय लगता हैं | 

कैया के सम्पादित हो जाने पर मिश्नक के पेंदे से मिश्रित रबर को निकाल लेते हैं। 


चने : 
चर्बेन से रवर कोमल, अधिक सुनम्य ओर चिपचिपा हो जाता है। चर्वित खबर कच्चे 
वर से अधिक विलेय- और कम श्यान होता है | इस क्रिया को इस कारण रबर का. सुनम्यकरण 
कहते हैं ( र्बन-से केवल यांभिक काम ही नहीं होता. बरन्‌ ताप, आक्सिजन, और प्रकाश 
भी प्रभाव पड़ता है | /१०००९ शण०््षेमनिम्न ताप पर फोई प्रभाव नहीं पड़ता | इससे ऊँचे 
पर स्लिए:: वायु में प्रभाव बहुत स्पष्ट होता है | गारनर का-मत है कि वचर्बन. के संसय रबर 


' दाने टूट जाते और उससे विषुरभाजित खर हाइड्रोकार्बन बनते हैं|. चर्बन से विंपुरुभाजन 
१ होना निश्चत है | 





+ 


 बारहवों अध्याय 
रबर का मिश्रण 


शुद्ध रबर के उपयोग सीमित हैं। रबर को अधिक उपयोगी बनाने के लिए. खर के ताथ 
कुछ ओर पदार्थ मिलाये जाते हैं। इनके मिलाने के साधारणतया तीन उद्देश्य होते हैं | इनके 
मिलाने से रबर के गुण उन्नत हो जाते हैं। रबर के विधायन में इनसे सुविधा होती है और 
रंबर कुछ सस्ता हो जाता.है |. चना, मुर्दसंख, मेगनी शिया और जिंक आऑऑक्साइड की उपस्थिति 
से वल्केनीकरण में सुविधा होती है। इससे केवल वल्कनीकरण का समय ही कम नहीं हो 
जाता; बल्कि रबर के गुणों में भी बहुत-कुछ सुधार हो जाता है! वल्कनीकरण के समय में 
कमी न होने पर और भौतिक-गुणों में परिवर्तन न होने पर भी रबर में कुछ ऐसे गुण आा जाते 

जिससे खबर के वने सामान उच्च कोटि के होते हैं । 

रबर में जो पदार्थ डाले जाते हैं, वे निम्नलिखित प्रकार के हो सकते हैं | 

१. कुछ मदा्थ तो ऐसे होते हैं जिनसे रबर के चरबन में सहायता मिलती है। ऐसे पदार्थों 
की मात्रा साधारणतया बड़ी अल्प होती है और इनसे रबर शीघ्र कोमल या सुनम्य हो जाता 
है। ऐसे पदार्थों को कोमलकारक ,या सुनम्यकारक कहते हैं। 

२, कुछ, पदार्थ, ऐसे होते हैं जिनसे रबर के गुणों में बहुत परिवर्तन हो जाता है। ऐसे 
पदार्थों को पूरक कहते हँ। हे 

३. कुछ पदार्थ ऐसे होते हैं. जिनसे खबर में रंग आ जाता है। रबर में रंग या वर्णक की 
कभी-कभी वड़ी आवश्यकता होती है। 

४. कुछ पदार्थ ऐसे होते हैं जो बल्कनीकरण क्रिया के वेग को बढ़ाकर वल्कनीकरण को 
शीघम्रता से सम्पादन करवे हैं। ऐसे पदार्थों को त्वर्क कहते हैं | 

५. रबर वायु और -:मकाश के प्रभाव से जल्दी खराब हो निकम्मा हो जाता है | दूसरे 
शब्दों में यह शीघ्रता से जीण हो जाता है। इसकी जीणंता को रोकने के ए« कुछ पदार्थ 
डाले जाते. हैं जिन्हें प्रति-ऑक्सीकारक कहते हैं। 
| 5 ऊछे एंसे पदार्थों को भी-डालने को आवश्यकता होती है जो त्वरण को कम करें अथवा 
कक के-ओक्सीकरण -को बंढ्ावें। 2 । 


4 ु दर 
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कोमल-कारक दो प्रकार के होते हैं| एक वास्तविक कोमल-कारक जो खर में घुल जाते हैं 
और दूसरे अर्ध-ओमलकारक जो रबर के साथ मिलकर उपस्नेहन का काम करते हैं। प्रथम 
कोटि के पदार्थों में खनिज रबर, विटमिन और पाइन कोलतार हैं। दूसरी कोटि के पदार्थों में 
मोम, स्थियरिक अम्ल श्रोर खनिज पेराफिन हैं । 


विदर्मिन- खबर के लिए विटुमिन कोमल-कारक ओर पृरक दोनों काम करता है । 
विटुमिन के स्थान में गिलसोनाइट, एस्फाल्ट या पेट्रोलियम अवशेष भी उपयुक्त हो सकते हैं | 
खबर में ७ प्रतिशत विटुमिन मिलाने से उसके गुण बड़े अच्छे हो जाते हैं॥ २० प्रतिशत तक 
डालने से खर के भौतिक गुणों में कोई हास नहीं होता | ऐसा कहा जाता है कि रबर में 
गिंलसोनाइट डालने से रबर के भौतिक गुणों में सुधार ही नहीं होता, वरन्‌ उसमें प्रति-आक्सी- 
कारक गुण भी आ जाता है | मूल्य और विशिष्ट घनत्व कम होने से इसकी सर्वप्रियता आज 
बढ़ गई है। इसमें विद्युत-अवरोधक गुण होने के कारण और भी अधिक उपयुक्त समक्ता 
जाता है-। 
चिपचिपाहट--खर में चिपचिपाहट होती है जिससे इसके दो ढुकड़े सरलता से चिपकाए, 
जा सकते हैं। जहाँ हमें स्तारों को चिपकाना होता है, वहाँ चिप्चिपाहट सुविधाजनक होती 
है। खबर में रोजिन, पाइन कोलतार, क्यूमेरोन और रेज़िन से चिपचिपाहट बढ़ जाती है। 
पूरकों का चिपचिपाहट पर पर्यात प्रभाव पढ़ता है| पूरकों से चिपचिपाहट कम हो जाती है। 


स्टियरिक अम्ल--स्टियरिक अम्ल कोमलकारक होता है ओर अनेक पदार्थों के परिक्षेपण 
में सहायक होता हैं | कार्बनिक त्वरक पदार्थों के सक्रिय बनाने में भी सहायक होता है। १ से 
भू प्रतिशत तक उपयुक्त होता है। ओलियिक अम्ल भी यह काम करता है, पर इसमें रबर के 
तल पर आ जाने का दोप है जिससे रबर का तल अ्रच्छा नहीं देख पड़ता । 


क्यूमे रोन रेजिन-रबर के कोमल और सुनम्य वनाने में क्युमेरोन रेज्ञिन बड़े उपयोगी 
सिद्ध हुए; हैं| इनसे स्वर की चिपचिपाहट बढ़ जाती, चमक आ जाती है और यह पूरक का 
भी काम करता है खनिज पूंरकों के परिक्तेपण में यह सहायक होता हैं| २ प्रतिशत क्युमेरोन 
रेज़िन से पूरक का परि्तेंपंण बहुत अच्छा . होता है। कोमल रेज़िन से सुनम्यता और चिप- 
चिपाहट बढ़ जाती है| कठोर रेज़िन श्रेष्ठ पूरक होता है। उदासीन प्रकृति का होने के कारण 
वलकनीकरण में इससे कोई बाधा नहीं पहुँचती | निष्किय और रासायनिक ग्रतिक्रियाश्रों के 
प्रति अवरोधक होने से अम्निसाधन में और त्वरण में कोई रुकाहट नहीं होती | खबर के जीर्णन _ 
में भी इतसे कोई सहायता नहीं मिलती । अन्य कुछ कोमलकारक जेसे रोज़िन जीर्णान में 
सहायक होते हैं | क्‍्युमेरोन रेज़िन टायर बनाने, जूतों के तलवे और एँड़ी बनाने, पानी के नल 
बनाने, स्पंज-खवर वनाने, ख्र के गच बनाने, ढाले हुए सामानों के बनाने एवं रबर के सामानों 
पर चमक लाने में उपयुक्त होता है | इससे वल्क़नीकरण के समय॑ रबर में रंग भी नहीं आता | 
इस कार उससे सफेद सामान बन सकते है। कोमल कुम्रेरिन* रेज़िनं से चिपचिपाहट बढ़ 
जाती है जिससे रखाले बरसाती कपड़े बनाने, स्तारों “के बनाम, /“चिपकनेवाले फीतों 
के बनाने, सरजरी में उपयुक्त होनेवाले ब्लेस्टरों के बनाने इत्यादि में ऐसे रबर काम आता है |. 
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खबर के निम्न भौतिक गुण पूरकों से प्रभावित हो सकते हैं | वितान-क्षमता, मापांक, .कठोरता, 
देध्ये, विशिष्ट घनत्व, फटने या दारण के पति अवरोध, जमना, ज्वलनशीलता, तापीय चॉलकता,' 
विद्युत्‌ गुण, . जल के प्रति, चिलायक के प्रति ओर रासायनिक द्वव्यों के - प्रति प्रतिरोधकता, 
जीणन, गंध, स्वाद इत्यादि | 

पूरकों को दो श्रेणियों में वाँठा गया हैं | एक श्रेणी के पूरक स्वर की वितान-क्षमता और 
फटने और अधिघर्षण के अति रोघेकता को बढ़ा देते हैं | ऐसे पूरकों को बलवधेक पूरक कहते 
हैं। ऐसे पूरकों में कार्बन काल, जिंक ऑक्साइड, मेगनीशियम कार्बोनेट और चीनी मिट्टी हैं। 

दूसरी श्रेणी के पूरक ऐसे हैं जो उपयुक्त गुण तो नहीं प्रदान करते; पर .अन्य प्रकार से 
उपयोगी होते हैं। रबर के विधान में उनसे सहायता मिलती है । वे रबर की हृढ़ता, कठोरता, 
रासायनिक प्रतिरोधकता और सस्तापन को बढ़ा देते हैं। ऐसे पदार्थों में केलसियम कार्बॉनेठ, 
बेरियम सलफेट, टालक, लिथोपोन, कीसलगुहर इत्यादि हैं|. । 

यह आवश्यक है कि पूरक बहुत महीन हों ओर उनके सब कण एक से हों | उनमें ताँवा, 
मैंगनीज़ और जल का अंश नहीं होना चाहिए. | जल का न रहना सबसे अधिक आवश्यक है 
क्योंकि जल के रहने से उनपर दाने-दाने उठ आते हैं। साधारणतया पूरकों को पीसकर 
छान, मिला ओर सुखा लेना चाहिए। कुछ ऐसी मशीनें वनी हैं जिनमें ये सव काम एक- 
साथ होते हैं। परकों का विशिष्ट घनत्व महत्त्व का है | भारी परक अच्छे नहीं होते | दलके 
प्रक अच्छे होते हैं। भारी पुरकों में सिन्‍्दर, विशिष्ट घनत्व, (८१) जिंक ऑक्साइड (५/६) 
ओर सुर्दसंख (६३) है। हलके परकों में कार्बनकाल, (१७५), मेगनीशियम कार्वोनिंट (२२) 
ओऔर कीसलगुहर (२२) हैं। 

. पूरकों की तापन्चालकता महत्त्व की है | उनका ज्ञान आवश्यक है | 


पदार्थ । चालकता 
जिंक आक्साइड ह 77 हु ०'००१६७ हे 
आयने आक्साइड 5 ०००१३२ 
लिथोपोन ०९०००६२ 
बेरियम सलफेट ०*०००७८ 
खड़िया या केलसियम कार्बोनिट ००००८:४ 
टालक रची ००००६० 
द मैगनीशियम कार्बोनेट ह ००००५७ 
कार्बन काल... .,..... ००००६८ 
कजंली हु 5 ०००१४० 
'ऐसीसन ग्रेफाइट ,. 57 ०*००२१७ 
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खड़िया--खड़िया कंए उप्रयोग स्वर के परक के रूप में बहुत प्रचुरता से होल है. यह 
..,. लसियम का्निंट है व्छोए आेनापत्थर की पीसकर सस्ता म्रात्त किया जा सकता है | चूने पर 

“सोडियम: ः कम सोडा के निर्माण में उपफल के रूप में प्राप्त 
2 घृंततन २७ है | यहं बहुत सस्ता होता है | इससे 
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इसका उपयोग बहुत अधिकता से होता है, पर इसमें कुछ दोप भी हैं | इसके करण विभिन्‍न 
विस्तार के होते हैं और मिलाने से अच्छे मिलते नहीं। इससे खर के भौतिक गुणों में भी 
कुछ दोष आ जाते हैं | ऐसे पदार्थों के निर्माण में जो अम्लों के संसर्ग में आते है यह उपयुक्त 
नहीं हो सकता; क्योंकि यह अम्लों से विच्छेदित हो जाता ६। क 


निष्क्रिय परकों के गुणों की उन्‍नति के लिए चेश्टाएँ हुई हैं | केलसियम कार्वोनिट को वसा- 
अम्लों या रोजिन के संसर्ग से ऐसा किया जा सकता है | केलसियम कार्वोनेट ओर स्टियरिक 
अम्ल की प्रतिक्रिया से केलतियम कार्वोनेट पर केलसियम साधुन का आवरण चढ़ जाता है | 
इससे पूरक के मिलने के गुण में भी सुधार हो जाता, वितान-च्षमता का गुण बढ़ जाता है और 
अन्य भौतिक गुण भी सुधर जाते हँ। ऐसे पदार्थों में केलसीन, केलाइट और बिनोफिल हैं। 
बिनोफिल का विशिष्ट घनत्व २६५ है| इसमें ३ प्रतिशत स्टियरिक अम्ल रहता है। . 


बेरियम सलफेट--बेराइटीज्‌ खानों से निकलता है | इसे पीसकर परक के रूप में 
उपयुक्त करते हूँ | इसका विशिष्ट घनत्व प्रायः ४५ होता है। वेरियम लवणों पर गन्धकाम्ल से 
जो वेरियम सलफेट वनता है, वह उत्कृष्ट कोटि का और पुर्णंतया सफेद होता है | यह विलकुल 
निष्किय होता और अम्लों की इसपर कोई क्रिया नहीं होती | इस कारण अस्लों के संसर्ग में 
आनेवाले सामानों के निर्माण में इसका उपयोग वहुत अधिकता से होता है। इससे खर की 
प्रंत्यास्थता में भी विशेष कमी नहीं होती | 


कीसलगृहर---क्रीसलगुहर हलका सफेद परक है | इसका विशिष्ट घनत्व १६ से २० 
है। इसमें वहुत महीन दशा में सिलिक्रा रहता है। इसकी सर्वप्रियता श्राज बढ़ रही है। 
इसकी ताप-चालकता बहुत अल्प है और ताप, भाप और रसायनों की इसपर कोई क्रिया नहीं 
होती | तालक या ऋंसीसी खड़िया एक दूपरा पूरक है जिसके बहुत महीन करों के कारण 


उपयोगिता बहुत बढ़ गई है। छुने से यह तेल-सा चिकना मालूम - होता है। वास्तव में यह 
जलीयित मेगनीशिय सिलिकेट है | न्‍ 


लिथोपोन--यह एक सफेद वर्णक है | इसका विशिष्ट यनत्व ४२ है, इसके कण भी 
बहुत महीन होते हैं। वेरियम सलकाइड पर जिंक सलफेट की क्रिया से यह प्राप्त होता है | 
वेरियम सलफेट ओर जिंक सलफाइड का यह एक पेचीला मिश्रण है | 


एंस्वेस्टस--ब्रे क और पकिंग के लिए ऐस्वेस्ट्स रबर अधिक उपयुक्त होता है | 
प्र फाइट--आत्म-उपस्नेहित भार इत्यादि में यह उपयुक्त होता है | 


मंगनीशियम कार्वोतिट--मेगनीशियम कार्वोनेट दो रूपों, भारी और हलका में, प्राप्त 
होता है। हलके मैगनीशियम कार्वोनेट में कार्वोनेट के साथ - कछ जलीयित भेगनीशिया भी 


रहता है| इसका विशिष्ट धनत्व प्राय २२ होता है लव/के शुद्ध मेंगनीशियम कावनिट का 
विशिए घनत्व ३१ होता है। यह मैगनीसाइट क़े पीसर्व से मास होता है । 


72828 


मेगनीशियम कार्वोनेद्र का उपयोग भी चहुत॑:विखेते है 2 “रबर का: बल ८ 
जाता; वल्कि वह दृढ़ भी होता है| १०: अंप्िशत- लक अधि: मम 


अधिक होने से स्थायी जमने में कठिन हती/है॥ 
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इस कारण जूते के तलवें और गच बनाने में यह अधिक उपयोगी है, पारदर्श खबर बनाने म॑ भी 
इसका उपयोग होता है | इसका बर्तनांक १५३ रबर के वर्तनांक के बहुत सन्निकट है | 

चीनी मिट्टी--खर के लिए चीनी मिट्टी बड़ी सस्ती चीज़ है | इसकी बलवर्धक और, 
कठोरीकारक क्रिया भी अच्छी होती है। कठोर मिट्टी की क्रिया अधिक कठोरीकारक होती 
है और मदु मिट्टी की कम | भिन्न-मिन्न स्थलों की मिट्टी एक-सी नहीं होती॥ रसायनतः मिट्टी 
जलीयित एल्यूमिनियम सिलिकेट है। रसायन द्र॒ब्यों के ग्रति मिट्टी बड़ी स्थायी होती है | इस 
कारण इसका उपयोग अधिकता से होता है। रबर के फटने की प्रतिरोधकता इससे 
कम हो जाती है | 


जिंक ऑक्साइड--- जक ऑक्साइड एक महत्त्वपूर्ण पूरक है। इससे सफ़ेद खबर 
प्राप्त होता है। जिंक ऑक्साइड से वल्कनीकरण विना किसी कष्ट के होता है | इससे रबर का 
बल भी बढ़ जाता है | पर इसका विशिष्ट घनत्व अधिक ५६ होने से यह महँगा पड़ता है 
पर वल्कनीकरण में यह बड़े महत्त्व का उत्तेजक सिद्ध हुआ है। इससे प्रायः प्रत्येंक खबर या 
आतक्षीर मिश्रित करने में इसका उपयोग होता है। इसके कण वहुत छोटे छोटे १५ म्यू क 
होते हैं। जिंक ऑक्साइड स्वयं रवर में अविलेय होता है | इस कारण उत्तेजक के लिए उपयुक्त 
नहीं है; पर स्टियरिक अम्ल की उपस्थिति से र्वर-विलेय जिंक स्टियरेट बनने के कारण इसकी 
क्रिया संतोषगद होती है | गज 

ग्लू-: दृढ़ता और मज़बूती के विचार से जूतों के तलवे, एड़ी और पेट्रोल-नली बनाने 
में सरेस ( ग्ल ) का उपयोग होता है | 

कार्बनकाल--कार्वनकाल कई प्रकार के होते हैं। इनमे गेस काल, ऐसिठिलिन काल 
कजली, तापीय काल, महीन तापीय भद्दा काल, भद्ठा काल अमुख हैं। 

गैसकाल पेट्रोलियम कूपों से निकली प्राकृतिक गैस के अपूर्य ज्वेलन से बनता है। ऐसी 

जलती गैस की ज्वाला को धातु के तल पर फेंकने से-काल का निःक्षेष ग्रास होता है | यह काल 
सब कालों से महीन होता है ।, इसके कण इसने छोटे होते हैं कि उनका सनन्‍्तोषजनक निर्धारण 
सम्भव नहीं है | सबसे महीन काल का विस्तार १३ एमसक्‍्यू ( १ एमक्यूलद वेबठ रुठ वा 
मिलीमीयटर ) है। यह काल सबसे अधिक मात्रा में' रबर के गुणों क सुधारने मे' उपयुक्त 
होता है। इसी की छापने की स्याही और काले पेन्ट बनते हैं | बहुत महीन होने के कारण इसके 
तल का क्षेत्रफल बहुत अधिक होता है | एक पाउण्ड में' ११३ एकड़ छेत्रफल रहता है। कुछ 
नमूनों में वलक्षेत्रफल १०; से १०३ एकड़ और एक नमूने में १०३ एकड़ के भी 
हाते हैं| १६४५ ई० में अमेरिका में ६६ करोड़ पाउए्ड यह काल वना था। 

ऐसीटिलोन काल-..शुद्ध ऐसीटिलीन के बन्द कक्ष में जलाने से यह काल बनता है | 
यह भी महीन होता है। 

कजली- तेल, घी, चबों, कोलतार इत्यादि के अपूर्ण दहन से कजली बनती है| इसके 
कण०३ स्‍्यू ओर ०४ म्यू के बीच के होते हैं। कमी-कमी १ म्यू तक के रहते हैं । 

तापीय काल्न--प्राकृतिक गैस की वायु की अनुपस्थिति में तापीय विच्छेदन या भंजन 
से यह काल प्राप्त होतो है | इसके. कण २७४ -स्यू विस्तार के होते हैं | 
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द्श ] 
महीन तापीय भट्ठीकाल-गैसों को भद्ठी में तपाने से यह काल प्रात्त होता है। इससे 
प्रस्तुत खबर के मा्पांक कम होते हैं ह । 
' भट्टी काल--.सीमित वायु में गैस के जलाने से यह काल प्राप्त होता है। 


कार्बन काल को रबर में मिलाना सरल नहीं है; क्योंकि महीन होने के कारण काल 
जल्दी मिलता नहीं है| वह पिंड बन जाता है जिसका तोड़ना कुछ कष्ट से होता है | अच्छा 
तो यह होता कि ऐसा थोक बनाना जिसमें काल की मात्रा बहुत अधिक है और उनमें फिर 
आवश्यक मात्रा में ररर डालना | कार्बन मिलाने के लिए अभ्यन्तर मिश्रक अच्छे होते हैं| 
कार्बन काल में कुछ रिट्यरिक अग्ल मिलाना आच्छा होता है | रबर में काल डालने से कुछ 
सीमा तक उसके गुण सुधरते हैं । साधारणतया यह २० प्रतिशत तक काल के होने तक होता 
है | उसके बाद उसके कुछ आवश्यक गुण घटने लगते हैं | भार से प्रायः २० प्रतिशत तक 
काल डालने से वितान-ब्षमता और शक्ति-अवशोषण बढ़ते हैं| पर १० प्रतिशत के बाद रबर 
के वैद्युत्‌ गुण बड़ी शीघ्रता से घटते हैं; पर ऐसे रबर में चीमड़ापन बढ़ जाता है। 
भार से ४१ प्रतिशत कार्बन काल से वितान-क्षमता महत्तम, अधिघर्षण और फटने 
'की प्रतिरोधकता महत्तम, शक्ति अवशोपण सब से अधिक होता है। इससे अधिक कार्बन काल _ 
से वितान-क्षमता, मापांक ओऔ कठोरता और भी बढ़ती है; पर ग्रत्यास्थता ओर लचक कम 
हो जाती है । 


वल्कनीकृत खर में कार्बन काल से मजबूती आश्चर्यजनक ढंग से बढ़ जाती है; पर कुछ 
खबर में कठोरता सद्दश गुण उपादेय नहीं होते | ऐसी दशा में तापीय-काल अच्छा होता है 
ओर इसके मिलाने में भी ऐसी कठिनता नहीं होती। ऐसा काल रबर की तिगुनी मात्रा तक 
मिलाया जा सकता है। 


रबर ओर कार्बन काल दोनों विद्युत्‌ के अचालक होने से कुछ कामों के लिए ऐसा रबर 
उत्तम कोटि का होता है | जूते के तलवें, कुछ कारखानों की गच ओर बस एवं कार के टायर 
ऐसे रबर के अच्छे होते हैं । ल्‍ 
खनिज रंग- रबर में रंग डालने के लिए रँग में रंगने की शक्ति, आच्छादन शक्ति, 
प्रकाश में स्थिरता, शुष्क ताप के प्रति प्रतिरोधक ता, खुला वाष्प वलकनीकरण और कम मूल्य 
आवश्यक है। अनेक खनिज वर्णुक खर के रँंगने में उपयुक्त होते हैं| उनमें निम्नलिखित 
महत्त्व के हैं-- 
सफे द-सफ़ेद रंग के लिए लिथोपोन, जिंक ऑक्साइड, और टाइटेनियम ऑक्साइड 
प्रमुख प्रक हैं और ये सब सफेद रंग देते हैं। इनमें टाइटेनियम ऑक्साइड सब से श्रेष्ठ है 
ओर अन्य सफ़ेद वर्णोकों से पाँच गुना अधिक सफेदी देता है। यह बहुत महीन 
भी होता है ओर इसमें आच्छादन शक्ति बहुत अधिक है | टाइटेनियम ऑक्साइड और वेरियम 
सलफ़ाइड का मिश्रण जो टाइटेनियम सफ़ेदा' के नाम से ज्ञात है, वहुत अच्छा सफेद रंग 
देता है| इनके अतिरिक्त खड़िया, वेराइटीज़,बेरियम सल्फ्रैठ, और मैगनीशियम कार्बोनेट सफ़ेद 
होने पर भी इनमें सफ़ेद रंग देने की छ्षमता प्रायः नहीं के वरावर है | 


लाल--लाल रंग सिन्‍्दूर, गेर और एन्टीमनी सलफ़ाइड- सें प्राप्त होता है। सिन्दृर, 


[ छ्ड | 


सिंगरफ के नाम से खानों से निकलता है; पर अधिकांश पारा के गन्धक के साथ आंसवन से 
प्रास होता है। यह बहुत भारी होता है। इसका विशिष्ट घनत्व ८१ है। यह वस्तुतः 
मरक्यूरिक सलफ़ाइड है। यह कीमती होता है। इससे रबर में विशेष सुन्दर लाल रंग आस 
होता हैं | अ्रविषाक्त होने के कारण दाँतों के कठोरजञ्लेट मे इसी का रंग रहता है। इसकी 
माँग बहुत अधिक है । 
गेरू-गेरू खानों से निकलता और लोहे के सलफ़ेट के तपाने से भी प्राप्त होता है। 
कृत्रिम गेरू की आभाएँ मिन्न-भिन्न हो सकती हैं। यह रबर को कुछ मज़बूत भी करता है | 
मेखून रंग के लिए यह बहुत उपयुक्त है। 
एण्टोसती सलफाइड-- यह विभिन्‍न आभाओं का होता है। यह ट्राइ-और पेन्टा- 
सलफ़ाइड का मिश्रण होता है | इससे पीला से नारंगी ओर लाल रंग तक ग्रास हो सकता है। 
यह अ्रविषाक्त होता है | इस कारण लेमोनेड, सोडा इत्यादि बोतलों के वलय और अन्य ऐसे 
सामानों के बनाने में, जो खाद्य-पदार्थों के संसर्ग में आते हैं, यह उपयुक्त होता है | 
पीला--पीले 'ग के लिए कैंडमियम पीत ( कैडमियम सलफ़ाइड ) सर्वोत्कृष्ट है। यह 
_ कीमती होता है | इसमें लेड क्रोमेट डालकर मिलावट करते हैं | लेड क्रोमेट से खबर का रंग 
धुघला हो जाता हैं। 5 
इन रंगों के अ्रतिरिक्त हरे रंग के लिए क्रोमियम श्रॉक्‍्साइड, नीले रंग के लिए अल्ट्रा- 
मेरिन और प्रशियनब्लू उपयुक्त होते हैं | पर ये रंग वल्कनीकरण के समय फरीके हो जाते हैं 
. और इनकी आमा नष्ठ हो जाती है | ह 
कार्बनिक रंग--खनिज लवणों के स्थान में आज कार्बनिक रंगों के उपयोग अधिका- 
घिक हो रहे हैं| कार्बनिक रंगों की मात्रा कम लगती है | उससे अच्छी आमा आत होती है 
और अनेक दशाओं में रवर पर उनकी परिरक्षुण क्रियाएँ भी होती हैं । 
कार्बनिक रंग रबर में अविलेय होना चादिएः और अस्लों, चारों और जल के श्रतति 
न्ष्किय होना चाहिए। यह जल॑ से जल-विच्छेदित भी नहीं होना चाहिए | ये चार वर्ग के 


होते हैं | पक " 
(१) शुद्ध वर्णक । ये ऐज़ो-बर्ग के रंग हैं और पीले, नारंगी और लालहोते हैं | ये पर्याप्त 
स्थायी और पक्‍क होते हैं । - हा 


(२ ) ऐज़ो-रंगों के सोडियम लवण | ये जल में कुछ बिलेय होते हैं। 

(३ ) ऐज़ो-रंगों के वेरियम और कैलसियम लवण । ये रवर और जल्न में भी अधिलेय 
होते हैं । हे हि कि 

(४ ) जल-विलेय रंगों से अ-कार्बेनिक पदार्थों पर निक्चित्त रंग | इन रंगों की संख्या सबसे 
अधिक है।.. न 22 ः | 

खबर के सामानों में जो स्थान पूरक घेरंते हैं, वह अधिक महत्त्व का है | इस कारण पूरकों | 
का ऑपतत अधिक महत्व का होता है | इस कारण हलके पूरक भारी पूरक से अधिक सस्ते 


तेरहवाँ अध्याय 


बल्कनीकरण 


कच्चे रबर के उपयोग बहुत सीमित हैं | यद्यपि कच्चा खर ग्रत्यास्थ होता है और खींचने 
से बहुत फेल जाता है; पर खिंचाव के हटा लेने से पूर्व आकार में नहीं आ जाता । कच्चे 
रबर का आकार बड़ी शीघ्रता से नट्ठ हो जाता है। कच्चे रबर में भोतिक या यांत्रिक मजबती 
नहीं होती | यह सरलता से फट या टट जाता है। अनेक विलायकोंसे यह आक्रान्त .होकर 
फूल,जाता है,|' निम्न ताप पर भी यह सरलता से कोमल हो जाता है। प्रकाश और .वायु- 
मण्डल से तो यह शीघ्रता से आक्सीकृत और विच्छेदित हो चिपचिषा हो जाता है। रबर के 
ये सब हुगुण वहकनीकरण से दूर हो जाते हैं | वहकनीकरण में रबर को गन्धक के साथ मिलाते - 
हैँ। वल्कनीकरण को अमिसाधन भी कहते हैं | 
कच्चे रबर को गन्धक के संसर्ग में लाकर गरम करने से वल्कनीकरण होता है| साधारण- 
तया १०० भाग रबर को ५ से ८ भाग गन्धक के साथ मिलाकर प्रायः १४०” शु० पर ३ से 
४ घण्टे तक गरम करने से वलकनीकरण होता है। आजकल कुछ ऐसे कार्बनिक पदार्थ भी डाले 
जाते हैँ जो वलकनीकरण के समय को वहुत कम करके खर म॑ ऐसे बहुमूल्य गुण लाते हैं 
जो दूसरी रीति से नहीं प्राप्त हो सकते | ऐसे उपयुक्त होनेवालें कार्बनिक पदार्थों को त्वरक 
कहते हैं। त्वरकों की मात्रा अपेक्षतया बड़ी अल्प होती है। त्वरकों की सहायता से वलकनी- 
करण कुछ मिनटों में ही सम्पादित नहीं हो जाता; वरन कमरे के ताप पर भी सम्पादित 
हो जाता है | त्वरकों के साथ गनन्‍्धक की मात्रा भी कम लगती है । 
यदि खर में गन्धक का अनुपात ३४-१८ भाग हो तो ऐसे वलकनीकृत स्वर की वितान- 
क्षमता कम होती है और उसका .व्यापारिक महत्त्व घट जाता है; पर गनन्‍्धक का अनुपात 
३० से ५० भाग होने से ऐसा रवर कठोर हो जाता है और उसका देध्य बहुत अल्प हो जाता 
है तथा उसकी वितान-क्षमता वहुत बढ़ जाती है। ऐसे उत्पाद को कठोर रबर या काँचकड़ा 
>या एबोनाइट कहते हैं । 
खर में गन्घक किस रूप में रहता है, इसका बहुत. कुछ अन्वेपण हुआ -है.[ वलेकनीकरण 
के बाद केबल भौतिक गुणों में ही नहीं, बल्कि रासयेनिक-शुणों/में व्मी:परिवर्तन हो जाता है-।.. 





| दैपे | 
बन्धित स्वर कहते हैं| कठोर रासायनिक उपचार से भी यह गन्धक रबर से प्रथक नहीं किया 
जा सकता | १०० भाग शुद्ध खर में जितना संयुक्त गन्धक रहता है, उसे वलकनीकरण गुणक 


कहते हूं | वलकनीकृत रबर से गन्धक का कुछ अंश सरलता से अलग किया जा सकता 
है | जो गन्धक सरलता से अलग हो जाता है; उसे मुक्त गन्धक कहते हैं। 


०'१५ प्रतिशत गन्धक भी यदि रबर से संयुक्त हो तो ऐसे रबर में प्रारम्भिक वलकनीकरण 
होता है। अधिक-से-अधिक ३२ प्रतिशत गन्धक खर के साथ संयुक्त हो सकता है। यह 
अनुपात कॉचकड़ा में होता है। संयुक्त रवर वलकनीकृत रबर से निकाला नहीं जा सकता | 
ऐसा समझा जाता है कि रबर के ह्विंवन्ध के साथ गन्धक संयुक्त रहता है; क्योंकि वलकनीकरण 
से असंतृत्ति घट जाती है । 

चलकनीकृत रवर के गुण बहुत कुछ वलकनीकरण ढंग पर निर्भर करते हैं | इनमें वलकनी- 
करण का समय और ताप सबसे अधिक महत्त्व का है। गंधक की मात्रा पर उसके गुण 
उतने निर्भर नहीं करते हैं | त्वरक पदार्थों के कारण वलकनीकरण वहुत अल्प समय में निम्नताप 
पर ही सम्पादित होता है और इसमें गन्धक कम संयुक्त रहता है। पर ऐसे रबर के गुण 
उत्कृष्ट कोटि के होते हैं। 

वलकनीकरण में रासायनिक और मौतिक दोनों प्रकार के परिवतेन होते हैं । सबसे अधिक 
महत्व का परिवतेन इसके प्रत्यास्थता-गुण में होता है | यदि ठीक प्रकार से खर का वलकनी' 
करण हुआ है तो ऐसा रबर कच्चे रवर-सा प्रत्यास्थ होता है और कच्चे रबर के विपरीत ऐसे 
ख्र को खींचकर छोड़ देने से पूर्व आकार में आ जाता है॥ ०" श० पर मी इसका अत्ा- 
कर्षण ज्यों का त्यों रहता है। निम्न ताप पर जब कच्चे रबर को खींचकर हिमीकरण कर 
देने पर, वल के हटाने पर भी वह खिंचा हुआ ही रहता है। वलकनीकृत खबर में बहुत निम्न 
ताप-४०? श० पर ऐसा होता है। कच्चे और वलकनीकृत दोनों प्रकार के ररों में यह 
गुण होता है; पर वलकनीकृत रबर मेँ बहुत ही निम्न ताप पर होता है। 

' खबर को खींचकर निम्न ताप पर हिमीकरण से वह दैर्धित रहता है ओर जब तक गरम 
नहीं किया जाय तब तक पूर्ववत्‌ नहीं होता। त-४० वह ताप है जिस ताप पर दंर्धित 
ओर हिमीकृत रबर खिंचाव को केवल ५० प्रतिशत अत्याकर्पए करता है। यह च-४० कच्चे 
रबर में १८ होता है और अच्छे, चलकनीकृत खबर में, जिसमें ४ या ५ प्रतिशत रबर हैं, 
-इध्या-४०१ होता है। इस त-४० का संयुक्त रबर से घना सम्बन्ध है | 

कच्चा खर पानी में कोमल हो जाता ओर सरलता से फट जाता है, पर वलकनीक्ृत 
श्र ज्यों-का-त्यों रूता है | 

वलकनीकृत रबर के पीसने से वह जल्दी पीस जाता और चिपचिपा नहीं होता; जब 
कि कच्चा रबर कोमल होकर चिपच्िपा पिंड बन जाता है | चलकनीकृत रबर की वितान-क्षमता 
ओर दैध्य बढ़ जाता है, शेथिल्य कम हो जाता, विलायकों, ताप, दारण और अपर्षण के 
ग्रति प्रतिरोधकता बढ़ जाती है | है 

वलकनीकृत रबर के बेयुत्‌ गुणों में बहुत कम परिवर्तन होता है। रबर को आधिविश्वत, 
अंक गंधक की मात्रा के अनुपात में बढ़ंता है | ११७ प्रतिशत गंघक में महत्तम ३९७५ हो 
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जाता है, उसके वाद कम होना शुरू होता है ओर २२ अतिशत ग्ंधक में न्यूनयम १७ हो 
जाता है | ३२ प्रतिशत गंधक के काँचकड़ा में २*८र होता है। 

गंधक की बढ़ती मात्रा से प्रतिरोधता वढ़ती है। १२ प्रतिशत गंधक में महत्तम २१८१०१४५ 
ओह्य होती है | किर गप्रतिरोधता घटती है ओर १८ ग्रतिशत ग्ंधक में न्यूनतम २६३८१० 
ओक्ष हो जादी है। फिर बढ़ती है और २२ प्रतिशत गंधक में ११८१०१४ हो जाती है और 


उसके बाद बहुत धीरे-धीरे कम होती है । 

वलकनीकरण से वितान-क्षमता में केसे परिवर्तन होता है, वह चित्र सं० १४ से 
मालूम होता 50 
है। वितान- 
पमता कुछ +६0०० 
समय. तक 
बढ़ती है |उसके ५9० 
बाद. प्रायः 
स्थायी हो जाती धू०० 
है अथवा वड़ी 
अल्प मात्रा में 
घटती है । न (० 





[ चित्र-१४ वितान-क्षमता और द्ध्य मे' परिवर्तन, समय मिनट में" ] 

हटने की दशा पर ऐसे वलकनीकृत रबर का देध्य क्या होता है, यह भी चित्र १४ से मालूम 
होता है| देघ्ये वलकनीकरण से क्रशः कम होकर कुछ समय के वाद प्रायः स्थायी 
हो जाता । 

खर के वलकनीकरण से वितान-क्षमता कुछ समय तक बढ़ती है; पर पीछे घटने 
लगती है और अधिक समय वीतने पर वहुत अल्प हो जाती है । यह इस चित्र से रप्ट रूप से 
व्यक्त होता है । 

खर का वलकनीकरण समय और ताप पर निर्मर करता है| सामान्य ताप पर वलकनी- 
करण में महीनों लग सकता है ओर १४० श० पर कुछ ही मिनटों में सम्पादित हो सकता 
है | त्वरकों के कारण क्रिया ओर जटिल हो जाती है | इनकी सहायता से सामान्य ताप पर भी 
एक दिन के अन्दर वलकनीकरण सम्पादित हो सकता है। 

निम्न ताप पर कम-से-कम समय में वल्कनीकरण होना चाहिए | इससे उत्पाद के गुण 
उत्कृष्ट होते और खर्च भी कम पड़ता है | निम्न ताप-इसलिए उत्तम है क्रि इससे वलकनीकृत 
खबर के भातिक गुण उत्कृष्ट कोटि के होते हैं और उच्च ताप से रवर तनन्‍्तु कुछ क्षतिग्रस्त 
हो जातें हैँ जिसका होना टायर ओर पढटियों के लिए ठीक नहीं है | निम्न ताप पर ऐसा नहीं 
होता | उच्च ताप पर वर्णक निकल सकते हैं ओर इससे रंग फीका पड़ सकता है | निम्न ताप 
पर ऐसा नहीं होता | रबर के मोटे सामानों का ब्रलकनीकरण एक-सो होना चाहिए | गंधक 
खर के अन्तः तक पहुँच जाय, इसके लिए आवश्यक है कि ऐसा गरम होना चाहिए कि बही 
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ताप अन्त त्तक पहुंच जाय, विशेषतः उस दशा में जब रबर ताप का कुचालक होता है| इस 
दृष्टि से उच्च-आवृत्ति तापन वांछित है। हा | 

वलकनीकरण केसे करना. चाहिए यह रबर के सासान की. अकृति पर निर्मर करता 
है। इसमें खर्च और गुण विशेष रूप से ध्यान में रखने की बात हैं | साधारणतया जो रीतियाँ 
उपयुक्त होती हैं, उनमें प्रेत अभिसाधन, ' माप अमिसाधन, उच्च तांपे अमिसाधन, उच्च आवृति 
तापन, पिची की विधि ओर शीतल अभिसाघन महत्त्व के हैं। | 

स-अभिसाधन---इसमें ' रवर मिश्रण को दो यहों के बीच प्रेस में रखकर दवाते हैं। 

दवाव अतिवर्य इंच एक ठन तक का हो सकता है। पढट्टों को भाप से, गैस से या विद्युत्‌-से 
प्रायः १४०१ तक गरम रखते है| त्ताप १७०? तक या इससे ऊपर भी रखा जा सकता 
है। भाप से साधारणतया १४० श० से ऊपर ताप - नहीं प्राप्त होता | अधिकांश ढाले 
हुए सामान भाष-रीति से ही वलकनीकत होते हैं| प्रेस के दो पट्टों में ऊपरवाला पढ् स्थिर 
रहता है ओर नीचेवाला नीचे ऊपर घूम सकता है। यह एक जल-प्रेरित प्रणोदक द्वारा 
धूमता है| प्रेस के पट्ट चार मजबूत खम्भों पर रिथित रहते हैं । कुछ प्रेसों में अनेक पट्ठ, सात 
आठ तक रहते हैं| 

छोटे-छोटे सामानों के लिए हाथ के प्रेस से ही.काम चल सकता है | बड़े-बड़े सामानों 
के लिए जल-प्रेरित प्रेस आवश्यक होते हैं | इसमें पट्टों के ताप का नियंत्रण बहुत. भ्रावश्यक 
है | भाष के तापन से निर्यत्रण आप-से-आप'- हो सकता है। ये प्रेस ३० छठ लंबे तक हो 
सकते. हैं, जिनमें ५००० ठन तक का समावेशन होता है। ऐसा प्रेस रबर की छेत इत्यादि के 
बनाने में उपयुक्त होता है । - ः 


जल-प्रेरित प्रस में पानी, तेल या इसी प्रकार के अन्य द्रव उपयुक्त होते हैं | द्रव ऐसा हीना 
चाहिए कि इस्पात या पीतल पर उसकी कोई ज्ञारण किया न हो ॥ कीमती द्वव उपयुक्त नहीं 
हो सकते | द्वव ०" ओर ८० के बीच स्थायी होना चाहिये । उसकी श्यानता कम होनी 
चाहिए, ताकि नलियों और कपा्ों द्वारा पम्प करने में शक्ति का हास न्यूनतम हो । 

साधारणतया जलग्रेरित प्रेस में जल उपयुक्त होता है; क्योंकि यह सस्ता होता और 
सरलता से प्राप्य है। ऐसे प्रेस में काँसे यां अकलुप इस्पात के कपाट होते हैं| यदि तेल 
उपयक्त हो तो ऐसा तेल होना चाहिए जो ठंढ से जमें नहीं और न कोई अवक्तेप ही दे | कपाट 
निपादक इत्यादि पर बहुत कम घिसाव होना चाहिए। 

ल-प्रेरित प्रेस में जो पम्प इस्तेमाल होता है, वह बनावट और कार्य में सरल होता है। 
द्रव को संचित्र में संचित रखते हैं | संचिच्र एक वड़ी टेंकी होती है जो दवाव को सहन कर 
सकती है | इसमें इतना द्रव अंटना चाहिए कि प्रेस की आवश्यकता को पूरा कर सके | 

ह माप-अभिसाधन--जो सामान प्रेस अभिसाधन. में वलकनीकृत नहीं हो सकते, उर्मं 
भाष दबोच से वलकनीकृत करते हैं। ये उत्पाद, ढालक में डुबा दिये जाते अथवा कपड़े में 
लपेद दिंये जाते हैं | इसमें दोष यह है कि वलकनीकरण की प्रथमावस्था में सामानों के तल 
पर पानी जम जाने क्राःमय रहता है जिसमें रवर सछिद्र और दानेदार हो जाता है | 
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अथवा उर्ध्याधार हो सकता है। उसमें भाप प्रवेश और माप निकास, संघनित जलं-के,निकास 
दवाब-मान ओर अमय कपाट होते हैं । 


शुष्क ताप अभिसाधन--भाष के स्थान में शुष्क वायु से भी - वलकनीकरण होता 
है | वायु ताप का कुचालक होने के कारण इस विधि के वलकनीकरण. में समय. अ्रधिक लगता 
है | निचोलित कड़ाह इसमें उपयुक्त होते हैं। निचोल भाष से गरम किया जाता.है और कड़ाह 
में भाष-नली से वायु गरम. होती है | वायु के प्रायः ३० पाउण्ड दबाव पर जूते के तलवें या 
ऐड़ियाँ बनती हैं। वरसाती भी बड़े-बड़े कक्षों में वनती है। ये कच्च भाप नलियों, से गरम 
किये जाते हैं | इस विधि से वने सामान बहुत चिकने और एक से तल के होते हैं | नलियों 
ओर समुद्री तारों के लिए यह विधि अधिक उपयुक्त है| ऐसे सामानों को कक्षों में नियमित गति 
से संचालित करने से उनका वलकनीकरण हो जाता है | । 


च आवत्ति ताप अभिश्नाधन--इस रीति से लाभ यह है. कि ताप. एकसा और 
शीघ्रता से होता है ओर इसमें- ताप का नियंत्रण वड़ी यथार्थता से होता है। इसका सिद्धांत 
यह है कि उच्च आवृत्ति के सामान क्षेत्र में जव समावयब अधिविद्युत्‌ रखा जाता है तब पिंड का 
सारा पुज एक-सा गरम हो जाता है और आवृत्ति की वृद्धि से पिंड का ताप बढ़ता है। इस 
रीति से अमिसाधन बड़ी शीघ्रता से होता है | जो स्पंज खर भाष से ३२ मिनटों में अभि: 
..साधित हो जाता है, वह इस रीति से केवल ४ मिनटों में हो जाता है ) भाष रीति से प्रस्तुत 
स्पंज-खबर के सूखने में १५ घंटा समय लेता है और वह इस रीति से प्रस्तुत एक घंटे में' सूख 


जाता है | बड़े-बड़े कठोर रबर के पहिए जहाँ भाप से ५ घंटे में अभिसाधित होते हैं, वहाँ इस 
रीतिसे केवल २० मिनटों में अभिसाधित हो जाते हैं । 


पीचि विधि--इस विधि में रवर को हाइड्रोजन सलफ़ाइड से संतृप्त कर लेते हैं| फिर 
उसे सलफर डायक्साइड के संसग में लाते हैं। इससे नवजात दशा में गन्धक मुक्त होकर रवर 
को वल्लकनीकृत कर देता है। 
4 ॥,5+28 0, ७-4 ५0 + 6 8 
इस विधि का व्यवहार साधारणतया नहीं होता । इसमें कुछ अम्ल भी वनता है जिसका 
बुरा प्रभाव खर पर पड़ता है । 
टेट्रामेथिलथायोरम डाइसलफाइड अच्छा वलकनीकारक हैं| यह ग्रवल त्वस्क भी है। 
वलकनीकरण में यह अवकृत हो जाता और उसमें इसका आयः २५ प्रतिशतः गन्धक क्रियाशील 
रूप में मुक्त हो रवर का वलकनीकरण करता हैं | इसका सूत्र निम्नलिखित है-- . 
| | 
(९ ॥.), ए---2---$-- ए--४ (0प:)५ 
३ 
निकल जाता है। 


शीतल अभिसाधन--विना गरम किये भी खेर :का. .वलकेनीकरंणं हो सकता है। 
यहां वलकनीकरण सलफर क्लोराइड के द्वारा होता है-। सलेफर क्लोराइडेः9 ५ (॥, नारंगी रंग 


[ ७० |] 
का द्वव है जो १३८० श० पर उबलता हैं। जल से यह हाइड्रोक्तोरिक अम्ल और सलफ्यूरस 
अम्ल में विच्छेदित हो जाता है | इसम॑ तीखी गन्ध होती है। वलकनीकरण के लिए. सलफर- 
९ ३ तप लेते के 

क्लोराइड को कार्बन डाइसलफाइड, बेंज़ीन या कार्बन टेट्रा-क्नोराइड में घुला लेते हैं। सलफर- 
क्लोराइड का २ से ४ प्रतिशत विलयन उपयुक्त होता हे । १ गेलन विलायक में प्रायः ४ आउन्स 
सल्लफर क्लोराइड इस्तेमाल होता हैं । 

ऐसे विलयन में सामान को डुवा देते हैं । डुबा रखने का समय कुछ सेकश्ड से कुछ 

जे €्‌ ० पक सामानों 

मिनठ होता है । यह सामान की मोठाई पर निर्भर करता है। ऐसे अमिसाधित सामानों को 
अमोनिया के विलयन से धो लेते हैं ताकि सामान पर सदा हुआ अम्ल घुलाकर निकल जाय, 
फिर उसे पानी से घोकर सुखा लेते हैं । ; 

कभी-कभी रबर के सामानों के सीस के कक्ष में लटकाकर उसमें सलफर क्लोराइड के 
वाप्प को ले जाते हैं। इस रीति को वाष्प अमिसाधनो कहते हैं। अमिसाधन के वाद 
अमोनिया से हाइड्रोजन क्लोराइड और सलफर क्लोराइड के आधिक्य को हृणा लेते हैं। 

इस रीति से केवल पतले सामानों का ही अभिसाधन करते हैं। अमिसाधन बड़ी शीघ्रता 


से होता है । यदि समय पर सामानों को हटा न लिया जाय तो वे नष्ट हो सकते हैं। साधारणतः 
खबर के स्तार को बेलन में लपेटकर एक बेलन से दूसरे वेलन पर ले जाते हैं | इस प्रकार एक 
वेलन से दूसरे वेलन पर जाते हुए यह एक तीसरे वेलन के संस्पश में आता है जो सलफर- 
क्लोरशइड पात्र में ड्रवा रहता है। 

सलफर के अतिरिक्त सिलिनियम और टेह्युरियम से भी वलकनीकरण होता है । ये दोनों 
तत्त्व गन्धक समूह के तत्त्व हैं | इनमें सिलिनियम का उपयोग व्यापार में भी कुछ हुआ है। 
इससे अमिसाधन अपेक्षाकृत बड़ा धीमा होता है | सिलिनियम भूरे- रंग का चूर्ण है. जो २१७” 
श० पर पिघलता है और जिसका विशिष्ट घनत्व ४“८ है | इसका ०9 प्रतिशत उपयुक्तहोता है । 

कुछ कार्वनिक पदार्थों जेसे बेंजायल पेरोक्साइड, नाइट्रोबेंजीन, डाइनाइट्रोबेंजीन, ट्राइनाइट्रो- 
वेंजीन से भी स्वर का अमिसाधन हो सकता है। ऐसे अमिसाधित रवर की वितान-क्षमता 
अच्छी होती है ओर इनके जीर्णन के गुण भी अच्छे होते हैं अर्थात्‌ वह शीघ्र जी नहीं होता 
ऐसे अमिसाधन में लिथार्ज, जिंक आक्साइड, मेगनीशिया इत्यादि से सहायता मिलती है। 
ब्रेंजायल पेरौक्साइड से रबर की अपेक्षा अधिक शीघ्रता से अभिसाधन होता हैं। जहाँ गन्धक 
से प्रायः ३ घण्टे में अमिसाधन होता है, वहाँ ६ प्रतिशत बेंजायल पेरौक्साइड से १४०” श० 
पर १२ मिनटों में पूर्ण अभिसाधन हो जाता है । 

इनके अतिरिक्त कुछ ओर भी कार्बनिक पदार्थ पाये गए हैं जो खर का अभिसाधन करते 
है | इनमें क्चिनोन, हैलेजनीय क्विनोन ओर डायज़ो-एमिनो बँजीन हैं | 

वलकनीकरण के संबन्ध में अनेक सिद्धान्त प्रतिपादित हुए हैं | उनमें स्पेन्स का सिद्धान्त 
महत्त का है। स्पेन्स ने १३५ श० ओर १५३“श० पर पेड़ के रबर को १५ प्रतिशत गन्वक से 
वलकनीकृत किया | वलकनीकरण की विभिन्न अवस्थाओं में संयुक्त रबर की मात्रा निर्धारित 
की | उसे वे वक्र बनाए | बक्र में एक ओर घरुटे में समय दिया और दूसरी ओर संयुक्त रबर की 
प्रतिशतता दी | उससे जो वक्र बना, उसका चित्र १५ यहाँ दिया हुआ है । 


इस प्रयोग से पता लगा कि वल्कनीकरण नियमित रूप से होता है। ओर २० घण्टे के 
वलकनीकरण से सारा सुक्त गंधक संयुक्त 
हो जाता है। यदि गन्धक का आधिक्य 
हो तो३१६७ प्रतिशत तक गन्धक संयुक्त 
हो सकता है। ऐसे वलकनीकृत रबर से 
रबर निकालने में प्रवल ज्ञार के साथ 
डउवबालने से मी उन्हें सफलता नहीं मिली । 
२४ घण्टे तक ऐसीटोन के निष्कर्ष से भी ; 
मुक्त गन्धक नहीं निकाला जा सका | [ चित्र १६, संयुक्त गंधक | समय घंटे में 

5 ओर ताप ११५४श० | ] 

स्पेन्स का मत है कि निम्न ताप पर ही सारा गन्धक वलकनीकरण में उपयुक्त हो जाता 

है | इनके प्रयोग से यह सिद्ध होता है कि मुक्त गन्धक वलकनीकृत खबर में नहीं रहता | 


वलकनीकरण वस्तुतः एक रासायनिक प्रतिक्रिया है ओर यह रासायनिक नियमों का पालन 
करता है ॥ 





बोदहवाँ अध्याय 
त्वरक 


कुछ पदार्थ ऐसे हं जो वलकनीकरण के पूर्व रबर में मिला देने से वलकनीकरण की गति 
को तीव्रतर कर देते हैं | इन पदार्थों को त्वरक कहते हैं | त्वरकों की मात्रा कम लगती है। 
कुछ त्वर्क खनिज हैं ओर अधिकांश कार्बनिक | 
रबर को गंधक के साथ १४०? श० पर गरम करने से प्रायः पांच घंटे मे! रबर का अच्छा 
वलकनीकरण होता है। यदि इस खर ओर गंधक मे थोड़ा जिंक ओक्साइड मिला दे तो 
वलकनीकरंण प्राय: ४ घंटे मे' ही सम्पन्न हो जाता है| यदि इस मिश्रण मे' थोड़ा-केवल एक 
प्रतिशत-एनिलिन- या थायो-कारवेनिलाइड डाल दें तो वलकनीकरण दो ही घंटे में हो जाता 
है | थायो-क्रावोनिलाइड के स्थान में मरकेप्यो-बेंज़थायज़ोल डालें तो उसी ताप पंर आध 
घंटे मे' ही वलकनीकरण हो जाता है | इससे स्पष्ट हो जाता है कि जहाँ त्वरंकों के विना. वलकनी: 
करण में घन्टों लगता है, वहाँ त्वरकों के सहयोग -से वलकनीकरण कुछ मिनटों और किसी. 
किसी दशा में तो कुछ सेकंडों में ही सम्पादित हो जाता है | त्वरक का प्रसाव चित्र १६ से 
स्पष्ट हो जाता है | ' 
कच्चे रवर मिन्न-मिन्न शुण के होते हैं। इन 
विभिन्न रबरों के वलकनीकरण की गति विभिन्न 
होती है | ऐसा क्‍यों होता है १ इसीकी खोज में रवर 
पर कुछ पदार्थों के मरभाव का अध्ययन आरम्भ हुआ 
ओर इससे त्वरकों के आविष्कार का प्रारम्भ हुआ | 
अध्ययन से पता लगा कि वलकनीकरण में रेज़िन का 
कोई प्रभाव नहीं पड़ता । नाइट्रोजनवाले पदार्थ, 
प्रोटीन का वलकनीकरण पर प्रभाव पड़ता है। 
पीछे देखा गया कि आज्षीर की स्क्ंघन रीति और 
स्कंध के प्रस्तुत करने की विधि का भी वलकनीकरण 
पर प्रभाव पड़ता है। आछ्ीर से लसी भाग के 
निकाल डालने से वलकनीकरण की गति धीमी हो 
जाती है | लसी के साथ का खर शीघ्रता से वलक- >थ्व रू रप्रठ प्र 
नीकृत होता है। पीछे देखा गया कि लसी में चित्र सं० १६ 
कार्बनिक अम्लो, स्टियरिक, ओलियिक और लिनो [ त्वरक का प्रभाव वल्कनीकरण 
लियिक अम्लों के कारण ऐसा होता है | का समय १०५“श०पर मिनटोंमें | वक्त १ 
रिकोले ने श्य८० ई० मेँ वलकनीकरण में से ग्रमिसाधन का क्रमिक विकास और 
अमोनिया का उपयोग किया। चूना, मुर्दासंखः वक्र २ से त्वरक के कारण शीघ्र उत्थान 
ओर जिंक आक्साइड बलकनीकरण को जल्द तथा पतन सूचित होता है | ] 
सम्पादित करते हैं, यह मालूम हो गया। १६०६ ई० में ओएन रसलेजर ने देखा कि 


्ः हु 





न्‍ 


| छ३ | | 
एनिलिन और थायोकारवेजिलाइड, फार्मएल्डीहाइड अमोनिया से वलकनीकरण की गति 
बहुत वढ़ जाती है। पीछे ऐनिलिन के स्थान में पारा-अ्रमीनोंडाइफेनिल ऐनिलिन का 
उपयोग हुआ क्योंकि ए.निलिन विपाक्त होता है। यह देखा गया कि इसकी उपस्थिति से 
खबर के भौतिक गुणों में भी वहुत सुधार होता है। 

१६१२ ६० में त्वर्क के रूप में पिपरिडीन का पेटेंट लिया गया और शीघ्र ही देखा 
गया कि डाइथायोकार्वेमेट अच्छा त्वरक है। अब अ्रन्य त्वरकों की खोज होने लगी ओर एक 
बहुत सर्वप्रिय त्वर्क, डाइफेनिल ग्वेनिडिन जिसका व्यवसाय का नाम डी. पी. जी. था, 
निकल आया | इसके वाद तो फिर अनेक त्वरक निकले | कार्बनिक त्वरक १६२० ६० से ही 
झुरू हुए ओर आज उनकी संख्या सैकड़ों तक पहुँच गई है | कुछ प्रमुख कार्बनिक त्वरकों के 
रासायनिक नाम ओर व्यवसाय के नाम निम्नलिखित हैं-- 


रासायनिक नाम अमेरिका में . ग्रेट ब्रिटेन में 
व्यवसाय नाम व्यवसाय नाम 
फार्मह्डीहाइड एमोनिया हेक्सा 

फार्मल्डीहाइड एथिलएमिन श्वेतलवण 

फार्मल्डीहाइड एनिलिन ट्रामेन वेस 

फार्मह्डीहाइड पारा-टोल्विडिन ज्ैंड ५-१० 

ऐसिटल्डीहाइड एमोनिया ए-१०, एम-पी. टी. 

ऐसिटल्डीहाइड एनिलिन एल्डीडाइड एमोनिया ए:-१६ 
व्यूटिरल्डीहाइड व्यूटिल एमिन त्वरक ८३३ 

व्यूटिरल्डीहाइड एनिलिन ए-१२ 

हेपटल्डीहाइड एनिलिन हेपटीन 

डाइफेनिलग्वेनिडिन डी. पी. जी. 

ट्राइफेनिलग्वेनिडिन टी. पी. जी. 

डाइफेड्टलिग्वेनिडिन थैलेट ग्वानूटल 

थायोकार्नेनिलाइड ' ए-१ 

यशद डाइमेथिलडाइथायोकार्वेंमेढ ज़िमेंट ज्ेंड, डी. सी. 
जिंक पेण्टा-मेंथिलिनडाइथायोकारबेमेट ज़ेड, पी. डी. 
सोडियम डाइव्यूटिलडाइथ।योकारवेमेट ...._ टेपिडोन 
पिपरेडिनियम पेण्टा-मिथिलिनडाइथायोकारवेमेट पिप-पिप पी. पी. डी. 
पेए्टामिथिलिनथायरम डाइसलफाइड त्वरक ५५२ पी. टी. डी. 
टेद्रामिथिलथायरम मोनोसलफाइड भोनेक्स टी. एम, थी 
मरकैपटोबेंज थायोजोल थायोटेक्स एम, वी, थी. 


बेंजथायजिल डाइसलफाइड थायोफाइड, एल्टेक्स. एम, वी. दी, एस 


त्वरकों के उपयोग से वलकनीकरण में गंधक की मात्रा भी बहुत कम लगती है। जहाँ 
पहले १० प्रतिशत गंधक लगता था वहाँ. अब्‌ १ प्रतिशत' से ही काम चल जाता है | स्पंज 
१० टन पे का 





[ ७४ ] 


रबर, वरसाती कपड़े, नलियों, समुद्री तारों इत्यादि में १ से २ प्रतिशत गंधक पर्यात हांता है। 
अधे-कांचकड़ा में जहाँ १२० प्रतिशत कार्बन काल, १६० प्रतिशत मेगनीशियम कार्वोनिट 
विद्यमान है, ४ प्रतिशत गंधक ओर केवल २ प्रतिशत त्वरक से काम चल जाता है | उपयुक्त 
त्वरकों के साथ-साथ केवल ३० प्रतिशत गंधक से काँचकड़ा प्राप्त होता हैं | 

त्वरकों से रंग के डालने में भी सहूलियत होती है और इसके योग से बने सामान 
आकर्षक होते है | रंगों की आमाएँ त्वर्कों से बड़ी सुन्दर होती हैं।. एक त्वरक के स्थान में 
एक से अधिक त्वरकों का मिश्रण अच्छा समझा जाता है | भिन्न-भिन्न त्वरकों की मात्राएँ 
ओर उन के वेग विभिन्न होते हैं | 


१०० भाग खर, १० भाग जिंक ऑक्साइड, २ भाग स्टियरिक में त्वर्कों और गंधक 
की मात्रा निम्नलिखित रूप में रहती है-- 


डाइफेनिल ग्वेनिडिन शॉ० गन्धक ३० 
मरकेप्टोबेंजथायोज़ोल ०६२५ ५ र्‌'५्‌ 
व्यूटिरल्डीहाइड एनिलिन ग्पू कै २४ 
ठेद्रामेथिलथायरम डाईसलफाइड - ०*३७५ कर २९० 
जिंक डाइमेथिल-डाइथायो कारबेमेट ०३७५ हा २० 


त्वरकों से रवर के हास होने का समय बहुत बढ़ जाता है। रबर देर से पुराना होता है। 
ऐसे स्वर के ताप की प्रेतिरोधकता भी बढ़ जाती है | त्वरकों की गति ओर रबर पर प्रभाव से 
विभिन्न त्वस्कों को निम्न लिखित वर्गों में विमक्त किया गया है--- 


कोमल होना मापांक वितान-च्मता. सक्रियता 


डाइथायो कारबेमेट नहीं ऊँचा जॉचा र्‌ 
जैन्थेट नहीं... ऊँचा ऊँचा १ 
थायरम सलफाइड नहीं ऊँचा ऊँचा श्‌ 
मरकेप्टो बेंजथायोजोल अल्प नीचा नीचा न 
बलकेनोल नहीं ऊँचा ऊँचा ७ 

एल्डीहाइड एमिन अल्प ऊँचा ऊँचा प्र 
पारा-नाइट्रोतो डाइमेथिल एनिलिन अल्प नीचा नीचा 2 

एथिलिडिन एनिलिन ऋल्प नीचा नीचा ६. 

एल्डीहाइड-एमोनिया नहीं. नीचा नीचा १० 
खेनिडिन नहीं ऊँचा ऊँचा १९ 
हेक्सामेथिलिन टेट्रामिन नहीं. हॉनों ऊंचा श्र 


खनिज त्वरक पहले बहुत उपयुक्त होते थे । कार्बनिक त्वरकों के आगमन से उनका उपयोग 
वहुत कुछ बन्द या कम हो गया है । ऐसे त्वस्कों में चूना, लिथार्ज, मैंगनिशिया और जिंक 
अआक्साइड हैं जो कुछ सीमा तक अब भी उपयुक्त होते हैं । 

मेंगनीशिया दो रूपों में प्रास हो सकता है। एक हलका होता है, जिसका विशिष्ट घनत्व 
३२ है और दूसरा भारी होता है जिसका विशिष्ट घनत्व ३:६५ होता है | लियार्ज भी दो रूपों 


न 


हि कर 
प्‌ 


[ छ्प | ह ध 


में, पीला और लाल, पाया: जाता है | घुँघले सामानों के लिए लिथाज अच्छा त्वरक है | पाइन 
कोलतार के साथ इसका काम अच्छा होता है| जूते के सामानों, प्रथकन्यासनत्रेक्र आवरण के 
तयार करने में लिथारज अब भी उपयुक्त होता है | इससे मज़बूती बढ़ जाती है। रेडियमधर्मी 
कामों में परीक्षण के लिए ६० भाग लेड ऑक्साइड, ६ भाग रबर और एक भाग गन्धक का 
बना सामान उपयुक्त होता है । 


कार्बनिक त्वरकों में -मरकप्टोबेंज-थायज़ोल उत्कृष्ट कोटि का है और प्रचुरता से उपयुक्त 
होता है। इससे वहुत निम्न ताप पर और कम गंधक से ही वलकनीकरण हो जाता है और 
उत्पाद के भोतिक गुण बड़े अच्छे होते हैं | . 


_ यह पीला पदार्थ है जो १७६"श० पर पिघलता और जिसका विशिष्ट घनत्व १ “४२ होता 
है | इसकी गंध तीखी ओर स्वाद तीता होता है। यह विषाक्त नहीं होता । जल में अविलेय पर 
क्ञार, एलकोहल, ऐसिटोन, ईथर ओर बेंजीन में विलेय होता है। जिंक ऑक्साइड और 
स्टियरिक अम्ल की उपरिथति में इसका क्राम उत्तम हांता है। ठायर और ब्यूब के रबर में 
निम्नलिखित अंश रहते हैं--- 


टायर द्यूव 
ख्र १५०० - १०० 
पाइन कोलतार २्‌ रा 
स्टियरिक अम्ल हु १. 
जिंक ऑक्साइड घर १० 
प्रति-ऑक्सीकारक १ श्‌ 
गन्धक डे १ 
कार्बन काल ० ४३ 
मरकेपटो बेंजोथाय (५ - 
टेद्रमेथिल थायरम डाइसरफाइड न ०२9 
खनिज तेल ह १ | 

नि उश ९ इंच $ ३ ७७ 
व्य हक प्रति ३ न प्र के 0 में | वलकनीकत हो जाता है। 


यदि खबर में पूरक की मात्रा कम हो तो इस त्वरक के १ प्रतिशत से ही काम चल जाता 
है | जहाँ पूरक वहुत अधिक है वहाँ १*५ प्रतिशत तक इस्तेमाल हो सकता है | ऐसी दशा में 
२से २'५ प्रतिशत गंधक से काम चल जाता है| २'५ प्रतिशत मात्रा वहीं लगती है जहाँ 
कार्बन काल या मिट्टी पूरक के रूप. में इस्तेमाल हुई हैं | इसका कार्य निम्नतर ताप पर ही शुरू 
होता है | १००” श० पर वलकनीकरुण के लिए कई घर्टे लगते, १२०" श० पर दो घर्टे से 
कम, १४० श० पर आधे घण्टे और १ ६०'श० पर कुछ ही मिनट लगते हें। 


इसके साथ ज्ञारीय पदार्थों का उपयोग ठीक नहीं होता । मुलसने का भय रहता है | ऐसे 
पदार्थों के उपयोग में वड़ी सावधानी की आवश्यकता रहती है। इससे बने सामान प्रकाश को 
अधिक सहन कर सकते हैं| इनके मा्पांक भी ऊँचे होते हैं | इससे रवर जल्दी जी भी नहीं 


० अर 


[| ७६ । 
होता | भुंलसने से बचने के लिए इंसके अन्य प्रसूतों का उपयोग छुआ है | एक ऐसा प्रयूत 
डाइबेंज-थायजिल-डाइसलफाइड है| 


डाइफेनिलग्वेनिडिन--यह बहुत प्रभावकारी त््वरक है और प्रचुरता से उपयुर्फ होता 


प्प्मन% मम, 
| 

(्यप्त 

है 

पम्त 0 म५ 


है । यह सफेद केलासीय चूर्ण है जो १४५० श० पर पिघलता है | इसका विशिष्ट घनत्व १०५ 
है | इसमें कोई गन्ध नहीं होती | यह विषाक्त नहीं होता और इसमें सुलसने का बहुत कम डर 
रहता है | इसके साथ जिंक ऑक्साइड आवश्यक है | लिथार्ज़ या मेंगनीशिया भी उपयुक्त हो 
सकता है| ३५ प्रतिशत गन्धक के साथ इसका ०५ प्रतिशत से १ प्रतिशत तक उपयुक्त हो 
सकता है | इसके सामान चीमड़ और मजबूत होते हैं, पर पुराना होने से यह नहीं बचाता है। 
यांत्रिक सामानों के निर्माण में इसका उपयोग अधिक होता है ), 


टायर 

रबर ।$ - १०० 

स्टियरिक अम्ल १ 

पाइन कोलतार ि 

जिंक आक्साइड फू 

कार्बनकाल  छफू 

गन्धक 5 हि डरे 

डी, पी. जी. . .. शष्पू 

४० पाउण्ड प्रति बग इख्च दबाव पर ४५ सिनठों में असिसाधित हो जाता है | 


कार्बे निक क्षार-: 

एसिलिन--यह बहुत सस्ता होता है और हर्बल त्वरक है। विपेला होने के कारण 
इसका उपयोग नहीं होता । | 

पारा-एमिनोडाइमेथिल एनिलिन--एक समय इसका उपयोग बहुत विस्तृत था | 
... एल्‍्डीहाइड-अमोनिया--यह भी सस्ता होता है और उच्च ताप के लिए प्रभावकारी 
है | इससे भुलसने का भय रहता है | 

हेक्सामिथिलिन टेट्रामिन-“इसका प्रचार बहुत अधिक है । यह सफेद केलासीय- 
चूण होता है| 3 6 

ऐसिटल्डीहाइड-एनिलिन,. - व्यूटिराल्डीहाइड एनिलिन, हेपूटाल्डीहाइड 
, एनिलिन--मी ज्वस्क:के रुप में उपयुक्त हुए हैं । 


[ ७७ ] 
टेट्रा-मे थिल थायरम डाइसलफाइंड-- 
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- यह भूरे रंग का चूर्ण है जो १५४९ श० पर पिघलता है। इसका विशिष्ट घनत्व 
१२६ है | यह वेजीन, कार्बन डाइसलफाइड, ऐसिटोन और क्लोरीनवाले विलायकों में 
विलेय है पर पेट्रोल, एलकोहल और जल में प्रायः अविलेय है | यह विषैला नहीं है। इसकी 
विशिष्ट गन्ध होती है और रंगों को फीका नहीं करता | विना गन्धक के बह वल्कनीकरण 
हो सकता है क्योंकि इसका कुछ गन्धक मुक्त हो खर के साथ मिल जाता है। इस कारण 
इसकी ३ से ४ प्रतिशत मात्रा की आवश्यकता होती है | गन्धक के साथ इसका १० प्रतिशत 
पर्यात्त है | इससे भुलसने का भय रहता है | 


जिक डाइमेथिल डाइथायो कार्वेभेट-- 


8. छत 5 
॥ /५४ 4। ह 


(08, ), ५-.- 0--8-..8-. 0--प (0प्च,), 
यह श्वेतचूर्ण है जो २५०९ श० पर पिघलता हैं। इसका विशिष्ट घनत्व २० है। 
अधिकांश विलायकों में यह अविलेय है | यह रबर को रँगता नहीं है | यह बहुत ही क्रियाशील 


त्वरक है | १००" श« से वहुत निम्न ताप पर ही वलकनीकरण कर देता है| यह अन्य 
ल्वरकों के साथ ०*१ प्रतिशत की माज्ञा में उप्युक्त होता है | 


उत्थली प्रभाव--वलकनीकरण के बेंग की वृद्धि के साथ-साथ त्वरक दो और काम 
5 ५ 
करते हैं। कुछ लवरकों का उत्थली प्रमाव होता है | उत्थली प्रभाव का आशय यह है कि रबर 


सामानों के निर्माण में उनका प्रभाव सामानों छ्‌ है ह रा > 







के तल को उमारनेवाला होता है। पदार्थों 
के उत्थली प्रभाव से सामान के अभ्यन्तर ४ 
अंग भी वाह्म अंग के विना अति वलकनी- 
इंत किये वलकनीकृत किया जा सकते हैं। 
खर उप्मा का बुचचालक होने से मोटे | 
पदार्थों के सब भागों का एक-सा वलकनी- * ; 
करण कुछ कठिन होता है; पर इन | । 
उत्थलीकारक पदार्थों के सहयोग से ऐसा * ई 
हो सकता है। मरकैप्टोनेंज थायोजोल एक | 
अच्छा उत्थलीकारक है | 






दृछ 26 .१०-छ० छूढ़ 00 8 9 ४७ #6 7०9७ 
” वंलकनीकरण का समय 
58 27. चित्र सं० १७-उत्यली पमाव 
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विलंबन त्वरक-ल्वरकों के उपयोग से वलकनीकरण में रबर के झुलसने का डर 
रहता है | अतः ऐसे त्वरकों को खोजा गया है जो मुलसने को रोक और उसके साथ-साथ 
चलकनीकरण की गति को भी बढ़ावें | यह काम विलंवन त्वस्कों से होता है| ऐसा विलंबन 
त्वरक साइक्लोहेक्सिलवेंज-थायोजिल-सलफिनिमाइड और अनेक एल्डीहाइडएमिन यौगिक 
.हैं | मोटे सामानों के लिए ये बड़े उपयोगी सिद्ध हुए. हैं। विज्लंवन त्वर्क का प्रभाव चित्र 
संख्या १८ में दिया है । 










आज! 
बीए कप आन, 
मीन आ। 


| हठ हक“ 77० 
चित्र सं० श्८ 
'डाऊ' लकीर में सामान्य वलकनीकरण हुआ है। 
“वा! लकीर्‌ में विलम्बन क्रिया हुई है।' 





. पन्द्रहवों अध्याय 
आह्षीर का उपयोग 


कच्चे खर के स्थान में सीधे आज्ञीर से प्राप्त खर के सामानों को तेयार करना आज 
अधिक सुविधाजनक समझा जाता है| पहले आक्षीर को एक स्थान से दूसरे स्थान में ले जाने 
में कठिनता थी | ४ गेलन या ४० गेलन के ड्रमों में आक्षीर लें जाये जाते थे | श्रव तो आज्षीर 
के ढोने के लिए उसी प्रकार के जहाज़ बने हैं जिस प्रकार के जहाज्ञ पेट्रोलियम तेल को ढोते 
हैं| ऐसे जहाज़ों को टैंकर कहते हैँ | टेकरों में भव आह्ञीर एक स्थान से दूसरे स्थान में 
सरलता से लाया जा सकता है। 


श्राक्षीर से बने सामान कच्चे रबर से वने सामानों से कई बातों में अच्छे होते हैं। ऐसे 
सामान जल्दी जीण नहीं होते | कच्चे रवर से बने सामान एक वर्ष से अधिक नहीं टिकंते जब 
कि आक्षीर से बने सामान पाँच वर्ष या इससे अधिक समय तक टिकते हैं। आआक्ञीर के रवर 
अधिक मज़बूत और अधिक फेलनेवाले होते हैं | यह निश्चित है कि विधायन से खर को 
छ्ति पहुँचती है । 

आज्षीर से प्रात्त तलकनीकृत रवर की वितान-क्षमता वहुत ऊँची होती है | इसका देध्य 
भी ऊँचा होता है। यह वहुत मज़बूत भी होता है। वलकनीझत रबर, “जिसमें कार्बन काल 
मिला हुआ है, की वितना-च्वमता प्रति वर्ग इंच ५००० पाउण्ड से ऊँची नहीं होती पर 
आज्वीर से ६१श० पर वलकनीक्ृत रवर की, जिसका संघटन यह है, रवर १०० भाग, गंघक 
१ भाग, जिंक डाइथायो-कारवेमेट १ भाग, टेल्युरियम १ भाग, की वितान-दक्षमता प्रतिवर्ग 
इंच ५६७० होती है । 

नोवल ने लिखा है कि ऐसे रबर की वितान-क्षमता प्रतिवर्ग इंच ६३०० पाउण्ड तक होती 
है। आज्ञीर से एक रबर तेयार कर उसकी परीक्षा की गई थी। उस खबर में निम्नलिखित 
वस्तुएँ उपयुक्त हुईं थीं-- 


रबर १०० भाग ( ६० प्रतिशत आज्षीर ) 
जिंक पेण्टा-मेथिलिन डाइथायो कारबेमेट ० पथ, 
मरकेप्टो-वेंजो-धायज़ोल ०्र्‌ 
गंधक र्‌० 

. जिंक ऑक्‍्साइड १० 
केसीन १० ( १० ग्रतिशत ) 


,.. उ्णवायु में २० मिनट में १२०“शू० पर अमिसाधित हुआ था । 
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इसमें कोई सन्देह नहीं रह गया है कि आज्ञीर का खर कच्चे रवर से अधिक मज़बूत और 
अधिक फेलनेवाला होता है । इसका मापांक सब से न्यून होता है | 
. बेरोन ने ऐसे खर की शक्ति भी नापी थी। आह्षीर से प्राप्त रवर की शक्ति अन्य सब 
खरों की शक्ति से अधिक पाई गई है| विधायंन में स्वर की निजी शक्ति बहुत कुछ 
नष्ट हो जाती है । | हर 
बिना कुछ मिलाये आज्ञीर के उपयोग कम हैं | ऐसा आक्षीर केवल बूटों और जूतों के 
निर्माण में चिपकाने के लिए उपयुक्त होता है | निमज्जित फिल्म या इसी प्रकार के अन्य 
पदार्थ इसके बनते और शीतल अभिसाधंन अथवा गन्धक और त्वर्कों के विलनय में उवालकर 
वलकनीकृत होते हैं | पर अधिकांश आह्वीर अन्य पदार्थों के साथ मिला कर ही उपयुक्त होते 
हैं। अन्य पदार्थों से मिलाने के निम्नलिखित उद्दे श्य हो सकते हैं -- 

१. वलकनीकरण के लिए महीन गंधक, जिंक ऑक्साइड ओर एक या दो त्वरकों को 
मिलाना आवश्यक है | | * 

२, रबर को सस्ता बनाने के लिए कुछ सस्ते पूरकों को मिलाना आवश्यक है । 

३. खबर के शुणों में सुधार करने के लिए कोमलकारक इल्यादि पदार्थों को मिलाना 
अथवा रबर को चीमड़ और मज़बूत बनाने के लिए कुछ खनिज पूरकों को डालना 
आवश्यक होता है| है 

४. खबर में रंगों को डालना अनेक पदार्थों के लिए आवश्यक होता है | 

५, स्कंधित न हो जाय, इससे बचाने के लिए आक्षीर का स्थायीकरण आवश्यक 


होता है। से 
६. आज्ञीर के हृषकरण, . ताकि केवल-गरम करने से वह स्कंथित हो जाय, की आव- 


श्यकता होती है। 

७ आक्वीर को गाढ़ा करना आवश्यक होता है ताकि उसमें निमज्जन से मोदा 
फिल्म बन सके। विश 

आज्षीर में मिलानेवाले पदार्थ मिल जायँ+और आज्ञीर का स्कन्धन नहीं हो, इसके लिए 
विशेष सावधानी. की आवश्यकता होती है । मिलनेवाला पदार्थ मोटे करों में न हो, पानी को 
शोषण करनेवाला न हो, आउद्वीर के विद्युत्‌ आवेश को ले लेनेवाला न हो, इसकी विशेष 
सावधानी रखनी पड़ती है | इस कारण मिलनेवाले ठोस पदार्थ को पानी में और वह भी आसुत 
पानी में भींगाकर तब आज्षीर में डालते हैं। सामान्य जल में लवणों के रहने से उल्तकन 
बढ़ सकती है। पानी के स्थान में सल्फोनित वसा-अम्ल, एलकोहल और साबुन भी उपयुक्त 
हुए हैं | पूरकों के .लिए ये बड़े अच्छे सिद्ध हुए हैं। इनकी ०४ प्रतिशत पर्यात होती है। 
चीनी मिट्टी और फकैलसियम कार्बोनेट प्रायः ४०० प्रतिशत तक और लिथोपोन २०० प्रतिशत 
तक मिलाया जा सकता है। जिंक आक्साइड त्वरक के लिए १ या २ प्रतिशत उपयुक्त होता 
है | इसका प्रभाव गांढ़ा करनेवाला भी होता है। कार्बनकाल भी पूरक के रूप में उपयुक्त हो 
सकता है, पर आक्षीर के मजबूत. करने का इसमें कोई शुण नहीं होता । पूरकों में आक्वीर के 
मजबूत करने का वास्तव में “गुण: नहीं होता । 'सम्भवतः रबर की गोलिकाएँ पूरकों के अति 
निकस् बसे मे नी आवानि 


डे 5६०० ७७७६ 
या हड 7., 


* बब जो 423. 
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श्क्षीर की गोलिकाएँ प्रायः ०५ म्यू के विस्तार की होती हैं। इससे छोटे विस्तार के 
कार्बनकाल, जिंक आक्साइड और लिथोपोन के कण होते हैं | अन्य सब पूरकों के कण रबर 
की गोलिकाशओं से बड़े होते हैं । ह 

पूरकों और गन्धकों को गेंद-चकी में पीसकर वहुत महीन, कलिल सा कर लेते हैं | गन्धक 
में कोई संरक्षक कलिल भी मिला लेते हैं | ऐसा महीन पीसा हुआ गन्धक पीला होने के स्थान 
में सफेद होता है। जो त्वरक जल मेँ विलेय हैं उन्हें तो ऐसे ही उपयुक्त कर सकते हैं; पर जो 
जल में बिलेय नहीं हैं, उन्हें चक्की में पीसकर कलिल बना लेते हैं। 


कोमलकारक- आ्ज्षीर-खर चीमड़ होता है। इसे कोमल करने की आवश्यकता 

होती है । कोमल करने के लिए अल्प मात्रा में स्टियरिक अ्रम्ल, खनिज तेल, पेराफिन मोम, 
रेजिन इत्यादि सहश पदार्थ डालते हैं | इन्हें पायस वनाकर तब आद्षीर में डालते हैं। इससे 
ये खबर की गोलिकाओं के अति सन्निकट संसर्ग में आते हैं। पायस बनानेवाले पदार्थों में 
ट्राइडथेनोल-ऐमिन महत्त्व का है। स्टियरिक अम्ल के साथ यह साबुन वनकर पायस 
बना देता है । | 

गन्धक, पूरक और त्वरक पदार्थों को पूर्णतया भौंगा कर शर बना कर तब आह्षीर मेँ 
डालते हैं| इससे पहले आज्ञीर का कोई संरक्षक कलिल डालकर हृषकरण कर लेते हैं। 
केसीन का अमोनिया में १० प्रतिशत विलयन अच्छा संरक्षक कलिल होता है | इसक लिए 
१०० आम केसीन को जल के साथ पिष्टी बना लेते हैँ, तव उसमें ०८८ घनत्व अमोनिया 
का १५ ग्राम ६०० सी सी. जल में और फिर उसमें संरक्षण के लिए ४ ग्राम वीटा-नैफ्थोल 
डाल देते है। 

बड़ी मात्रा में आक्षीर को अन्य पदार्थों के साथ यांत्रिक विलोडक से प्रन्लुब्ध कर मिलाते 
हैँ, ताकि आज्ञीर के पिंड के रूप में स्कन्धित होने का भय न रहे | 


रबर १०० ( ६० प्रतिशत आज्ञीर ) 
जिंक ऑक्साइड हे श्‌ 

गन्धक श्‌ 

कसीन 5 

जिंक डाइमेथिल डाइथायो कार्बेमेट १ 

मरकेप्टो बेंजथायज्ोल ०्र्‌ 


११०" शु० पर यह १ मिनट में अमिसाधित हो जाता है| 

आक्षीर को वलकनीकृत कर सकते हैं अथवा आज्षञीर के रबर से बने सामानों को वलकनी- 
कृत कर सकते हैं | आक्वीर को वलकनीकृत करने की रीति जब से निकली है, तव से यह विधि 
सुविधाजनक समझी जाती है। वलकनीकृत आज्ञीर से जो सामान बनते हैं, वे सूख जाने पर 
ज्यों-के-त्यों उपयुक्त हो सकते हैं | फिर उन्हें वलकनीकृत करने की आवश्यकता नहीं पड़ती । 

आहक्षीर का वलकनीकरण अ्रल्कली पीलिसलफाइड या भहीन गन्धक के साथ दबाव में 
गरम करने से होता है | पार-त्वरकों से यह काम और. सरल हो ज़ाता, है । ५ 

सामान्य आत्ञीर से वने सामानों का वलकनीकरण, उष्ण वायु अथवाः उवलेते जल में 
होता है ज़लुकनीकरण के सत्र सामान आज्ञीर में पहले से.ही मिला दिये जातें हैं) 
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थोड़े समय में १०० से २००*श० तक गरम करने से ही वे वलकनीकत हो जाते हैं। उच्च 
आवृत्ति और अधोरक्त किरण विधि का मीं उपयोग अच्छा समम्ता जाता है | 

आउक्ठीर से थले, सजन के दस्ताने, घरेलू दस्ताने बेलून, जूते, स्नान की टोपियाँ, 
रोग-रोधक सामान, चूुक इत्यादि पतले रबर के सामान आज बनते हैं | 

ऐसे सामानों के बनाने के लिए काँच या पोरसीलेन. -या एल्यूमिनियम या कृत्रिम रेज़िन 
के प्रारूप की आवश्यकता होती है | इन आरूंपों को आज्ञीर में डवाकर किर उसे निकाल कर 
आज्ञीर को वहा लेते हैं | प्रारूप पर जो फ़िल्म रहता है, उसे निम्न ताप पर ५०"श० से 
नीचे ही सुखा लेते हैं ताकि उनका: असामयिक वलकनीकरण न हो | पहले से वलकनीकत 
आद्षञीर के लिए तो यह आवश्यक नहीं है। ८ 

जिस टंकी में 'आज्षीर रखकर प्रारूप डुवाया जाता है, जिसका चित्र यहाँ दिया हुआ- है. 
उसमें एक तल होता है जिसमें आक्षीर वहता है। इसी तल में प्रारूप डवाया जाता है। 

आक्षीर छुन्नातल॒ आक्तीरतल प्र्दा 


। वजन का 


्य्त के! 
४7 
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मन्‍्द चाल | ' पानी बहता है 


विडोलक 


ह ठंडा जल-निचोल 
चित्र संख्या १६ 
इसमें एक विलोडक भी-होता है, जो वंड़ी मन्द चाल से घूमता रहता है। नीचे के तल में एक 


निचोल होता है जिसमें ठंडा पानी वहता रहता है | किस दिशा में आक्ञीर बहता है, इसका 
निर्देश चित्र में दिया हे 

अलेक पदार्थों के लिए एक निमज्जन्‌ पर्याप्त नहीं है| उन्हें वास्वार तवतक निमज्जित 
करना पड़ता है जवतक खबर की पर्याप्त मोटाई की तह न बन जाय। जब पर्याप्त मोटाई की 
तह वन जाती है तब उसे प्रारूप पर ही. उष्ण वायु में वलकनीकृत करते हैं। यदिआारूप सी 
हटा लें तो उनका रूप विकृृत हो-जाने का -भय रहता है| 

आत्ञीरमें डबाकर बस्त॒एँ केसे तैयार होती हैं, इसका कुछ पता चित्र२ "से मिलता है | वेलून, 
दस्ताना, चूचुक इत्यादि.इस प्रकार तैयार होते हैं। यहाँ प्रारूप को उपयुक्त आत्षीर में ड॒वाते 
हैं, कुछसमय के बाद प्रारूप को निकाल लेते ओर अतिरिक्त आज्ञीर को बहा देते हैं। प्रारूप पर 
जो फिल्म रह जाता है, उसे सुखा लेते हैं ) सुखाने का ताप निम्नप्रायः ५०%श० से नीचे ही का - 
होना चाहिए | ग्रह प्रारूप काँच, पोर्सलिन, एल्यूमिनियम अथवा कषत्रिम रेज़िंन के होते हैं । 

वलकनीकरण के. बाद देलिक.. या: स्थार्च था लाइकोपोडियम को छिड़क कर प्रारूप से 
निकाल लेते € ) यदि चलकंनीकत ओक्तीरं उपयुक्त हुआ है, तो फिर वलकनीकरण की आवश्य- 
कता ही नहीं होती + / ज्यों ही फिल्में संख जाता है;; उसे प्रारूप से निकाल लेते: है।: 


[ 5३ | 


निमज्जन के लिए, निम्नलिखित मिश्रण अच्छा समर जाता-है | 


ख़र . 8००. . 

जिक आक्साइड की 

जिंक पेन्टा-मेथिलिनडाइथायो कारवेमेट ४ ४ 5 

मरकेपठो बज थायनोल ... ०२ 

गन्धक ह 0 . . ॒ 
केसीन ... १० (१० प्रतिशत विलयन) 


११० श० पर १० मिनदों में उष्ण वायु में श्रमिसाधित हो जाता है । 
. ऐसे आज्ञीर मजबूत लोहे की टंकियों में जिसमें कांच-इनेमल लगा रहता है ओर जिसके 
- किनारे उमरे रहते हैं, अच्छी होती हैँ । अक्ञीर में शर वनने की - सम्भावना रहती है। रात 
भर छोड़ देने पर खर की पपड़ी-वन जाती है। - यदि पपड़ी हटा ली जाय तो आद्षीर 
पतला हो जाता है। खबर की यह पपड़ी फिर आत्चीर में नहीं मिलती । 

वायु-मण्डल से आद्षीर में परिवर्तन होता है। 


आज्षीर की श्यानता पर भी ताप और आदर का प्रभाव पड़ता है। फिल्म मोटाई 
बहुत कुछ श्यानता पर निर्भर करती है। चूँकि श्यानता के मापन से आज्ञीर की प्रकृति का 
उतना यथार्थ ज्ञान नहीं होता | इस विधि के निकालनेवाले हैरी बरोन हैं, जिन्होंने अपनी पुस्तक 
मोर्डन खर केमिस्ट्री में उसका वर्णन किया है। 


ऊपर कहा गया है कि एक निमज्जन से सन्तोपग्रद सामान नहीं बनता | कई निमज्जन की 
आवश्यकता होती है ताकि एक के बाद दूसरा फिल्म बन कर सामान पर्याप्त मोटाई का हो 
जाय; पर प्रत्येक निमज्जन में बुलबुलों और आज्ञीर के दोषपूर्ण वहाव से सामान ठीक। नहीं 
बनता | इस कठिनता को दूर करने की चेशएँ हुईं उनमें निम्नलिखित विधियाँ उल्लेखनीय हैं-- 
१, प्रारूप का सछिद्र होना, जिससे प्रार्प पानी को सोखकर फिल्म को मोटा कर 
देता है। 
२. प्रारूप के अभ्यन्तर भाग में शुज्ष्यक उत्पन्न करना । 


३. प्रारूप पर ऐसे रसायन का लेपन देना जो स्कधन में सहायक हो। ऐसे पदार्थ 
. . * ऐसिंटिक अम्ल, फोर्मिक अम्ल, एलकोहल, ऐसिटोन, केलसियम क्लोराइड,केलसियम 
नाइट्रेट, केलसियम फार्मेठ; अमोनियन ऐसिटेटं ओर जिंक क्‍्लोराइड है । 

४. आत्ञीर को स्कृंघन-पदार्थों से हृघकरण करना और फिर गरम किये प्रारूप को 
उसमें डुवाना । पेस्टालोजा ने प्रार्प को ६०” श॒० तक गरम करके एक निमज्जन 
में मोटा सामान तेयार किया था। 

क्लाइन के अनुसार विभिन्न आर्क्षरों से निम्नलिखित मोटाई के फिल्म प्राप्त होते हैं-- 

हु ः ्ि , मिलिमीटर 

सामान्य आ्षीर में सीधे निमज्जन से | “६. ००.८०: $ «22 
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चूसने की सहायता से निमज्जन से ह ०४ 
स्कंधक की सहायता से निमज्जन से ऐ ०४ 
बैद्युत-निक्षेपण से निमज्जन से श्प 
ताप-हृषुकृत आ्चीर में निमज्जन से ह ३१० 


आक्षीर का गाढ़ा करवा-आहीर का गाढ़ा होना आवश्यक है। यदि आ्चीर गाईा 
नहीं है, तो आवश्यक मोठाई के लिए. कई वार प्रारूप को निमज्जित करना पड़ता है) 
अनेक रीतियों से आक्षीर को गाढ़ा कर सकते हैं। ' 
आच्चीर में एक प्रतिशत जिंक ऑक्साइड सहश पूरक के डालने से आक्वीर बहुत कुछ 
गाढ़ा हो जाता है। गोनन्‍्द, जेली और पेक्टिन सचश पदार्थों से भी-केवल १ प्रतिशत से 
आज्षीर गाढ़ा किया जा सकता है । ट्रेंगेकन्थ गोन्द, ग्लू , जिलेटिन, दीमोग्लोविन सच्श पदार्थ 
उपयुक्त हुए. हैं.।: कोलाग्रड मिट्टी केश्रोलिन से भी आह्वीर गाढ़ा हो जाता है। ऊछ पदार्थ 
ऐसे है. जिनसे स्कंघन शीघ्र नहीं होता । कुछ समय के बाद स्कंधन होता है। ऐसे पदार्थों 
में सोडियम सिलिको-फ्लोराइड. और डाइफेनिल म्वेनिडिन हैं। सोडियम सिलिको-फ्लोराइड कै 
२ प्रतिशत से १४ मिनटों के वाद स्कंधन होताहै। , 
बस्लों पर : आच्षीर का आवरण भी चढ़ाया जा; सकता है।. ईर के - लिए. अच्छे 
घुले वस्त्र. को आच्ीर में डुवाकर वेंलन पर ले जाते हैं, जिस पर अधिक आ्ञीर निचोड़ कर 


निकल जाता है और वस्त्र अन्य उष्य बेलनों पर सुखा.लिया जाता है। रूई की डोरियों 


ठायर के लिए इसी प्रकार बनती हैं|. वस्त्रों पर आ्वीर को फैला कर-भी ऐसा वस्त्र तैयार 
हो सकंता हैं.। रबर के वरसाती कपड़े इन्हीं रीतियों से आज बनाते हैं। संत को आक्वीर दारा 
लिये. जाकर उंष्ण ड्रम पर ले जाते हैं. जहाँ सूत संखकर : खर से हिलमिल जाता दे । 
आवश्यक मोटाई के लिए. आच्ञीर गांढा और- स्थायी होना चाहिए । उसमें गाढ़ा करनेवाला 


पदार्थ. भी डाला हो तो और भी अच्छा होता हैः 


एक ऐसा मिश्रण निम्नलिखित दे । 
फैलानेवाला मिश्रण 
रबर १०० 
क्ैलसियम कार्वोनिट १०० 
गन्धक ३ 
खनिज तेल | २्‌ 
केसीन १० ( १० प्रतिशत विलयन ) 
सोडियम एल्गिनेंट १ 
, जिंक डाइमेथिल डाइथायो कारवैमेट ५ 
डाखन ०्फ् 


१२५० श० पर २० मिनटों में अमिसाधित हो-जावा द्दै। 
बरसाती तैयार केरतेवाला मिश्रण 
हे हु २०० 


रबर 
कैलसियम कार्वनिट 8 है 9०० 


फएऋच वन 
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2, अर, न्‍े 





23 


पृ 


। हुआ सामान 


में डूब 


चित्र २०--श्राक्षीर 


जिंक ऑक्साइड 0३० 
गन्धक २ 
मरकेप्‌ठों वेजथायोज़ोल ०पू 
जिंक डाइमेथिल डाइथायोकारवेमेट ०पू 
केसीन - १० ( १० प्रतिशत विलयन ) 


रूई के वस्त्र के अतिरिक्त कागज़, दफ्ती, जूट इत्यादि पर भी इसका आवरण चढ़ा कर 
उसे जल-अ्रप्रवेश्य वनाया जा सकता है। कृत्रिम चमड़ा भी इससे बन सकता है। 


कृत्रिम चमड़ा 
रबर ९०९ 
चीनी मिद्दी ; २0 
जिंक ऑक्साइड ह ३० 
ग्न्धक २्‌ 
खनिज तेल | फू 
परा-त्वरक १ 
केसीन १०० ( १० प्रतिशत विल्यन ) 
जल र्‌ 00 
रंग इच्छानुसार 


बन्धक--आ्राक्षीर का उपयोग बन्धक के रूप में भी होता है। पीसे हुए चमड़े को 
आद्ीर से बाँध कर स्तार में बना सकते हैं। कागज़, लकड़ी के बुरादे, लकड़ी के चूर्ण को 
इससे बाँधा जा सकता है। ऐपस्वेस्ट्स के तन्तुओं को इससे वाँध कर दुन्दों में बनाते हैं। 
घोड़े के वालों को बाँध कर घर के सामान गलीचे इत्यादि ओर सीमेंट को बाँध कर सड़क 
के सामान तैयार कर सकते हैं। 
सूत---आज अछोौर से ही जेट के द्वारा उसे निकाल कर वल्कनीकृत कर रबर सूत 
बनाते हैं । ऐसे तागे की मजबूती चर्वित खबर से बने तागे से अधिक होती है। तागे का 
विस्तार अक्षीर के सान्द्रण, श्यानता और जेट के छेद के विस्तार और आज्ञीर के दवाव पर 
निर्भर करता है। प्रति मिनट में प्रायः ४० फुट तागा इस प्रकार वना सकते हैं। इन तागों 
के कपड़े सरलता से बनाए, जा सकते हैं। 


निम्नलिखित सूत्र से अच्छा तागा प्रात हो सकता है। 
रबर 






ध्रप 
गन्धक र्प्ू 
जिंक ऑक्साइड २'प, 
प्रति-ऑक्सीकारक 5 १० 
त्वरक 7 
अमोनियम ओलिएट न > 


अकबर बताओ ४ मी । 
श्र ७0....... , ....3-«७«. “7 


थे सूत एक स्कंधन पान्न में प्रति हैं: जिसमें ऐसा. विलयन रखा रहतो हे जिसंमें | 
बट रे है 
प्रतिशत आमोनियम एसिटेट और ६ श्रविंशव ऐसिंटिक अम्ल रहता; है.] :- यह वा सूत को 


न्‍त ५ 


[ ८६ ] 


स्कंधित और जल-वियोजित भी. करता है | ज्यों ही सतत पर्यात मजबूत हो जाता है, यह निकाल 
लिया जाता है और ग्लीसिरिन वाथ में लिए जाने से वल्कनीकृत हो. जाता है। कुछ और 


विधियाँ भी ज्ञात हर जिनसे सूत ही नहीं हि] नलियाँ और 
रे ।प ५ हीं वरन रवर की-नलियाँ, और समुद्री तार इत्यादि भी 
बनाये जा सकते हैं | ;' “नलियाँ, और समुद्री तार इत्यादि 


स्पंज---आक्ीर से आजकल पर्यात मात्र में स्पंज वनाया जाता है। चविंत खर से 
स्पंज बनाना वहुत कुछ कठिन है। इससे आजकल आह्षीर से स्प॑ज बनाया जाता है । 
स्पंज बनाने के लिये खर में मार-मार कर फेन पेंदा - करते हैं| फेन पैदा करनेवाले कुछ 
पदार्थ साबुन या सैपोनिन मी उसमें डाल देते हैं। मार-मार कर और वायु को वहा कर फेन 
पैदा करते हैं। मारने के पहले आज्ञीर में वल्कनीकेसण पदार्थ भी डाल देते हैं।  ढाँचे में 
ढालने के पहले कुछ विलम्बन स्कंधक ( सोडियम सिलिको फ्लोराइड ) भी डाल देते हैं। 
अब इसे ढाँचे में ढाल कर जमने के लिए रख देते हैं | जम जाने पर उष्ण जल में इसे 
वल्कनीकृत करते हैं | इसके लिए, उपयुक्त मिश्रण यह है-- ! ह 


रबर ह हर (आज्चीर के रूप में) 
गन्धक श्फ्ू 
: त्वरक ण्ष 
खनिज तेल ० 8 ० 
पोटिसियस हाइड्राक्साइड 7 के 
ओलियसिक अम्ल पिन 3 “व 
अमोनियम ओलियेट ५ कक 
सोडियम सिलिको फ्लोराइड 9 


घरेलू सामान तैयार करने में उपयुक्त हो 


ऐसा रवर गद्दा-गद्दी, तकिया इत्यादि अनेक घ रे 
स्पंजी काँचकड़ा भी वन 


सकता है । यदि इसमें गन्धक की मात्रा अधिक हो तो उससे 


सकता है। है 
- - प्रेस्टालोजा ग्लू को साइुन के साथ 


 मार-मार कर फेन तैयार कर उसे आक्षीर 
क्षेड के साथ मिलाकर वल्कनीकृत करके 
सुन्दर एकसा स्पंजी रबर तैयार क्रिय 













- था। पु 
अतियधछम स्पंजी ख्वर तैयार 
हुआ है जिसके सुपीर ०४ म्यू के होते 
हैं। यदि स्पंज ५ प्रतिशत सछिद्र हो 
तो प्रति घन सेंटीमीटर में ४० करोड़ 
सुंपीर होते हैं | 

वेच्चृतू-निक्षेप--जिस प्रकार 
: धातुओं का वैद्युत्‌ निच्चेष होता है उसी 


रुमर 
सलिशेप 


| ७ ] 
प्रकार खबर का भी वैद्युत्‌ निक्षेप हो सकता है; क्योंकि, स्वर के कण ऋण विद्युत से आविष्ट 
होते हैं और विद्युत्‌ प्रवाह से धनाग्र की ओर गमन कर घना कण वना कर स्कंषित हो जाते हैं | 
इस रीति से बड़ी मात्रा में रबर के स्तार प्राप्त किये गये हैं। खर का निक्तेप प्रति एम्पीयर 
मिनट ३ ग्राम होता है| धातुओं को रबर से आच्छादित करने के लिए यह विधि विशेष रूप 
से सुविधाजनक सिद्ध हुई है। धनाग्र और आज्ञीर के बीच में सछिद्र प्रारूप: को रखकर वहुत 
पेचीले पदार्थ, जो निमज्जन से नहीं वन सकते, इस रीति से बनाये जाते हैं | ऐसा स्वर अधिक 
मजबूत होता है और उसमें जीणंन का गुण भी अच्छा होता है। 
सरन्प्र प्रारूप खर निन्निप 


। ऋणाग्र 


 धनाग्र 





| | | | 
४ ॥(|[| 
चित्रसं० २२ | | 
आज्ञीर से पहले ढालवें पदार्थ, नहीं बनते थे; क्योंकि ऐसे पदार्थों के सुखानें में कठिनता 
थी। पर अब ढालवे पदार्थ भी संरलता से वन सकते हैं | 
सीमेंट के साथ आज्षीर ओर अन्य पदार्थों को मिलाकर कड़ा पदार्थ तैयार कर सकते हैं 
जिसके अनेक पदार्थ सरलता से जोड़े जा सकते हैं। इसके सहयोग से मकान की छत, गच 
ओर सड़क तक वन सकती हैं । ऐसे तल चिकने, धूलरहित, शब्दरहित और जल्दी नहीं घिसने- 
वाले होते हैं। सोडियम सिलिकेट के डालने से उसे गाढ़ा कर सकते हैं। ऐसे मिश्रण के 
कुछ नमूने यहाँ दिये जा रहे हैं | 
सव मिश्रण में एल्यूमिनियम सीमेंट १०० भाग 
५० प्रतिशत आज्षीर १०० भाग 
- संयोजक अवयव निश्रण की दशा. उपयोग का समय जमने का समय 
१ सेपोनिन १ 


बचूल की गोंद ३ - गाढ़ा शर ४ घंटा 
जल रफ्‌ दम रे 


है, ब् 5 ्ड 


३ से ६ दिन 


सोडियम सिलिकेट १ 
-: जल ४२ 





(० माह: 


३ पोदेसियम हाइड्रॉक्साइड २५ 
:.. बबूल गोन्द 


सोडियम सिलिकेट १ शर (पतला) श्ड्ै घन्‍्टा श्सेर दिन 
जल २६ 
४ पोदेसियम हाइड़ाक्साइड २भ 
8 सिलिफेट श्र बहुत पतला शर १६ घन्टा २४ घंटे के लगभग 
जल २६ 
केलसियम ५्+ ्ं है 
9, केलसियम हाइड्रॉक्साइड २५ ॥ 
केसीन ३४ चिकना गाढ़ा. झु घना १से५ दिन 
जल ४० 
६ केलसियम हाइड्रॉक्साइड १० 
सोडियम सिलिकेट छा पू पतला शर १ घंटा २४ घंटे के लगमग 
केसीन श्र 
जज १३ 
७ केलसियम सायनामाइड २०५ ह 
केसीन रर्‌ गाढ़ा शर ,._ ४० मिनट २ से ३ दिन 
जल. : ३५, 
८ केलसियम सायनामाइड १०५ 
सोडियम सिलिकेट १ पतला शर प्रायः २० मिनट १ से ३ दिन 
जल ३६ ह कक 
इन उपयोगों के अतिरिक्त डिब्बों को बन्द करने में, कागज़ के निर्माण, इत्यादि अनेक 
और कामों में आक्षीर उपयुक्त होते हैं। 


आत्ञीर से वने पदार्थ कच्चे रबर से भी तैयार हुए. हैं; पर वे उतने अच्छे नहीं प्रमाणित 
हुए हैं। 











सोलहवाँ अध्याय 
रबर का पुनग्र हर 


रबर के कारखानों में काँ--छाँट से कुछ खबर नष्ट हो जाते हैं। कुछ रबर के सामान 
आवश्यक प्रमाण के नहीं होते, इस कारण उन्हें छोड़ देना पड़ता है। कुछ खर वल्कनीकरण 
मुलस जाते हैं और कुछ खर उचित- प्रमाण के नहीं वनते | कुछ खर के सामान प्रारम्भ में 
खराब हो जाते हैं| कुछ रबर के सामान रखे-रखे भी क्षतिग्रस्त हो जाते हैं| इन सब रबरों को . 
इकदा करके पुनः काम में लाने की चेष्टाएँ हुई हैं। 

रबर के सामान साधारणतया दो वर्ष से अधिक नहीं टिकते | उनके कड़े हो जाने से उनमें 
दरारें पड़ जाती हैं ओर वे फट जाते हैं। ऐसे सामान साधारणतया फेंक दिये जाते हैं | ऐसे 

खबरों में मोटर गाड़ियों, बसों और ट्रकों के ठायर ओर व्यूवं, वाईसाइकिल के टठाग्नर 

. और व्य व, सरजरी के सामान इत्यादि हैं | एक वेज्ञानिक का मत है कि कच्चे रवर का एक 
तृतीयांश फिर कारखाने में लौट आता है। ऐसे रबर दो प्रकार के होते हैं। कुछ रबर सूतों 
पर जमाये होते हैं श्रोर कुछ शुद्ध रवर के रूप में रहते हैँ । 

ऐसे नष्ट हुए. खरों को इकट्ठा कर उन्हें उपयोग में लाने को रबर का पुनग्नहण या 
उपादेयकरण कहते हैं। गत युद्ध के समय जब प्राकृतिक रबर की कमी हो गई, तब रबर के 
पुनग्रहण की बड़ी आवश्यकता प्रतीत हुई और इसके प्रयत्न हुए। ऐसे खबर को काम के योग्य 
बनाने के अनेक प्रयत्न जर्मनी, इद्चलेंड और अमेरिका में हुए हैं। आज अनेक देशों में ऐसे 
खबर के पुनर्ग्रहण के कारखाने खुले हैँ और उनमें पुनर्ग्हरण का सफल प्रयत्न हो रहा है । 

पुराने रवर आजकल जूतों आदि पर लगाने के लिए, साइकिल के टायर और मोटर 
गोड़ियों के टायर से प्राप्त होते हैं। जब वे काम के योग्य नहीं रहते, तव केवल उनके बाहर के 
अंश खराब हो जाते हैं| सारा-का-सारा रबर खराब नहीं होता | भीतर के अंश तो बहुत- 
कुछ अच्छी अवस्था में ही रहते हैं। खर के सामानों के प्रयोग से केवल उनका बाह्य तल 
चतिग्रस्त हो जाता है | साश-का-सारा भाग ज्ञतिग्रस्त नहीं होता | 

पुनग्रहित खर के अनेक उपयोग है | ऐसे रवर को महीन पीसकर कच्चे रबर के साथ 
मिलाकर पूरक का काम लेते हैं |- इस काम क लिए, रबर को महीन पीसने की आवश्यकता 
होती है। हर कारखाने में पीसने की ऐसी:चंकी नहीं होती; क्योंकि इंस कोम के लिए. 


- चक्की कीमती और भारी होती है। बड़े-बड़े खर के -कारंखोलेबाले ही गीसने की. 
रख सकते हैं। 


श्र लक कि 





[ ६० ] 


“सीकर प हूँ 

ऐसे रबर का जो व्यवासय करते हैं, वे हाथों से मिन्न-मिन्न प्रकार के रबरों को अलग- 
अलग करते हैं | कपड़ेवाले रवर को एक साथ रखते हैं | ऐसे खर में टायर, बूट, जूते, नलियाँ, 
वरसाती कपड़े इत्यादि हैं। विना कपड़ेवाले रबर को जेसे व्यूब, टायर, वायु-यैले इत्यादि 
को अलग रखते हैं | ऐसे रबर का मूल्य खबर की वास्तविक मात्रा और परिरत्तुण परिस्थिति 
पर निर्मर करता है | पुनर्मन हित स्वर का संघटन एक-सा नहीं होता | ऐसे रबर का भारी दोप 
शीघ्र जीणुन होना है। ऐसे रबर से चुम्बक द्वारा लोहे के टुकड़े, कॉँटी इत्यादि निकाल लिये 
जाते हैं | ऐसा रबर सस्ते सामानों के तेयार करने में ही उपयुक्त होता है, जिनमें जीर्ण 
होने का अ्रधिक महत्त्व नहीं है । ह 

पुनग्र हित रबर अकेले इस्तेमाल नहीं होता । यह नया रवर के साथ मिलाने के लिए ही 
उपयुक्त होता है। सस्ता होने के कोर संस्ते-हलके पूरक के लिए काम आता है। 
जहाँ वितान अक्षमता और अपघर्षण प्रतिगेघकता का प्रश्न है, वहाँ तो यह पुनर््नहित खर 
उपयुक्त ही नहीं हो सकता | ह ह 

जिस रबर में अधिक कोमलकारिता और सुनम्यकारिता है, उसके साथ तो यहशीघ्र मिल जाता 
है; पर जितमें अधिक पूरक मिला हुआ है, उसकेसाथ मिलने में कठिनता होती है | पुनम्न हित रबर 
: के उपयोग में अनेक दोष हैं | उसके गुर का ठीक-ठीक पता नहीं.रहता है| वह शीघता से जीयण 
भी हो जाता है। मिन्न-मिन्न नमूनों के व्यवहार भिन्न-भिन्न हो सकंते हैं ॥ कोमलकारकों और 
सुनम्यकारकों की अधिक मात्रा की आवश्यकता होती है। इनके समावयंव मिश्रण कुछ 
कठिनता से प्राप्त होते हैं | इनके मौतिक शुण अच्छे नहीं होते और अपधर्षण-प्रतिरोधकता कम 
होती है | यह जल्दी फठ्ता भी है | इन दोषों के होते हुए भी इसका उपयोग बहुत विस्तृत है। 

थे पुनर्महीत रबर ठायर बनाने, जूतों के तलवे और एड़ियों के वनाने, मोटरकार के कोचों 
के बनाने, बच्चों के खिलौनों और गाड़ियों के दायर वनाने, बागीचों के पानी-नलों के 
बनाने और दूकान की काली-काली चढाइयों के लिए उपयुक्त होते हैं | मोटरकार की चठाइयों 
और दफ्ती में भी काम में आते हैं । इनका बैटरी के वक्‍स और अन्य उपयोगों के लिए 
काँच-कड़ा बनता है। र 

पुनर्मृहीत खर को आह्ञीर के साथ मिलाकर बेटरी के पट्ट, जए, डोरी, अवरोधी टादी 
इत्यादि बनते हैं। विदमिन के साथ इसकी गच भी बनती है | ऐसे रबर से सड़क के 
सामान बनते हैं| यह पिच या कोलतार के साथ मिलाकर सड़क पर विछाया जाता है। 
पुनर्ग्रहिित रवर का भेजक आसवन भी हुआ है। इससे जो तेल प्राप्त हुआ है, वह इड्जन 
में जल सकता है ओर उपस्नेहन का केम दे सकता है | एल्यूमूनियम क्लोराइड के साथ 
आसवन से जो तेल ग्रात्त होता है, वह विलायक ओर उपस्नेहन के लिए काम आ सकता है। 
उनग्रद्ित वर की मांग बहुत बढ़ गई है | इसकी प्राय: २५०,००० टन अतिवर्ष की खपत दे। 
कच्चे स्वर की खपत का यह प्रायः रंध प्रतिशत है तथा आज यह एक महत्त्व का उद्योग बन 
गया है! इससे रबर के मूल्य में स्थायीपन लाने में वड़ी सहायता. मिली है । द 

.पुन्ग्र हित रवर-रवर के “निर्माण में एक प्रामाणिक संयोजक पदार्थ समक्ता जाता है । 

हले यह खर का अंतिस्थापक समझ जाता थां और स्वर को सस्ता करने के लिए उपयुक्त 

होता था; परं आज: ऐसा नहीं दै | -इंसमें कोई सन्देह नहीं कि यह आज रबर के विधायन में 
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पद-पद पर सहायता करता है। कृत्रिम खबर में यह सुनम्यकारक और विधायनकारक 
साबित होता है। 


यह पुनर्ग्रहीत खर अनेक पदार्थों के निर्माण में कच्चे रबर या अन्य पदार्थों के 
उपयोग के विना भी काम आ सकता है। ऐसे खरं की वितान-च्षमता, देदय, अपघरषण- 
प्रतिरोधकता कच्चे रवर की तुलना से अवश्य ही कम होती है। पर अनेक व्यापार के 
सामानों के लिए. ये गुण आवश्यक नहीं हैं। आवाज़ कम करने, आघात और कम्पन के 
अवशोपण के लिए, मोटरकार की खिड़कियों की प्रसीता ओर इसी प्रकार के कामों के लिए 
उपयुक्त गुणों का अच्छा होना कोई आवश्यक नहीं है। 


इसके विस्तृत उपयोग में इसका रंग बाधक है| पुनग्रेहीत रवर का रंग प्रधानतया 
काला होता है; क्‍योंकि यह पुराने टठायरों से प्राप्त होता है। इस कारण यह काले 
सामानों के तैयार करने में ही उपयुक्त होता है|. पुनर्गहीत स्वर बहुत कम सफ़ेद अथवा 
रंगीन होता है । ऐसे रबर से रंगीन पदार्थों के निर्माण में कठिनता होती है। अधिकांश 
पुनर्ग्नदीत रबर ठायरों के बनाने में लगता है। कितना पुनर्भरहीत रवर किस ग्रकार के सामान 
तैयार करने में लगता है, वह निम्नलिखित आँकड़ों से पता लगता है-- 


टायर ४५, प्रतिशत तक 
ठायर के काय ६० » 9१ 
ट्यूब हैं? , 393 
जूता | १० से २५ तक 
इबोनाइट ४० » . 9४ 
पानी के नल १० से ४० प्रतिशत 
वेटरी के पात्र ३५७ से ४ 
बच्चों की और खिलौने गाड़ियों के दायर ३० से ५० , 
ज़्तों के तलवे ओर एड़ियाँ ४० से ४० 99 
कार की .चटठाइयाँ, अन्य भाग ४० ,, ५० ३9 


पुनग्नहीत रबर में कुछ लाभकारी गुण भी हैं। ये खर पर सुनम्यकरण प्रभाव पेद[ करते 
हैँ । मिश्रण और विधायन में सहायक होते हैं ओर इनके सहयोग से निम्न ताप पर ही काम 
चल जाता है। रम्भ और नली बनाने में यह बहुत सहायक होता है। वहाव में 
इससे सहायता मिलती है। साँचे से निकलने पर यह कम फेलता है। वहाव इसका 
ऊँचा होता है। इसमें त्वक्तों और प्रति-ऑक्सीकारकों से वलकनीकरण में सरलता 
होती है। दोप है तो यही कि प्रत्यास्थती, वितानक्षुमता, अपघर्षण-प्रतिरोधकता कम होती 
है। इसका जीन जल्दी हो ज़ाताःहै | बिना क्रच्चा खर मिलाये पुनग्रहीत रवर का 
उपयोग हो सकता है; पर ऐसे साम्रान निम्नंकोंटि के. होते, हैं. | 

खबर का पुनग्रहण वस्तुतेंः ख़र में सुनम्यता :ओऔर- कुछ़-सीमा,तक प्रत्मास्थता जाना है| 
पुनम्रहण में कुछ सेल्यूलोन ओर कुछ मक्त ग़न्पक>निकल “जाते हैं |£-अन्य: सभी पदार्थ 
उसमें रह जाते हैं। पुराना -च्षतिग्रस्त रबर बहुत. सस्ता;होता. हैः: म्रधानतयां- टायर 
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के रूप में यह आता है | ऐसे रबर में बहुत, कुछ सेल्यूलोज़ रहता है।. छत सेल्यूलोज़ के 
ही बने होते हैं। यह सेल्यूलोज ज्ञारों से निकाला जा सकता है| ठायर के पुनर्महण 
उसके भार का प्रायः ४० प्रतिशत निकल जाता है। 
रबर ताप का कुचालक होता है। इस कारण इसके उपादेयकरण में इसे छोटे-छोटे 
डकड़ों में काटने की विशेष आवश्यकता पड़ती है; पर ये ठुकड़े वहुत छोटे-छोटे भी नहीं 
होना चाहिए, नहीं तो उससे वहुत चिपचिपा पिंड बन जाता है | पुराने खबर से पहले गुटिकाएँ 
निकाल लेते हैं) यह काम भारी दो वेलनवाली चक्की से होता है, जिसे क्रेकर कहते हैं| 
पीछे यदि आवश्यक हो तो फिर पीसते हैं। : ऐसे पीसे टुकड़ों से छुम्बकीय प्रथकारक द्वारा 
लोहे के ठुकड़ों को निकाल लेते हैं | सेल्यूलोज़ को दूर करने के लिए,-या तो उसे विन करते 
या घुलाकर विलेय बनाकर निकालते है। 
खबर के पुनर्महण के अनेक तरीके हैं, जिनमें निम्नलिखित उल्लेखनीय हैं-- 
१, ज्ञार से पाचन-विधि 
२, जल से पाचन-विधि 
३, अम्ल-विधि 
४, भाष-तापन-विधि 
५, कड़ाह विधि 
६. विज्ञायक विधि ' 
. ७, यांत्रिक विधि 
सेल्यूलोज़ को दूर कर रबर में सुनम्यता लाने के लिए पुराने रवर को सोडियम हाइड्रॉक्साईड 
के बहुत उष्ण विलयन के साथ दबाव में पकाते हैं | रवर को भाप-निचोलित पाचक में सर्द 
है जिसमें विलोडक रहता है। यह वस्तुतः दवाव-तापक ( ओऔटोक्‍्लेब ) होता है । 
पोसे खर को सोडियम हाइड्रॉक्साइड और अल्पमाचा में कोमलकारंक - मिलाकर देधोंते 
में गरम करते हैं| काला टायर का पुनर्भहण शोएफ के अनुसार इस प्रकार होता दै-: 
भाप-दवाव ' सन्निकट ताप तपाने का समय १००० पाउण्ड पुराने खर में 
* रे | सोडा की मात्रा पाउख्ड में 


१२५. इधर फ... रेड-रे६ घंटा ... १३०-१४० 
५ ६४० ३६६? फ..._ ६४-२० घंटा १३०-१३५ 
१६४-०२०० इपघ-रेपर्णफि० ८१४ घंटा १२५-१३० 


इससे सेल्यूलोज्ञ विलेय हाइड्रो-सेल्यूलोज़ में परिणत हो जाता, मुक्त गन्धक निकल जाता 
ओर रखर सुनम्य हो जाता दवै। इसमें .कोमलकारक पदार्थ जो उपयुक्त होते हैं, वे तेल, चीड 
कोर्लतार, पैयफिन, ऐस्फल्ट, उच्च क्वथनांकवाले सौरमिक आखुत इत्यादि हैं। उच्च त्ताप और 
अधिक समय तक गरम करने से .सुनम्यता और चिंपलिप्रांहट वढ़ जाती है | मोटे दायरों के लिए 
अधिक समय लगता है; क्योंकि वें. साधारणतय्ा क्रम जीर्य:और-अधिक चीमड़ होते हैं। प्राय 
२०० प्राउएड प्रतिवर्ग इंच दवाव पर उं से ३ ०-घंटा:लंगता है | सोडियम हाइड्रॉक्साइड की मात्रा 
अधिक-से-अंधिक ६६ प्रतिशत उंपयुक्त हो संकंती-है |.इसे धोकर +निंकाल लेते हैं। इससे क्षार 
के पुनः माति की कोई रीति-नहीं निकली हे |-इंससें यह सब नष्ट:ही जाता है ) 
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एक पौणड ऐसे रबर के प्राप्त करने में १७५ पाउंड - पुराना ठायर, ०१६ पाउणड 
सोडियम हाइड्रॉक्साइड, ५ पौंड भाप और ०६ किलोवाट ग्रति घए्टा विजली लगती है। 

पाचक से उत्पाद के निकाल लेने पर पानी को बहा लेते ओर फिर उसे वार-वार पानी 
से धोते हैं। इससे बचा हुआ सोडियम हाइड्रॉक्साइड ओर बना हुआ सलफ़ाइड ओर 
पोलिसलफ़ाइड सव निकल जाते हैं 

धोने के वाद पानी का कुछ अंश दवाकर और केन्द्रापसारित कर निकाल लेते हैं। 
शेप जल जो बच जाता है--प्रायः ३० प्रतिशत व्च जाता. है, उसे अविरत पट्ट शुष्क-- 
कारक में सुखा लेते हैं। उसमें उष्ण वायु का प्रवाह वहता है| ताप ६&०-१२०१- 
श० रहना चाहिए | इससे ऊपर १५०१ के ऊपर जाने से पदार्थ का विपुरभाजन अधिक 
होता है। उसमें ८ प्रतिशत पानी रहना चाहिए | पूरा सुखाना ठीक नहीं है | 


ऐसे सूखे रवर को अब चक्की में ले जाकर शिलपट्ट में परिणत करते हैं। यदि कुछ 
अन्य पदार्थ डालने की आवश्यकता हुई तो यहाँ ही डालते हैं। इसके वाद इसे छानते और 
शुद्ध करते हैं | छानने की मशीन एक सामान्य मशीन होती है, जिसमें महीन जालियाँ लगी 
रहती हैं | उन्हीं जालियों से छानने पर बड़े-बड़े टुकड़े या धातुओं के डुकड़े निकल जाते हैं। 
घर्षण से जो ताप उत्पन्न होता है, उससे खबर में सुनम्यता आ जाती है। 


अब इसके संशोधन के लिए इसे एक संशोधन चक्की में ल जाते हैं | वस्तुतः यह एक 
मिलानेंवाली चक्की है, जिसके दो वेलन जुटे हुए रह कर ०००५ इज्च कणों की मोटाई 
में परिणत कर देते हैं। इसमें ताप प्रायः ६०” श० रहता है। इससे कड़े अविकृत 
ण्‌ निकल जाते हैं। अब इसे एक ड्रम पर लपेट सकते हैं। जब उचित मोटाई की 
तह हो जाती हैं, तव शिलापट्ट में काट लेते हैं । 


जलपाचन-घुराने रबर में यदि वस्त्र या सूत नहीं है तो ऐसे सामानों में केवल जल 
के साथ दवाव में गरम कर उंसका उपादेयकरण कर लंते हैं| यहाँ उतना धोने की भी आव- 
श्यकता नहीं होती | यहाँ केवल गरम करने से वलकनीकृत खर सुनम्य हो जाता है। 

अम्ल विधि--अम्लविधि में पुराने र्वर को प्रवल सलफ्यूरिक अथवा हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल के साथ खुले पात्र में उवालते हैं | इससे सेल्यूलोज़ के जल का विच्छेदन हो जाता है। 
अम्ल और जल-विच्छेदित पदार्थ धोकर निकाल लिये जाते हैं | उत्पाद को गरम कर छानकर 
और शुद्ध कर सुनम्यरूप में प्राप्त करते हैं। इस विधि में दोप यह है कि अम्लों का लेश 
रह जाता है जो वल्कनीकरण में वाघक होता है | इस पर मी यह विधि उपयुक्त होती है; क्योंकि. 
ऐसा पुनग्रहीत रबर समुद्री तार के लिए. अच्छा समका जाता है। 


भाष-तापन विधि--ठायर को छोटे-छोटे टुकड़ों में काट कर अतितत्त भाष के प्रति वर्ग 
. इंच पर ७० पाउण्ड दाबाव में २२ घंटे गरम करते हैं |.ताप प्रायः २६०१ श० तक पहुँच जाता 

है। विद्युत द्वारा भी गरम कर सकते ०” श० पर केवल एक घंटा रखते हैं।.:१५ 
मिनटों में जल से शीतल को कंड़ाह:को:खोलते हैं। इस, उपचार से 
रूई का वस्त्र पूर्शतया .भुलेस जाता है औ सुनम्पही: जाता है। उत्पाद -को -- : 
पीसकर ४० अच्ति जाली में छान, लेतें हैं [£ र 
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कड़ाह विधि-..इस विधि में भुलसानेवाला और सुनम्यकारक पदार्थ डालते हैं। 
भुलसानेवाले पदार्थ के लिए अमोनियम परसलफेट का २ प्रतिशत, -२० ग्रतिशत विलयन के 
रूप में, डालते हैं। रबर पर इसे छिड़ककर खूब मिलाते हैं। . फिर पेराफिन तेल का ५ 
प्रतिशत जिसमें गरी के तेल का बसाअम्ल २ प्रतिशत और नेफथलीन का २ प्रतिशत घुला 
हुआ है, सुनम्यता के लिए डालते हैं। ऐसे मिश्रण को ४ इंच गहरे कड़ाह में माप के ग्रति वर्ग 
इंच १४० पाउए्ड दबाव पर ( प्रायः १८०” शु० ) तीन घंटे गरम करते हैं | सुखाने फे वाद 
उत्पाद को पीसते हैं। इसमें तव १० प्रतिशत उच्च क्रथनांक वाले पेट्रोलियम आसुत डालकर - 
४० अक्वि-जाली में छान लेते हैं । | 


इस रीति से ग्रात्त पुनर्महीत रबर उत्कृष्ट कोटि का होता है। इसमें कम खर्च पड़ता है | 
उत्पाद की प्राप्ति अच्छी होती है | इसे २४५० से २८५" श० तक गरम करना पढ़ता है | 


विलायक विधि-...विलायकों से रवर के उपादेयकरण की चेष्टाएँ हुई हैं| पर इसमें 
सफलता मिली है, ऐसा नहीं कहा जाता है| जिन विलायकों से रबर के घुला लेने की चेशएँ 
हुई हैं, उनमें बेंजीन, टोल्विन, जाइलिन, क्यूमिन, कावर्न बाईसलफाइड, क्लोरोफार्म, कारन 
शेट्राक्लोराइड, हाइड्रोकार्नन, चीड कोलतार विलायक, टरपिन हाइड्रोकार्मन, यूफेलिप्ट्स तेल 
लिमोनिन, ओलियिक अम्ल, अलसी तेल, नेफ्‌था, पेट्रोल, पेराफिन, नेफथलीन, फीनोल, किंयो- 
सोल, रेजिन, रवर आसुत, आदि उल्लेखनीय हैँ | उप्णता की सहायता से इन सबमें वल्कनीकईत 
खबर परित्षित हो जाता है; पर जिस ताप पर यह विलोयक घुलता है वह इतना ऊँचा होता है कि 
रख्र बहुत कुछ दृट जाता है। फिर विलायक के निकालने की कठिनाई है; क्योंकि विलायक 
कीमती होते हैं ओर उनका नष्ट हो जाना व्यवसाय की दृष्टि से ठीक नहीं है। विलायकों का 
खबर के साथ रहना भी ठीक नहीं है । 


वाष्पशील विलायकों को तो आसवन से अलग कर सकते हैं। दूसरे विलायकों की अन्य 
विलायकों की सहायता से, जिनका रबर पर कोई घुरा असर न हो, जैसे एलकोहल और 
ऐसिटोन से दूर कर सकते हैं | वस्तुत: वे पदा् जो रबर के सुनस्यकरण में सबसे अधिक सहायता 
करते हैं, सरलता से निकाले नहीं जा सकते | 


इस- कारण इस विधि में अनेक अड्चनें हैं। रबर टूट जाता है, विलायक नहीं निक- 
लता | विलायक कीमती भी होता है। कुछ विलायक विप्राक्त और ज्वलनशील होते हैं । 
इस कारण यह विधि सफल नहीं कही जा सकती | 


यांत्रिक विधि-...बिना उष्णता का प्रयोग किये यांत्रिक विधि से रवर के उपादेयकरण की 
चेशएँ कुछ देशों में, विशेषतः जर्मनी में, हुई हैं | यह विधि भी सन्तोपप्रद नहीं है । इसमें भी 
अनेक कठिनाइयाँ और -दोप हैँ | इस विधि में नष्ट रबर को एक कसी हुई कतरनी में शीतल 
बेलनों के बीच ले जाने से रबर स्तार में वैध जाता है | * जिस नष्ट रबर में रवर की मात्रा 
ओर कौमलकारक की मात्रा अधिक होती हे वंह तो ठीक हो जाता है, पर अ्रन्य नहीं | कत- 
रनी में घर्णण से पर्यास्त मात्रा में उंप्णंता उत्पन्न हो कर वायु के ओक्सिजन की उपस्थिति में 
सुनम्य हो जाता है, पर यन्त्र:परं बहुत जोर पड़ता है | इस अकार से ग्रास स्तार बहुत सुनम्य 
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नहीं होता, यद्यपि सुनम्यंकारकों के डालने से सुनम्यता बहुत बढ़ाई जा सकती है। इस प्रकार 
से प्रात्त खर-वेसी उच्च कोटि का नहीं होता। पर यह विधि सफेलता के साथ कहीं-कहीं 
उपयुक्त हुई है । | 
यद्यपि इन विधियों से.मुक्त गन्‍धक रबर से निकल जाता है; पर संयुक्त रवर नहीं निक- 
लता | संयक्त रबर निर्कालने की चेष्टाएँ निष्फल हुई हैं। सोडियम ओर एनिलीन के 
- साथ गरम करके संयुक्त गन्वंके निकालने की चेथ्टाएँ हुई हैं | ऐसा कहा जाता हैं कि इस विधि 
से संयक्त गन्धक का प्रायः ८० प्रतिशत .गन्धक निकल जाता है| पर निकालने की परिस्थिति 
ऐसी है कि इससे स्वर का वहुत कुछ विच्छेदन हो जांता है। 


उपादेयकरण में च्ञारों के साथ यत्रपि मुक्त गन्धक बहुत कुछ निकल जाता है; पर संयुक्त 


गन्धक की मात्रा बढ़ जाती है। इससे मालूम होता हैं कि कुछ सीमा तक इससे स्वर का 
बल्कनीकरण भी हो जाता है| 


जिस मशीन में ज्ञार के साथ मिला करजीर्ण रबर का पुनग्रहण होता है, उसका चित्र 

४: गा पु कप कफ कप ३ 

सं० २३ हुआ है | यह मशीन कीमती होती है | इस. कारण सव कारखानेवाले इसे काम में 
यहाँ दिया नहीं ला सकते | 


पुनग्रहीत रबर में एकरूपता लाने के लिए उसकी परीक्षाएँ होती हैं ओर उनमें निम्न- 
लिखित बातों की जाँच होती है-- 


[१] ऐसिट्रोन निष्कर्ष 

[२] क्लोरोफार्म निष्कर्ष... 
[३] एलकोहोलीय पोठाश से निष्कर्ष 
[४] समस्त और मुक्त गन्धक 

[५| सेल्यूलोज् 

[६] कार्बनकाल 

[७] घारीयता 

[८] जल-अ्रंश 

[६] राख। 


इन विधियों का वर्णन विश्लेपण प्रकरण में होगा। ऐसिटोन निष्कर्ष से मुक्त गन्धक 
का, कोमलकारक का, सुनम्यकारक का और रबर के विच्छेदन का ज्ञान होता है| क्लोराफार्म 
निष्कर्प से खर के विच्छेदन इत्यादि का पता लगता है। 


ज्ारीय पुनग्न हण से खर के जल-शोषण की क्षमता वढ़ जाती है, सेह 
नहीं निकल जाता | 


यूलोज भी पूर्शात 
पुन्न हीत रबर के मौतिक गुणों में पर्याप्त परिवर्तन होता है; पर इसका 
टीक-टीक पता लगाना कुछ कठिन है, पुनग्न हीत रबर के निम्नलिखित शुण होते हैं-- 
विशिष्ट घनत्व 2 
जल. अंश 


ज्ञारीयता ( ४ घंटा ) हे ा ! 


ए१श१६ से १२६ 
१ प्तिशंत से अधिक नहीं 
०'२थ से अधिक नहीं 
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ऐसिटोन निष्कर्ष . ७ से १० प्रतिशत से अधिक नहीं 
एल्कोहोलीय पोटाश निष्कर्ष २ प्रतिशत से अधिक नहीं 

क्लोरोफार्म निष्कर्ष ( ४८ घंटा ) २० से २८ प्रतिशत से अधिक नहीं 
वितान-क्षमता... ६०० से १२०० पाउरड प्रतिबर्ग इंच 
देय ् , ३०० से ४५०० प्रतिशत 

राख १८ से २५ प्रतिशत 


इन मानों की प्राप्ति के लिए पुन्नहीत खबर के १०० भाग को ५ भाग गंधक के साथ 
१४० श॒० पर २५ मिनटों तक गरम करके तब परीक्षण करते है । ,ऐसे परीक्षण फल में १० 
प्रतिशत से अधिक अन्तर नहीं आता । 


 सत्रहवाँ अध्याय 
न्‍ मु हा - 9 
ह . ख्र काजीणन_. -- 5-5 «०. 
'. हमलोगों का साधारण अनुभव है कि रबर के टायर ओर -दयूब रंखे रहने पंरं भी कुछ 
दिनों में खराब हो जाते हैं | वे पहले कोमल और चिपचिपाहो जाते हैं,फिर धीरे-घीरे कड़े हो जाते 
हैं और अन्त में फटने लगते हैं। उनकी वितान-क्षमता- वहुत-कुछ नष्ट हो जाती है | मजबूत 
लेचीलां, वल्कनीकृत रवर शीघ्र ही कड़ा, भंगुर और दुर्बल हो जाता है। उसकी -अत्योस्थता 
न्ंट्ट हो जाती है, वितान-च्षमता कम हो जाती है और वह धीरे-धीरे फटना शुरू होता है। वल्कनी- 
कृत रवर के इस व्यवहार को जीर्थन -कहते. हैं | जीर्णन के अनेक रूप हों सकते हैं। खरे 
का ऑक्सीकरण हो जाता है | उसके तन्तुओं में दरारें पड़ जाती है, गरमी और ताँवे या मेग- 
नीज के संस्पर्श से उसका हास हो जाता है | जीर्णन के अनेक कारण हैं | उनमें ऑक्सि 
करण, ता।, सूर्य-प्रकाश, कुछ धाठुओं की उपस्थिति-और मुक्त-गन्घक का रहना प्रमुख है। 
अति-वल्कनीकरण से भी जीन शीघ्र हा जाता है| जीर्णन रोकने की अनेक चेशाए 
हुई हैं| 


. रबर का सामान शीघ्रता से जीर्ण होता है अथवा देर से, इसके नापने के यन्त्र 
बने हैं। इन यन्त्रों में खर की वितान-चक्षमता, नापी जाती है और उससे जीर्णन का ज्ञान 


पछछूा 77 होता है। एक ऐसे यन्त्र का आविष्कार १६२४ ६० में वियेरे 
':.. और डेविस हारा हुआ था-| उसका नाम “ऑक्सिजन वसम्ब! है। 
:2:.॥ इस यन्त्र से रबर को ऑक्सिजन के साथ दवाव में गरम करते हैं। 
उसका ताप - ६०" श० और ऑक्सिजन का: दवाव : ३०० 
प्राउण्ड प्रति वर्ग इंच रहता है। 
एक-दिन से अनेक दिनों तक रवर के. समान को इसमें 
रखकर उसकी वितान-क्षमता को नापते हैं| यन्त्र में एक दिन 
का रखना बाहर के एक वर्ष के जीवन के वरावर माना जाता 
है | चूंकि अब रबर. में त्वरक और प्रति-ऑक्सीकारक डालते 
हैं, इससे अब इसमें कई दिनों तक रखने 'की आवश्यकता होती 
है | इस कारण इसकी उपयोगिता अब कमर हो गई है -और 
इसके स्थान में वायु-बम्ब का उपयोग होता है | इससे .परिणाम 
शीघ्र प्राप्त होते हैं पक * 
वायु-वम्ब में स्वर के सामान को कन्षु था वस्व॒में-लटका 
देते.हैं और उच्च तांप पर द्वाव -में वायु को .बहाते.-हैं-। 
रा | - प्रति वर्ग इंच में ८० - पाउए्ड दवाव रहता है और ताप 
-चित्र संख्या २३ १३० श० तक उपयुक्त हो सकता है.।इस बन्तर में कुछ,खंदों में... 


पर 
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ही परिणाम निकल आता है। गन्धक अधिक रहने से रबर का जीर्सन शीघ्र होता है। 
२ प्रतिशत से अधिक गन्धक रहने से जीन जल्दी होता है। 

ओजोन से खबर का जीर्सन शीघ्र होता है और उसके तल में दरारें शीघ्र पड़ जाती हैं। 
जहाँ सूथ-प्रकाश में रवर को खींचकर रखने से उसमें दरारें पड़ने में हफ्तों लग जाता है वहाँ 
०१ प्रतिशत ओजोनवाली वायुमें कुछ ही मिनटों में वेसी दरारें दीख पड़ती हैं, दृध्यं के अधिक 
होने से दरारों के विस्तार छोटे होते हैं | देध्य की डिगरी दरारों की संख्या के अनुपात में 
होती है। दरारों की झुंड्या ओजोन के सान्द्रण पर नहीं निर्भर करती, यद्यपि दरारों की गहराई 
ओजोन के सान्द्रण पर ही निर्मर करती है। ताप का भी दरारों के वनसे में पर्यात प्रभाव 
पड़ता है। आद्रेता की विभिन्‍नता से कोई प्रभाव पड़ता नहीं देखा गया है | 

ओजोन से ओजोन-प्रतिरोधकता का अच्छे परीक्षण की एक रीति अमेरिका में निकाली 
गई है। इस उ्न्त्र में ओजोन की निग्रमित मान्ना तैयार करते, उस ओजोनयुक्त वायु को 
आदर ता और ताप की विशिष्ट अवस्था में कक्ष में ले जाते, जिसमें परीक्षण के सामान रखे 
रहते हैं और जहाँ ओजोन सान्द्वण की मात्रा मालूम करने का प्रवस्ध है। 

इस उपकरण में कक्षों की श्रेणियों से होकर वायु बहती है | वायु पम्प के द्वारा बहाई 
जाती है | यद वायु पहले अम्ल-शुष्ककारक में आती है। यह ४०० सी. सी० का एक वोतल 
होता है, जिसका तृतीयांश सान्द्र सलफ्यूरिक अम्लसे भरा रहता है| उसके वाद वायु एक दुसरे 
शुष्ककारक में आती है, जिसमें अ्रजल केलसियम क्लोराइड रखा होता है। वहाँ से वह एक 
यू-नली में आती है, जिसमें थोड़ा अजल कापरसल्फ़ेट रखा रहता हैं। इससे पता लगता है कि 
वायु शुष्क है अथवा नहीं | एक पतली यू-नली वहाव-मापी का काम करती हैं। यहाँ से वायु 
आऑलजोन-जनक में आती है और वहाँ से परीक्षण कक्ष में | परीक्षण कक्ष ऐसे पदार्थ का बना , 
रहना चाहिए जो ओज़ान से आक्रान्त नहीं होता, और इतना वड़ा होता है कि परीक्षण 
पदार्थ उसमें अँट सके | 

कक्ष के पेंदे में एक छनना होता है, जिसमें दो सदछिद्र पट्टों के बीच ऊन रखा रहता है । 
ओज़ोन पहले यहाँ ही आता है और उससे छुनकर कक्ष में प्रविश करता है। इसमें एक ताप 
मापी रखा रहता है जिसका वल्व परीक्षण पदार्थ के सम्निकट में रहता है | परीक्षयकत्ष के साथ 
एक द्रवाव-मापी भी लगा रहता है, जिससे कक्ष का दवाब सूचित -होता है। ओज्ञोन का 
सान्द्रण मालूम करने के लिए कक्ष में एक नमूने का वोतल लगा रहता हे जिसे शिक्षिपिधा 
से बन्द कर समय-समय पर निकाल कर ओज़ोन की मात्रा निर्धारित कर सकते हैं। 

खबर की नलियों का.इसमें इस्तेमाल नहीं होता; क्योंकि खवर ओज़ोन से शीघ्र 


2 आ 


आक्रान्त होता है| न े हि 
उपकरण में वायु को पहले प्रवाहित करते हैं | प्रति घंठा १० से २० घनफुट बायु का 


बहाव रहना चाहिए। परीक्षण कक्ष में वायु-मएडल से थोड़ा ऊँचा दबाव रहना चाहिए । 
आज़ोन का उत्पादन ऐसा.होना चाहिए कि वायु में आयतन में ००१० प्रतिशत से कम और 
००६५ प्रतिशत से अधिक झोज़ोन नहीं रहे। कच्च का ताप स्थाई रहना चाहिए। 
जब परिस्थिति स्थाई हो र्जाय तब परीक्षण नमूनों को कक्ष में एक घंटा तक रखे रहने 
देना चाहिए । जी | 


| ६६ | 


हक. 


ओज़ोन पोटेसियम आयोडाइड से आओयोडीन मुक्त करता है। आयोडीन को सोडियम 
थायोप्तलफेट के साथ अनुमापन कर ओज़ोन की मात्रा निर्धारित करते हैं। इसमें स्टाचे के 
विलयन की कुछ बूदें सूचक के रूप में उपयुक्त होती हैं। 

वल्कनीकृत खर के जीएंन मेँ ऑक्सिजन का भी हाथ रूता है। ऑक्सिजन के कारण 
जी रबर का भार बढ़ जाता है | जीर्ए रबर में वाष्पशील गंधक . के यौगिक भी पाये गये हैं। 
कम गंधित खर शनेंःशने, अति-गंधित रवर अधिक शीघ्रता से ऑक्सीकृत होते हैं | ऑक्सिजन 
की क्रिया दो रीतियों से होती है | एक में ऑक्सिजन से खवर विच्छेदित हो जाता है, देसरे में 
खर में ऑक्सिजन मिल ( जुट ) कर पेरोक्साइड वनता है | यदि ५ प्रतिशत आक्सिजन भी 
गंधकी खबर में अवशोषित हो जाय तो वितान-च्षमता आधी हो जाती है| । 

वल्कनीकृत रबर का आवक्सिकरण जम्बुकोत्तर प्रकाश में अँधेरे से तिगुना अधिक होता है। 


कुछ धातुओं के लवणों की अल्प मात्रा से रबर का जीन शीघ्रंता से हो जाता है। रबर 
पहले चिपचिपा ओर पीछे कड़ा हो जाता है | ऐसे लवणों में ताँवे, कोत्राह्ट ओर मैंगनीज के 
लवण हैं | सम्मवतः ये लवण रबर के अम्लों के साथ धातुओं के साबुन बनते हैं और ये 
साबुन ऑक्सिजन के वाहक का काम कर रबर को शीघ्र जीण बना देते हैं । 

यदि रबर तनाव में हो तो ऐसा खबर शीघ्रता से जीणू हो जाता है | अधिक गंधकवाला 
खबर इसमें जल्दी जीण- हो जाता है। 


खर के जीणंन को रोकने के लिए, कुछ पदार्थ खर में डाले जाते हैं| ऐसे पदार्थों को प्रति- 
ऑक्सिकारक कहते हैं | कुछ त्वरक भी जीर्णन को रोकते हैं। 

प्रति-ऑक्सिकारकों से रवर को जीर्णन ही नहीं रोका जाता, वरंन्‌ उससे अन्य लाम भी 
होते हैं | प्रति-ऑॉक्सीकारक ऐसा होना चाहिए कि ( १ ) वह सरलता से रबर में परित्षित् 
हो सके; (२) वल्कनीकरण में वह वाधा न पहुँचावे; ( ३ ) वल्कनीकृत रबर के रंग पर उसका 
कोई प्रभाव न हो; (४) वह विषाक्त न हो ओर ( ५) वल्कनीकृत रबर पर उसका लाभकारी 
प्रभाव पड़े | 

प्रति-ऑकक्‍्सीकारकों में निम्नलिखित वर्ग- के पदार्थ इस्तेमाल होते हैं। ये प्रकाश और 
ओज़ोन से वचाते हैं | 


(१ ) मोम, ( २) फीनोल लचक--अ्रवरोधकता प्रदान करते हैं, (३) प्राथमिक सौरभिक 
ऐमिन--ये रंग प्रदान करते और विषाक्त होते हैं | ( ४ ) एमिन फीनोल और फीनोल-एमिन 
लवण, ( ५ ) एल्डीहाइड अमोनिया, ( ६ ) द्वितीयिक एल्केरिल एमिन, (७ ) प्रतिस्थापित 
डाइफेनिल, ( ८) द्वितीयिक नेफ्थलिन एमिन, ( ६ ) डाइहाइड्रो क्लिनोलिन और ( १० ) 
मरकप्टो बेजिमिडेजोल--इससे रवर का स्वाद बहुत तीता हो जाता है। 


कुछ प्रमुख प्रति-ऑक्सी का रक- 
मोम 


हेलियोज़ोन पाराहाइड्रोकार्बन 
सनप्रूफ 
एज़ेराइ्टजेल 
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फीनोलएमिन लवण 
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'  रेजिस्टोक्स 
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583 प्रतिस्थ[पित डाइफेनिल एमिन 


एजैराइटतेल . - 
ओक्सीनोन / 7 
थर्मोफ्लेक्स 


दितीयिक ने पधिल एमिन 
एज़ेराइ चूर्ण . .. | 


हे , किटोन:एमिनः , संधर्नक उत्पाद : 
” फीनोल' « (90 बम 2 ः ० 
: « हांइड्रौक्सी बांइफीनो्न ; : .. 

“ -» इन्डेनिल.रिसोर्तिनोल, ७. 75% 
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.पारा-पारा डाइएमिनो डाइफेनिल मियेन 


मिठा ठोल्बिन डाइएमिन (रश्से०) 
(४श्ते०) 

| (प्स०) 
४-डाइएमिनो फेनिलएमिन ' ' 
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पारा अमिनो फीनोल (५ ०से०), 
पारा हाइड्रौक्सी-नाइट्रोजंन फेनिल प्रराफिन 


अल्फ़ानैफथोल का एनिलिन लवण 


_* क्रोनल्डी हाइड-एनिलिन 

- एल्डोल-अल्फा-नेफथिल एमिने 
एसिटल्डीहाइड और अल्फ़ा और बीठा- 
' / “जैफथलिन एमिन प्रतिक्रिया फल * * 


- द्वितीयिक एल्केरिल.एमिन _ ० 0 8 28 
ध री हि नाइट्रोजन नाइट्रोजन- डाइफेमिल एथिलिन 


 डायमिन . 


- मिश्रित टाइटोलिल-एमिन 


२:४-डाईएमिनो डाइफेनिल-एमिन 
पारा पारा-डाइमेयोक्सी डाइफेनिंल एमिन 


फेनिल-नैफंथिल-एमिने 
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नियोज्ञोन ए | * फेनिल-नफथिल-एमिन ( ४० से० ) 
959 बी 99 99 ( १० स॒० 


9) सी ह 9 95 ( ६२ स॒० ) 
एसिटोन-एनिलिन प्रतिक्रिया * . 


एज़ेराइट रीरा 


फ्लेक्योल ए. २:२:४-.्राइमेथिल-१५२-डाइहाड्रोक्लिनोलिन 
बेंजिमिडेजोल 


प्रति ऑॉ्सीकारक एमवी . - “२ भरकेप्टो बेंजिमिडेज्ञोल 
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अठारहवों अध्याय 


ऊलिम रबर 


कृत्रिम रबर क्‍या है १ इस संवन्ध में कोई सर्वसम्मत मत नहीं हैं। अग्रेजी में इसके लिए 
दो शब्द उपयुक्त होते हैं। एक है सिन्येटिक और दूसरा आर्टिफिशियल | इन दोनों अंग्रेजी 
शब्दों के लिए हिन्दी में कृशिमि शब्द का ही उपयोग होता है। अतः कृत्रिम शब्द दो श्रथों में 
उपयुक्त होता है | जब हम कहते हैं कि यह कपूर कृत्रिम है, तव उसका अर्थ यही होता है कि 
यह कपूर, कपूर के पेड़ से न प्राप्त होकर, प्रयोगशालाश्ों में रासायनिक द्रब्यों से प्राप्त हुआ 
है। इस कृत्रिम कपूर और पेड़ों से प्रात्त आकृतिक कपूर में रसायनतः कोई भेद नहीं है। दोनों 
के भौतिक और रासायनिक गुण एक-से हैं और उनके संघटन में भी कोई अन्तर नहीं है | 
कृत्रिम रबर इस कृत्रिम अर्थ में नहीं प्रयुक्त होता ) कृत्रिम शब्द का दूसरा अर्थ है ऐसे पदार्थ, 
जो प्राकृतिक पदार्थों से गुणों में बहुत-कुछ मिलते-जुलते हैं; पर उनके संघदन एक से नहीं हैं। 
कृत्रिम रबर इसी अर्थ में उपयुक्त होता है| प्राकृतिक रवर और कृत्रिम रबर एकन्से संघटन के 
नहीं होते । प्राकंतिक रवर भी विलकुल एक-सा गुण का नहीं होता | कृत्रिम रवर भी सब एक 
से गुण के नहीं होते ओर संघटन में प्राकृतिक रबर से बिलकुल भिन्न होते हैं। यद्यपि इनमें 
कुछ ऐसे गुण अवश्य होते हैं, जो प्राकृतिक रबर के गुण से मिलते-जुलते हैं | इस कारण कुछ 
लोगों ने कन्रिम रबर के मिन्‍न-मिन्‍न नाम दिये हैं |- कोई इन पदार्थों को 'एथिनायड रेजिन! 
कहता है | कोई इन्हें 'थायोप्लास्ट' कहता है। साधारण बोली में आज जितने पदार्थ रबर-से 
शुण के होते हैँ उन्हें कृत्रिम स्वर ही कहते हैं। इसके लिए अधिक उपयुक्त शब्द तो होगा 
संश्लिष्ट रबर; पर यद शब्द कुछ क्लिष्ट हैं| इस कारण इसका उपयोग में यहाँ नहीं 


कर रहा हूँ | 

श्राज रवर के सहृश अनेक पदार्थ बनाये गये हैं। इनमें अनेक गरम करने से झुनम्य से 
प्रत्यास्थ तक हो जाते हैं। कुछ पदार्थों में तो गन्धक के अतिरिक्त अन्य पदार्थों से भी यह 
परिवर्तन हो जाता है | कुछ ऐसे रखबर-सद्दश पदार्थ भी हैं जिनमें यह परिवर्तन नहीं होता | 
वे सदा ताप-सुनम्य ही रहते हैं | 

यदि क्ृन्रिम स्वर हम उन्हीं पदार्थों के लिए उपयुक्त करें जिनके संघटन प्राकृतिक रबर से 
मिलते-जुलते हैं तो इसमें केवल एुक प्रकार का रबर 'मेथिल ब्यूटाडीनी श्वर ही आता है | 
यदि हम कृत्रिम रबर उन्हें भी कहें, जिनमें प्राकृतिक स्वर के प्रमुख भौतिक गुण विद्यमान हैं तो 
में सभी पदार्थ आ जाते हैं जो स्वर के सदश होते हैँ । 


[ | १०३ ] 


कृत्रिम रवर या संश्लिष्ट खर के स्थान में इनके अनेक नाम मिन्न-मिन्‍न लोगों ने 
प्रस्तावित किये हैं। किसीने इसका नाम कोलास्टिक, लास्टिक, इलास्टोप्लास्ट दिया है तो 
किसीने इलास्टोप्लैंस्टिक, सिनकायड या कुचायड | जो नाम अधिकमान्य समझता जाता है 
वह है एलास्टोमर | जिस पदार्थ में प्रत्यास्थता .का गुण नहीं होता उसे प्लास्टोमर नाम 


दिया गया. है | 


एलास्टोमर के निम्नलिखित वर्ग होते हैं-- 


एलास्टोप्रीन 


लास्गोलीन 


इलारथो थायोमर 
इलास्टो प्लेस्टिक 


तापीय प्लेस्टिक 


१ व्यूटाडीन रबर, व्यूना खर 
२ पिपरीलिन खर 
३ आइसो-प्रीन रवर 
- ४-४ डाइमेथिल व्यूटिडिन खर, मेथिल रबर एच 
मेथिल रबर डवलू 
& - हैलोप्रीन रबर, नियोप्रीन रबर 
पोलिआइसो-व्युटिडीन 
विस्टानेकस, ओपेनोल वी 
- थायोकोल 


प्लोस्टोमर 

लाह, सेल्युलायड, सेल्युलोज एसिटेट 
वेकेलाइट, ग्लिपटल, फार्मल्डीहाइड यूरिया, 
एक्रिलिक रेजिन 


जैंकोब ने कत्रिम रबर को चार वर्गों (१) हैलो-रवर, (२) को-रवर, (३) थायो रबर और 
(४) प्लास्टो-स्बवर या रेजो-खर में विंभक्त किया है। बेरोन का प्रस्ताव है कि रबर को इस 
प्रकार विभक्त करना चाहिए-- 


१ प्राकृतिक रबर १ खर--पेड़ों या लताओं से निकले सब रबर इसमें आ जाते हैं ) 


२ कृत्रिम र्वर 


२ खर के प्राकृतिक समावयव गाठापरचा और बलाट इसमें 
आ जाते हैं। 

१ एलास्टोमर--इसमें ब्यूना-एस, परसबुनान, हैकार, चेमीगम 
नियोग्रीन आ जाते हैं | 

२ इलारिट्न--इसमें व्यूटिल खबर आ जाते हैं । 

३ इथेनायड--इसमें पोलिविलीन क्लोराइड, एक्रिलिक एप्टर 
आ जात॑ हैं। 

४ थाथोप्लास्ट--इसमें गन्धकवाले खर आ जाते हैं | 

५ इलास्टो प्लास्ट--इसमें वे प्लेस्टिक आ जाते हैं जिनकी प्रत्या- 
स्थता सीमित होती है | ः 


कृत्रिम खर के निर्माण में निम्नलिखित प्रमुख कार्बनिक पदार्थ इस्तेमाल होते हैं--- 
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.. १, आइसौोप्रीन - ४... : 
उयूटाडीन 
३ डाइमेथिल व्यूटाडीन 
. ४ क्लोरोप्रीन है 
५ पिपरिलीन 
६ साइकक्‍्लोपेन्टाडीन 
७ .स्टाइरिन है 
८ मिथाक्रिलिक अम्ल 
६ मेंथिल मेथाक्रेलेट .. 
आइसोप्रीन--रवर के भंजक आसवन.से आइसोप्रीन आप्त होता है। आइसोप्रीन को 
संश्लेषण द्वारा .प्राप्त करने की सब चेष्टाएँ अबत्तक असफल हुई हैं । केवल एक आइसो 
एमिल एलकोहल से आइसोप्रीन प्राप्त हो सकता हैं। आइसो-एमिल एलकोहल किस्बन से 
एथिल एलकोहल तैयार करने की विधि में फ्यूजेल तेल के रूप में प्रात होता है) फ्यूंजेल तेल 
के आंशिक आसबन से प्रथक किया जा सकृता है। आइसो-एमिल एलकोहल पर हाइड्रोजन 
क्लोराइड से आइसो-एमिल क्लोराइड बनता है | .इसके क्लोरीकरण से - डाइमेथिल-ट्राइमेथि- 
लिन क्लोराइड बनता है जो ४७०" ताप पर सोडा-चूना के ऊपर ले जाने से, आइसोग्रीन 
में विच्छेदित हो जाता है | - 
(0५ 


(0), एप्र.त्म0पं,+0ा मे (0प७,) प्र एप, ठाणे 25 


आइसो-एमिल एलकोहल ... आइसो-एमिल क्लोराइड 
(0प्नच,)५ ० ०6 65. एस; 
डाइमेथिल-ट्राइमेथिलिन क्लोराइड 
-++२प््+0-0सान-0प, : 


(220 27 
(प्नड, 
आइसोप्रीन 


-व्यूटाडीन-व्यूटाडीन .एलकोहल से. आरा हो सकता .है। एलकरोहल प्रात करने 
की अनेक विधियाँ हैं। भारत में.छोये के क्रिण्यन से एलकोहल प्राप्त होता है| यह पर्याप्त 
सस्ता पड़ता है | अमेरिका में प्र्यात एथिलिन मिलता है | यह पेट्रोलियम या कोयले के भंजक 
आसवन से प्राप्त होता है | एथिलिन को सलफ्यूरिक अम्ल के साथ की प्रतिक्रिया से एगिल 
हांइडोजन सलफ़ेट वनंता है | इस एथिलहाइड्रोजन सल्फेट के जल-विच्छेदन से एथिल एलकोहल 
प्राप्त होता है। एथिलिन को अन्य वरीकों से भी एलकोदल में परिणत करने की चेष्टा्ँ हुईं हैं, 
जिसमें अविरास रूप में एलक्रीगल पास हो सके | एक ऐसी रीति, उच्च ताप और दबाव पर 
एयिलीन को तनु सलफ्युरिक अम्ल की क्रिया से है।._ 

एलकोहल से ब्यूटाडीन-:्ंथिल . एलकोहल-को ऑफ्सीकरण .से-एसिटल्डीहाइड 
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में परिणत करते | एसिटह्डीहाइड को फिर एल्डोल संघनन से ज्ञार की अह्प मात्रा में (एईंडोल' 
में परिणत करते हैं | - | 
ठप्ताठप्त ,0प्त+0, 505५ 0प0+-98,0 

08. 080+05$ 0प्झ0 ८0प530प5 (08) 68. (पछ्0 
.. एल्डोल को फिर अवकृत कर व्यूटिलीन ग्लाइकोल में परिणत करते हैं जिसके निर्जली- 
करण से व्यूटाडीन प्राप्त होता है | 


068, 08(07)0,040 0पछ5 ९पम्र(/058)5,एप0प्न 
५८ पैन िननानतनग नीयत यान न 


न्टे व्यूटिलीन ग्लाइकील 
0प, 6प्त (0पम्न) ठप, 6प्ठ0प्न “न क <0प8-06प-0प5, 
व्यूटिलीन ग्याइकोल व्यूटाडीन 


एक दूसरी रीति से मी एथिल एलकोहल ब्यूटाडीन में परिणत हो सकता है | यदि एलकौ- 
हल को अलुमिना और जिंक ऑक्साइड उत्प्रेरकों पर ले जाये तो एलकोहल के निर्नलीकरण 
और विहाइड्रोजनीकरण से ४००” श० पर और उत्पाद को शीतल करने से ४१ प्रतिशत 
ब्यूटाडीन प्रात हो सकता हैं। तारपीन या पेट्रोल से धोने से ब्यूटार्डन निकाल लिया जाता 
है | आसवन से प्रथक्‌ कर इसका संशोधन किया जाता है । 


एक दूसरी विधि में एलकोहल ओर ऐसिटल्डीहाइड को केओलिन उत्पेर्क की उपस्थिति 
में संघनन से व्यूटाडीन प्राप्त होता है | ब्यूटाडीन से प्रायः २४०,००० टन कृत्रिम रबर प्रति 
बर्ष बनता है। 


पवलिकर विधि ---इस विधि में एलक्रोहल को युरेनियम लवण के उत्पेरक पर ४०० 
श० पर गरम करने से वह वाष्पीभूत हो ब्यूटाडीन में परिणत हो जाता है| कुछ समय बाद 
उत्प्रेरक पर कार्बन के निक्षेप से उद्प्रेरण क्रिया नए्ठ हो जाती है | उत्पेरक को वायु के प्रवाह में 
जलाकर पुनर्जीवित कर लेते हैं। यहाँ केबल एक क्रम में एलकोहल व्यूटाडीन में परिणत 
हो जाता है। ७9५ प्रतिशत तक परिवतेन होता है। ६४ प्रतिशत एलकोहल के एक गैलन 
से २-३ पाउण्ड ब्यूठाडीन प्राप्त होता है। ब्यूटाडीन की शुद्धता प्रायः ८० प्रतिशत होती 
है और शोधन से ६६५ प्रतिशत तक प्रास्त होता है| इसमें अन्य उत्पाद एथिलिन, व्यूटि- 
लिन और जल हैं। एथिलिन से एथिलबेंजीन प्राप्त हो सकता है जो स्टाइरिन को ग्स्तुत 
करने में लगता है। व्यूना-एस के लिए व्यूटाडीन ६८"५ प्रतिशत शुद्ध रहना चाहिए | 


एंसिटिलिन से व्यूटाडीन--ऐसिटिलिन कैलसियम कारबाइड पर जल की क्रिया से 

अथवा कोयले के हाइड्रोजनीकरण से भ्रथवा पेट्रोलियम उच्छिष्ठ से प्राप्त हो सकता है | मिथेन 
के ताप-विच्छेदन से भी एसिटिलिन प्राप्त हो सकता है। है 

केलसियम कारवाइड कोयले और चूना-पत्थर के योग से विद्युत्‌ भह्ठी में बनतीं है | इसके 

लिए विजली सस्ती चाहिए. | जलवल से ही सस्ती विजली प्राप्त हो सकती है| जल-विद्युत्‌- 

वल अब्र बिहार में पर्यात मात्रा में प्रात हो सकता है| दामोदर नदी में जो वाँध बाँधा 


गया है, उससे पर्यात जल-विद्युत्‌ उत्पन्न होगी | कैलसिथम कारबाइड के तैयार करने का प्रवत्त 
१४ ड 
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होना चाहिए । चूना-पत्थर को उच्च ताप पर चुने की भद्ठी में गरम करने से चूना प्राप्त 
होता है। इस चूने को १ से २ ४च के टुकड़े वनाकर कोयले के चूर्ण # से ६ इंच- 
अज्ति के साथ विद्युत्‌ू-भट्ठे में गरम करते हैं | प्रत्यक्ष १०० भाग चूने में ६५ भाग 
कोयला रहता है। भद्ठी ऐसे पदार्थों से बनी होती है जो ३०००" श० ताप को सहन कर सके | 
ररवंग इंच के बड़े-बड़े विद्यतू-द्वार रहते हैं। ऐसा ऊँचा ताप विद्युत्‌-चाप से प्राप्त 
होता है। इसमें बहुत उच्च विद्युत-धारा आवश्यक होती है.। जब ताप ३००० शु७ पर 
पहुँच जाता है, तब कारवाइड बनता और निकाल लिया जाता है। एक वार में ४० टन तक 
वनता है। सबसे बड़े कारखाने में २०० टन प्रतिदिन तैयार होता है। एक उन कारबाइड के 
लिए ४२५० मात्रक विद्युत-धारा लगती है ] इसमें पत्थर का तोड़ना, पीसना इत्यादि सब 
क्रियाएँ सम्मिलित हैं | 


ऐसिटिलिस से व्यूटाडीन--एसिटिलिन को पार के लवणों की उपस्थिति में 
तचु सलफ्यूरिक असल के द्वारा ऐसिटल्टीहाइड में परिणत करते हैं। द्वार के तनु बिलयन की 
उपस्थिति में एसिटल्डीहाइड एल्डोल में पुरभाजित हो जाता है। एल्डोल को फिर निकेल- 
अलुमिना की उपस्थिति में १००” श० ताप में दवाव पर हाइड्रोजन द्वारा हाइड्रोजनी- 
करंण करते हैं | इससे व्यूठिलिन ग्लाइकोल वनता है| इसके निर्जलीकरण से व्यूठाडीन 
प्राप्त होता हैं | ह 
एक दूसरी रीति से भी नि्ंलीकरण हो सकता है | इस रीति में उसके बाध्य को प्रायः 
२००” श० पर कैलसियम या सोडियम फारफेट की उपस्थिति में गरम करने से और उत्पाद 
के हिमीकरण से व्यूटाडीन म्राप्त हांता है| इस रीति से उपलब्धि अच्छी ऊँची मात्रा में 
होती है। 
एक दूसरी रीति से भी ऐंसिटिलिन और एथिलिन को ५० वायु-मण्डल के .दवाव पर 
५००" श० पर ऐसी*नली में जाने से जिसमें अलकली धाठ के ऑक्साइड रखे हों, व्यूटाडीन 
प्राप्त-हो सकता है। 
व्यूटिलिन ग्लाइकोल से ब्यूटाडीन प्रास करने की जर्मन रीति यह है ८० भाग ग्लाइकोल 
को २० भाग जल में घुलाकर उसे तनु सलपयूरिक अग्ल में प्रवाहित करते हैं | इसके लिए 
एक प्रतिशत सलफ्यूरिक अम्ल को दवाव-तापक में प्रायः २००” तक गरम करके २००० भाग 
विलयन में प्रति घंटा लगभग ८०० मान की गति से अवाहित करते हैं। ज्यों ही ब्यूटाडीन 
बनता है, - उसे निकाल लेते हैं| इस किया में जो जल बनता है, उसे एधक्वारक द्वारा निकाल 
लेते हैं | 
च्यूटिलिन से ब्यूटाडीन प्राप्त करने की एक रीति में ब्यूडिलिन को किसी निष्क्रिय गस- 
नाइट्रोजन, कार्बन डायक्साइड, भाष इत्यादि के साथ मिलाकर छुण०-७१०* श० पर ग्रेफाइट 
या चमकीले कार्बन पर ऐसी ठीत्र गति से ले जाते हैं कि ब्यूठिलिन कार्बन के संसर्ग में एक 
सेकएड से अधिक नहीं रहे ] कार्बन लोदे और चारों से रक्त होना चाहिए | यदि वह सिल्लिका 
जेल,एल्युमिनियम या मैगनिसियम शॉक्साइड पर रिथित हो तो अच्छा होता द | 
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डा[इमेथिल व्यटाडीव--यूह यौगिक ऐसिटोन से प्राप्त होता है। ऐसिटोन या तो 
काष्ठ के प्रमंजक आसवन से अथवा स्टाचे के किण्वन से प्राप्त होता है। ऐसियोन केलसियम 
कारबाइड से भी प्राप्त हो सकता है। ऐसिटोन को मैगनीसियम--पारद मिश्रण के द्वारा 
अवकरण से पिनेकोन प्राप्त होता है और पिनेकोन के पोटेसियम-बाइसलफेट अथवा मिट्टी 
द्वारा निजलीकरण से डाइमेथिल व्यूटाडीन प्राप्त होता है। 


0प्न 0फ 
मेगानीसियम | 
09, 00 एप, ++++++>>?े 083 --0 -- ७ --०85५ 
ै पारद मिश्रण | | निर्जेलीकरण 
(पछ 3 (प्त,---++++ न्रे 
पिनेकीन 
08,5८0-0:-07५ 
(! छ $ण्न $ 

डाइमेथिल व्यूटाडीन 


: इससे मेथिल-एच रबर और मेथिल-डवलू रबर तेयार होते हैं | 
लोरोप्रीन--एसिथिलिन के क्यूप्रस क्लोराइड और अमोनियम क्लीराइड उद्मेरकों के 
सान्द्र विलियन पर प्रवाहित करने से मोनोविनील ऐसिटिलिन और डाइविनील ऐसिटिलिन 
बनते हैं| मोनोविनील ऐसिटिलिन वड़ी शीघ्रता से और सरलता से २-क्लोरो १४ ३-वब्यूटाडीन 
में परिणत हो जाते हैं। इसी का नाम क्ोरोप्रीन है। विनील एसिटिलिन पर क्थूम्रस 
क्लोराइड की उपस्थिति में हाइड्रोक्तोरिक अम्ल के साथ उपचार से क्लोरोप्रीन बनता है | 
(0प्त":-20 + (00 55७०पछ ८ (॥9 55 (/--(४ छ<-(75 ५ 
मोनोविनील एसिटिलिन 
0प्र50--0प््-08, + 0-0, ८0|--0प8- 5घ५ 
क्लोयोेप्रीन 
या 
२-क्लोरों --१:३--व्यूटाडीन 
क्लोरोप्रीन तीक्षण गन्धवाला रंगहीन द्रव है, जो ५६“४” श० पर उवलता है | इसका 
विशिष्ट घनत्व २०” श० पर ०६५८३ और वर्तनांक १४५८३ है | यह बड़ी शीघ्रता से 
खबर में परिणत हो जाता है | 
एस्टाइरिव--एस्टाइरिन से व्यूना-एस तैयार होता है। एस्टाइरिन एथिल बेंजीन 
से तैंयार होता है | पेट्रोलियम के संशोधन में उपफल के रूपमें अह्पमात्रा में एथिल बेंजीन 
प्राप्त होता है | यह वेंजीन श्रोर एथिल हाइड्रोक्‍्लोराइड से साधारणतया वनता है | एल्युमि- 
नियम क्लोराइड की क्रिया से बेंजीन ओर एथिलीन से भी यह प्राप्त होता है। एथिल वेंजीन के 
८००से ६५० श० के उच्च ताप पर गरम करने से इसके विहाइड्रोजनीकरण या प्रभज्जन 
से एस्टाइरिन बनता है | उपयुक्त उत्प्रेर की उपस्थिति में ५०० से ६००" श० के बीच भी 
इसकी ३५ प्रतिशत मात्रा प्राप्त होती है | 


है [ एण्प | 


डो ने एक विधि में फास्फरिक अम्ल उल्पेरक की उपस्थिति में प्रति वर्ग इंच पर २५० 
पाउण्ड दबाव में बेंजीन और ६४ श्रतिशत एलकोहल से एस्टाइरिन प्राप्त किया था| यहाँ 
वेंजीन शुद्ध होना चाहिए । एक दूंसरी विधि में डो ने ३० प्रतिशतवाले एथिलिन से १६०९ 
फ० पर प्रति वर्ग इंच पर १५ पाउण्ड के निम्न दबाव पर एल्युमिनियम क्लोराइड उत्प्रेरक से 
प्रति एक पाउण्ड उत्प्रेरक से १०० पाउएड एथिल् बेंजीन प्राप्त किया था। यहाँ शुद्ध वेंजीन 
अत्यावश्यक नहीं है | यह विधि अविराम कार्य करती हुई एथिल बेज़ीन की उतनी मात्रा 
प्रदान करती है जितनी समीकरण के अनुसार आना चाहिए | एल्युमिनियम क्‍्लाराइड 
का ८० प्रतिशत पुनः प्राप्त किया जा सकता है | 


एस्टाइरिन रंगहीन तीक्त्ण गन्धवाला द्रव है जो १४३* श० पर उबलता है | इसका विशिष्ट 
घनत्व ०६०४ है। १००० टन व्यूना-एस बनाने के लिए प्रायः ३०० टन एस्टाइरिन 
आवश्यक है | | 


मिथाक्रिलिक अम्ल और मेथिल मिथाक्षिलेट-..इनसे व्यूनान, हायकर, चेमि- 

“गम इत्यादि बनते हैं | यह ए.थिलिन क्लोरहाइड्रिन से प्राप्त होता है । एथिलीन क्लोरहाइड्रिन के 

सोडियम सायनाइड की क्रिया से एथिलिन स्यानहाइड्रिन बनाते हैं । पेट्रोलियम हाइड्रोजन सलफेठ 
के साथ गरम करने से यह एक्रिलिक नाइट्राइल में परिणत हो जाता है । 


(आप 
एप्त,0प्त . (095,0प्त रे | 
[ +-७०४--- -> | नरब्टा एऋप्त504 ए्आ,८९ 
(छ,0॥ एप, एप नाजरे 
एक्रिलिकनाइट्राइल 


एक्रिलिक नाइट्राइल अन्य रीतियों से भी प्रात्त हो सकता है। इनमें एऐंक रीति सीधे 
ऐथिलिन ऑक्साइड और हाइड्रोजन सायनाइड से प्राप्त करना है | 


(0 
एप. के | कं 
| 0+ घर 00५ ८0प्र,--0- प्र +ए५0 
(फ्.ः | 
एक दूसरी रीति में 07: 000 685५ 098. (४४ के गरम करने से नाइट्राइल प्रास 
होता है 
(एप 
।$ | 
| 7 
एक्रिलिक नाइट्राइल रंगहीन द्वव है जो ७७” पर उवलता है| इसमें मन्द मधुर गंघ 
होती है । 


[ १०६ ॥ 


एसिटिलिन से एसिटोन प्राप्त होता है और उससे एसियोन सायनहाइड्रिन । इसे सलफ्यूरिक 
अम्ल और मेथिल एलकोहल से मेथिल मिथाक्रिलेट प्रात होता है । 
(0प.), (08) ए४+ प्र, 80,+-05,0फ 
06घ,-0(0प99) 000 6पत, + शर्त 8804 
मेथिल मिथान्रिल्षेट 
मेथिल मेथाक्रिलिट रंगहीन द्रव है जो १००" पर उबलता है। इसका विशष्ट घनत्व 
१६”श० पर ०६४६७ हैं और वर्तनांक १४१६८ | यह जल में अविलेय है; पर सवे कार्बनिक 
विलायकों में विलेय है। " 
पेट्रोलियम से रबर--अमेरिका में पेट्रोलियम वहुत अधिक मात्रा में निकलता है | 
पेट्रोलियम के उत्पादन में अमेरिका का स्थान प्रथम है। अमेरिका में पेट्रोलियम से उन पदार्थों 
के उत्पादन की चेशाएँ अधिक मात्रा में प्राप्त हुई हैं जिनसे कृत्रिम खर प्रात हो' सकता है। 
जिस प्रकार कोयले से सैकड़ों उपयोगी पदार्थ प्राप्त हो सकते हैं, उसी प्रकार पेट्रोलियम से भी 
अनेक उपयोगी पदार्थों की प्राप्ति की चेट्टाएँ अमेरिका में हुई हैं। इसके फलस्वरूप 
पेट्रोलियम से निम्नलिखित पदार्थ प्राप्त हुए हैं । 
रेज़िन 
पोलिएस्टाइरिन, एस्टाइरिन के पुरुभाजन से 
पोलि-व्यूटिलिन 
बुना खवर 
नियोगप्रीन सर 
थायोकोल खर 
विनील रेज्िन 
वेकेलाइट 
एल्किड रेज़िन 
एथिल सेल्यूलोस 
११ सेल्यूलोस एसिटेट 
१२९ एनक्रिलेट और मेथाक्रिलेट रेज़िन 
पहले-पहल जब पेट्रोलियम का आविष्कार हुआ, इसका उपयोग केवल किरासन तेल के 
लिए, था। शेप अंश अधिक वाष्पशील अथवा न्यून वाष्पशील निरर्थक समझे जाते थे | पर आज 
ईजन में व्यवहत होने के कारण पेट्रोलियम के अधिक वाष्पशील अंश का उपयोग वहुत विस्तृत हो 
गया है और किरासन के अंश का महत्व अपेक्षाकृत कम हो गया है। अमेरिका में पेट्रोलियम 
का मूल्य आज चार-पाँच आने प्रति गेलन से अधिक नहीं है जहाँ भारत में प्रायः ३ रु० 
गंलन पेट्रोल विकता है | 
पेट्रोल की माँग प्रीछे इंतनी बढ़ गई और उलादन की कमी हो गई कि न्यून वाष्पशील अंश 
को प्रभंजन द्वारा पेट्रोल में परिणत करने की आवश्यकता पड़ी। पीछे प्रभंजन के शिवाय 


हाइड्रोजनीकरण, उत्पेरक क्रियाओं इत्यादि द्वारा निरर्थकर पदायों को उपयोग गें लाकर उनकों 


नष्ट ह)ने से वचने की अनेक चेडाएँ हुई हैं। 
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पेट्रोलियम से प्राकृतिक गैस आप होती है | प्रेकृतिक गैस का संघटन निम्नलिखित है-- 


- द्रवर्णांक “श क्वथनांक ० शु 
मिथेन न शेर “7१६१ 
ईेन --१७२ ह --+ ८६ श 
प्रोपेन - श्यछ --४२ 
नाम॑ल-व्यूटेन -- १३५ -०*६ 
आइसो-व्यूटेन ह> १ प, हक 
नामल-पेन्टेन -- रन ३७ 


प्राकृतिक गैस जलावन-के लिए, कृत्रिम रबर और कृत्रिम रेज़िन के लिए इस्तेमाल होती 
है। इसके अंशतः जलने से ग्रैस-कार्बन वनता है, जिसका ५०४० लाख पाउण्ड केवल 
१६४१ ई० में अमेरिका में वना था। मोटर के टायर बनाने में सवसे अधिक गेस-कार्बन 
खपता है | गेस कार्बन से ख्र टायर का जीवन कई सौ गुना वढ़ गया है। इसके कार्नन का 
उपयोग छापने की स्याही में भी अधिक मात्रा में होता है। इन उपयोगों के होते हुएं भी 
प्राकृतिक गेस बहुत बड़ी मात्रा में नष्ट हो जाती है | 


तेल का प्रभंजन--उच्च क्वथनांकवाले तेल को प्रमंजन द्वारा निम्न क्वथनांकवाले तेल 
में परिणत करते हैं ताकि मोटर इंजिनों में इस्तेमाल हो सके | प्रभ॑जन से वड़ी मात्रा में 
असंतृप्त गेसे मी, ओलिफिन और डाइओलिफिन, प्राप्त होती हैं | १०० गैलन तेल के प्रभंजन 
से प्रायः ६० गेलन पेट्रोल पास होता है। 

गस का प्रभंजन--गैसों के प्रमंजन से असंतृत गैसे प्रात्त होती हैं ४००१ श० पर 
प्रभंजन में घंटों लगते हैं जब ८००” श० पर कुछ सेकंडों में ही हो जाता है | उग्येरकों की 
उपस्थिति में प्रमंभन और भी सरलता से हो जाता है| क्रोमियम ऑक्साइड, मोलिवडेन 
आऑक्साइड, बैनेडियम ऑक्साइड, अल्लुमिन | सेंगनीशिया, सक्रिय कोयला, जिंक-क्रोमियम 
मिश्र धातु इत्यादि से प्रमंजन अ्रथवा विद्मइड्रोजनीकरण३५०* श० पर ही हो जाता है। 

प्रमंजन से संतृत्त हाइड्रोकार्बन असंतृत हाइड्रो-कार्बनों में परिणत हो जाते हैं। थे 

आकृतिक रबर बनाने अथवा पुरुप्रमाजन से पेट्रोल तेल बनाने में उपयुक्त हो सकते हैं। 

ब्यटेन से व्यटाडीन-+पेट्रोलियम प्रभंजन से व्यूटिलन प्रास होता हैं। ब्यूटिलिन 
पेट्रोल में लग जाता है | ब्यूटाडीन के लिए बचता नहीं । व्यूटेन से ब्यूटाडीन ग्रात हो 
सकता है | १६४१ में १७५,००० बैरेल ब्यूटेन म्राप्य था, ६२,००० ब्ररेल प्राकृतिक गेस से. 
३३७०० बैरेल प्रमंजन से, ५०४०० वैरेल कच्चे ( या अपरिष्कृत ) तेल से | 

हाउड़ी विधि में दो क्रमों में व्यटेन का विहाइड्रोजनीकरण करते हैं । पहले क्रम में, 
व्यटिलिन और हलकी गैस प्रात होती हैं। व्यूटेन और ब्यूटिलिन अंश को सांद्रित करते 
हैं और उसे फिर दूसरे क्रम में उपयोग करते हैं। यहाँ व्यूटाडीन बनता है। ब्यूटेन और 
व्यटिलिन को तस विशिष्ट उत्पेरकों पर प्रवाहित; करने से यह क्रिया होती है। विद्याइड्रोजनी- 
करण से उत्पेरक पर कार्बन का नित्तेप बनता है पर इसे जलाकर उस्मेरक को पुनर्यीवित कर 
लेते हैं | इसी कार्बन के निक्षेप से आवश्यक ताप ब्यूटेन को व्यूटिलिन में परिणत करने में 


र 


[ १११ | 


प्राप्त होता है | व्यटाडीन को फिर प्रथक कर और संशोधित कर शुद्ध रूप प्राप्त करते हैं। 
हाउड़ी विधि में कहा जाता है कि प्रायः ७० प्रतिशत बव्यूठाडीन प्राप्त होता है। ऐसे ब्यूटा- 
डीन का मूल्य प्रायः ४ से ५ आना प्रति पाउण्ड पड़ता है | 


एथिलिन- पेट्रोलियम के प्रभंजन से एथिलिन प्रात होता हैं। एथिलिन पर 
क्लोरीन की क्रिया से .एथिलिन क्लोराइड ग्राप्त होता हैं। यह बड़ा उपयोगी विलायक 
है | एथिलिन क्लोराइड के मेथिल एलकोहल की उपस्थिति में गरम करने और उसमें जलीय 
सोडियम हाइड्रॉक्साइड के डालने से विनील क्‍्लोराइड प्राप्त होता है। 


एथिलिन और हाइड्रोजन क्लोराइड की क्रिया से एथिल कक्‍्लोराइड बनता है | एल्युमिनि- 
यम क्लोराइड के प्रभाव से बेंजीन एथिल क्लोरइड के साथ एथिल बँजीन बनता है जिससे 
स्टाइरिन प्राप्त होता है। व्यना-एस खबर के लिए स्टाइरिन आवश्यक है | 


व्यूटाडीन-..पेट्रॉलियम में व्यूटाडीन अल्प मात्र में रहता है। इससे व्यठाडीन प्राप्त 
करने की चेष्टाएं, १६३३ ६० में हुईं। इसका पृथक करना कठिन होता है। 


इसके प्ृथक्‌ करने की एक रीति में व्यूटाडीन को क्यूप्रस क्लोराइड या हाइड्रोजन क्‍्लो 
राइड के साथ एक पीत ठोस योगिक तेयार करते हैं। इस योगिक के ३०*-१०७* शु० 
तक गरम करने ने अच्छी मात्रा में शुद्ध व्यूटाडीन प्राप्त होता है। अनेक पदार्थों जेसे 
अमोनियम बलोराइड, रटेनस क्लोराइड, सोडियम क्लोराइड, एथिलिन ग्लाइकोल से क्यूप्रस 
क्लोराइड की सक्रियता बढ़ जाती है। 


ओलिफिन को उस्प्रेरकों की उपस्थिति में विहाइड्रोजनीकरण से डाइओलिफिन प्राप्त होते 
हैं। ऐसे उद्मेरकों में अल्लुमिना पर क्रोमियम, मोलिवडेनम या वेनेडियम के ऑक्साइड अथवा 
टंगस्टेन, टाइटेनियम, जिरकोनियम, सीरियम ओर थोरियम के ऑक्साइड हैं | 

अमेरिका में ब्यूटाडीन उत्पन्न करने की रीतियों का संक्षिप्त विवरण इस प्रकार का है | 


पेट़ो सामान्य 

ट्रोलियम------>?े (प्ृ,>-(प--(त ८ (फ्ं, (३ से $ प्रतिशत ) 
प्रभंजन व्यूटाडीन 
विशेष 
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व्यूटाडीन 
इन रीतियों से आज बहुत वड़ी मात्रा में व्यूटाडीन तैयार होता है | 
असंतृत हाइड्राक्रार्बनों को एक-साज कहते हैं। अंग्रेजी में इसे 'मोनोमर” कहते हैं। 
व्यूटाडीन, आइसोप्रीन, क्लोरोप्रीन, विनील क्‍लोराइड, स्टाइरीन, विनील ऐसिटेठ, मेथिल 
मेथामिलेट एकावयव हूँ | पुरुभाजन द्वारा इन्हें वहुत वड़े अशु में परिणत करने से विभिन्न 
लम्बाई की श्टखलाएँ बनती हैं । क्रितना पुष्माजन हुआ है-इसका ज्ञान हमें उत्पाद की 
श्यानता से पता लगता है | उत्पाद के अशुभार से भी पुरुभाजन का ज्ञान होता है। पुरुभा- 
जन की लम्बाई जेसे-जेसे बढ़ती है, उसके बहुमूल्य भौतिक गुण अधिक स्पष्ट हाते जाते है । 
अधिकांश एक-भाज द्वव होते हैं | धीरे-धीरे ये अधिकाधिक श्यान होते जाते हैं और 
फिर ठोस हो जाते है। अनेक एक-भाजीय व्यूटाडीन रबर सहृश्य ठोस में परिणत हो जाते 
हैं | द्रव स्टाइरिन अन्त में रबर सह ठोस में परिणत हो जाता है जो कांच-सा होता और जिसे 
पोलिस्टाइरिन कहते हैं | इसमें अद्भुत वेद्युत-गुण होता है। 
गैसीय विनील क्‍लोरांइड जो --१४* श० पर उबलता है और चीमड़ मजबूत पोलिविनील 
क्लोराइड बनता है। एथिल एक्रिलेट कुछ कोमल पर कांच-सा ठोपत लचीला पदार्थ बनता 
है; पर इसमें विशेष रूप से य॑त्रिक- बल होता है | मेथिल एक्रिलेट पुरभाजित हो बहुत कठोर 
पारदर्श ठोस बनता है जिसमें प्रकाश-ग्रेपण का अद्भुत गुण होता है 
ह पुरुभाज--पुरुभाजन से जो पुरुभाज “ बनते हैं. उनमें हजारों लाखों परमाणु वैधकर 
बहुत ही बड़े-बड़े अणु बनते हैं | इनमें अधिकांश अगु लम्बी श्टय खलाओओं में रहते हैं । इनमें 
रेखित बन्धन अपेक्षया कम होता है । परमाणुओं के समूह जो पुरुमाजन में सहायक होते हैं, 


वे निम्नलिखित प्रकार के है | ह 
. समूह ; "9... थमिक 
>050< . एथिलिन, विनील क्लोराइड 


का - ह 
>0<0--(0 व्यूटाडीन, क्‍लोरोग्रीन 
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इनके अतरिक्त कुछ और भी कम महत्व के समूह हैं । 


पुरुभाजन में दो प्रकार की क्रियाएँ, होती हैं। एक में विवृत्त श्यखलाएँ बनती हैं । 
दूसरे म॑ संवृत्त चक्रिक) »खलाएँ | किसी-किसी में दोनों प्रकार की शःखलाएँ, बनती हैं । 
विवृत्त 2 खलाएँ अधिक सरलता से बनती है। संबृत्त शखलाओं के वनने में कुछ कठिन- 
ताएँ होती हैं या हो सकती हैं। साधारणतया जिन यौगिकों में केवल पुरुभाजित होनेवाले 
एक समूह होते हैं जैसे युग्म या त्रि-वन्धवात्ले यौगिक उनसे विवृत्त %खलाएँ बनती हैं 
ओर जिनमें एक से अधिक पुरुभाजित होनेवाले समूह होते हैं, उनसे अन्य यौगिक बनते 
या वन सकते हैं| पहले प्रकार के यौगिकों को एक-प्रकार्य पदार्थ और दूसरे प्रकार के यौगिकों 
को द्वि या वहु-प्रकार्य पदार्थ कहते हैं | 


हु 


युम्मबन्धवाले यौगिकों में यदि कोई प्रतिस्थापक हो तो पुरुभाजन पर उसका बहुत प्रभाव 
पड़ता है। 

पुरुभाजन की रीतियाँ-...साधारणतया चार प्रमुख रीतियों से पुदभाजन होता है | 

१. बिना विज्ञायक के एक-साज के सीधे पुरुभाजन से 

२, किसी विलायक में एक-भाज के पुरभाजन से 

३. किसी अमिश्रणीय बिलायक में परिक्षिस एक-भाज के पुरुभाजन स 

४. गेंसीय कला मेँ पुरुमाजन से 

पहली रीति का उपयोग कृत्रिम रेजिन के उत्पादन में प्रचुरता से होता है। एस्टाइरिन 
ओर मेथाक्रिलिक एस्टर का पुरुभाजन इसी रीति से होता है | 

दूसरी रीति का उपयोग विनील क्‍्लोराइड और एस्टाइरिन के साथ होता है| इन क्रियाओं 
का सम्पादन प्रायः निम्न ताप पर ही १५०१ श० तक ही और सामान्य दबाव में होता 


है। आइसो-ब्यूटिलीन का पुरुमाजन और भी निम्न ताप पर होता है। एथिलीन का 
पुरभाजन उच्च दबाव पर होता है। 


अनेक वर्षों तक यही दोनों रीतियाँ प्रचलित थी; पर इधर कुछ वर्षों से तीसरी रीति का 
उपयोग अधिकाधिक बढ़ रहा है और ऐसा मालूम होता है कि अब यही रीति सबसे अधिक 


उपयुक्त होगी | इस रीति को पायस पुरुभाजन कहते हैं| यहाँ विलायक साधारणतया जल 
१५ ह 
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होता है ओर कि अधिकांश एक-भाज द्रव होते हैं, अतः वे जल के सांध पायस 
बनते है -। । 

एकं-माज, विनील एसिटेट, जल में विलेय है| अतः आरम्म में दूसरी रीतिवाला पुरु- 
भाजन पक पर उससे जो उत्पाद बनता है, वह जल में अविलेय होने के कारण पायस 
वनता है और तब तीसरी रीति ही उपयुक्त होती है । 
पायल रूप में पुरुमाजन अधिक शीघता से होता है। और उससे पुरुभाज के अणुमार 
में भी बहुत अन्तर आ जाता है जो निम्नलिखित अंकों से स्पष्ट हो जाता है । 
पुरुभाज का अग्रुमार | 
शुद्ध एस्टाइरिन से | पायस में एस्टाइरिन से 
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एलास्टोमर के तेयार करने में आज पायस रीति का ही उपयोग अधिकता से होता है | 
इसका एक दूसरा प्रभाव यह पड़ता -है कि अल्लग-अलग मात्रा में उत्पादन के स्थान मेँ 


सततउत्पादन अधिक हो गया है। 
एक समय में पुरुमाजन के लिए सोडियम धातु का उपयोग. होता था; पर आज 
सोडियम के स्थान में पायस रीति का उपयोग होता है| सोडियम रीति प्रायः पूर्शतया त्याग .दी 
गई है। सोडियम रीति में लाभ यह था कि यह सान्द्ध दशा में सम्पादित होता था | इस 
विधि का उपयोग आज भी रूस में हो रहा है, यद्यपि पायस विधि का उपयोग बहाँ भी 
धीरे-धीरे. बढ़ता जा है। अर न 2 । पी कम 
पायप्त बिंधि का लाभ यह है कि पुरुभाजन के ताप- पर नियंत्रण रह सकता हैं और 
उत्पाद आज्वीर दशा में जिसका उपयोग अब -अधिकाधिक हो रहा है, प्रास हो सकता है | 
ताप पुरभाजन--..पहले-पहल देखा गया था कि सामान्य- ताग पर आइसोप्रीन और 
.डाइमेथिल व्युटाडीन केत्नल रखे रहने से भी पुरुमाजित हो रबर-सा पदार्थ बनाते हूँ | पीछे 
देखा गया कि उनका पुरुमाजन ताप के ऊँचा होने से ओर शीघ्रता से होता है। आइसो- 
प्रीन का ताप से पुरुभाजन का: पेटेन्ट १६०६ में लिया गया था। पीछ देखा गया कि 
ब्यूटाडीन और डाइमेथिल ब्यूटाडीन भी: पुदमाजन से तेल से द्विभाज उत्पाद के साथसाथ 
स्वर-सा पदार्थ बनते हैं। इस कारण १५० श० पर- अनेक डाइओओलिफिन को गरम कर 


उनके पुरुभाजन का अध्ययन हुआ | मर ४ 
पर शुद्ध डाइन के पुरुभाजन में कुछ कठिनताएँ भी हैँ। यह कठिनताएँ उच्च ताप 


पर है। पहली कठिनता यह है कि डाइशओलोलिफिन रबर के साथ-साथ तेलसा द्विमाज उपर 
४, छी 


उत्पाद भी बनते है श्रीर तेल से उत्पाद का अनुपात ताप जितना दी, ऊँना.हो उतना दी 
अधिक होता है । _ ५० जि 
दूसरी क्रठिनता यह- है कि पुरभाजन की गति ऊँची नहीं होती और ड्रच्यतर ताप से 
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उत्पादं का अणुभार कम होता है | इन कठिनताओ्ं के दूर करने के लिए: रबर के निर्माण मेँ 
उत्प्रेरकों की-आवश्यकता होती है| शक 

ः्प्रेरक-.प्रत्येक पुरुमाजन - प्रक्रिया में उत्पेरक- का व्यवहार होता है। -उद्येरकों- में 
बजायल पेरौक्साइड, हाइड्रोजन - पेरौक्साइड सहश्य ऑक्सीकारक, सोडियम, बोरन, एल्यु- 
मिनियम और टाइटेनियम आदि के हैलाइड हैं| . पुरुभाजन कार्य में. ताप, प्रकाश, उद्वि-. 
किरण और कुछ दशाओं में विशेषतया गेसीय कला में दवाव से उत्तेजना मिलती है । 


- नियंत्रण में कठिनता-...डाइओलिफिन बड़े-क्रियाशील होते हैं। वे बड़ी सरलता से 
पुरंभाजित हो जाते हैं | कुछ दशा भें तो स्वयं बिना किसी बाह्य पदार्थ के सहारे वे पुरुभाजित- 
हो जाते हैं। कुछ दशा में पुरुभाजन ऐसा हो सकता हैं-कि उससे अनावश्यक पदार्थ बन सकते 
हैं | इससे आवश्यक उत्पाद की मात्रा कम हो -जाती है। इस कारण पुरुभाजन 
प्रक्रिया के नियंत्रण की आवश्यकता होती है। एक्स-किरण परीक्षण से पता लगता है कि 
प्राकृतिक रवर का संगठन कृत्रिम स्वर से बिलकुल मिन्न होता है। “<खला में उनके परस्पर 
बन्वन से सम्मवतः प्रद्यास्थता का गुण उनमें आता है। उद्पेरकों की उपस्थिति से उप- 

पादों का बनना बहुत्त कुछ रोका जा सकता है। 

स/डियम उत्प्रेरक--क्त्रिम स्वर के निर्माण में उत्पेरक के रूप में सोडियम का उपयोग 
पुराना है | पर इसके उपयोग में कठिनताएँ थीं । इससे जो रबर वनता था, वह बहुत चीमड़ 
होता थ। | उसे सुनम्य दशा में लाना कुछ कठिन था | उसका अमिसाधन भी बहुत कठिन 
था | पुरुभाजन अनियमित रूप में होता था ओर प्रक्रिया का नियंत्रण कठिन होता था | 
पीछे विस्तृत अध्ययन से ये कठिनताएँ बहुत कुछ दूर हों गई हैं। १ 

पहले-पहल तार के रूप में सोडियम का व्यवहार होता था। पीछे चूर्ण के रूप में या 
बहुंत महीन कण के रूप में इसका व्यवहार हुआ | फिर किसी तरल में परिक्षित्त करके इसका 
व्यवहार शुरू हुआ और इसमें बड़ी सफलता मिली । 

पेराफिन में परिज्षित्त करके सोडियम से ६३ घंटे भ॑ ६६ प्रतिशत उपलब्धि हुई, को 
यड सोडियम के साथ १०-१५" श० पर ०३ प्रतिशत सोडियम के उपयोग से ३६ घंटे 
कम में ब्युटाडीन से रबर प्रात हुआ। 

निष्किय विलायकों के उपयोग से प्रक्रिया का नियंत्रण बहुत सरल हो गया है । स्थायी 
निष्कित विलायक्र कम ताप पर - उवलने वाले हाइड्रोकार्बन, जेसे साइकलोा हैक्सेन; पेट्रो 
लियम ईंथर, बेंजीन इत्यादि के १० से २० प्तिशत के अनुपात में उपयोग से क्रियाएँ बड़ी सर- 
लता से सम्पादित होती हैं ओर आवश्यक उत्पाद प्राप्त होते हैं । 

एथिल सेल्यूलोत की उपस्थिति में भी कोमल ग्रत्यास्थ रबर प्राप्त हुआ है | १०० भाग 

इसोप्रीन, २ भाग सोडियम इकड़े, १ भाग सेल्यूलोस से हाइड्रोजन की उपस्थिति में ७०९ श॒० 

पर दतवावं-तापकः में १२ घेंटे में ऐसा रबस प्राप्त होता है। । 


विनील .क्लोराइड से भी युरुमाजन प्रक्रिया का निर्यत्रण होता है | १०० भाग ब्यूदा 


'३ भाग-:सोडियेम::१- समय विनील क्लोराइड से ६०१ श॒० पर ३० घंटे में रबर प्राप्त 
होता है | बढ के 2 न 
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चक्रिक डाइ-ईथर, एमोनिया और एमिन से भी प्रक्रिया का नियंत्रण हो सकता है | 
अमी भी सोडियम की सहायता से व्यूना ख्र, व्यूना ८५ और व्यूना ११४ तैयार होती है। 
ब्यूना ८५ कठोर खर है और विशेष कामों के लिए व्यवंहृत होता है । 

धातुओं के हेलाइड-...एल्यमिनियम क्लोराइड, वोरन क्लोराइड, बोरन फलोराइड 
ओर टिन क्लोराइड की सहायता से आइसो-ब्यटिलीन का पुरुभाजन हुआ है और उससे 
५,००,००० अणुभार के रबर ग्राप्त हुए हैं। 

उच्च दबाव-.उच्च दवाव से भी डाइश्रोलिफिन का पुरुभाजन हुआ है। आइसोप्रीन 
का पुरुभाजन १८०० बायुमण्डल के दवाव पर २३“श० पर २० मिनट में १० प्रतिशत और ३ घर्टें 
में ७६ प्रतिशत होता है| उच्च दवाव से तैयार खबर अभिसाधित सर्वर सा अविलेये और 
अ-सुनम्य होता है | एथिलीन को १००-३००* श० पर १२०० बायुमएडल के दवाव पर गरम 
करने से ठोस अथवा अर्ध-ठोस पदार्थ प्रात होता है जिसे पोलिथीन कहते हैं । 


प्रकाश--सूर्यप्रकाश और जम्बुकोत्तर प्रकाश से विनील क्लोराइड का पुरुभाजन बड़ी 
सरलता से होता है। इस प्रकार से प्रस्तुत उत्पाद में अल्फा, बीठा, गामा और डेह्टा पोलि- 
विनील क्लोरोइड रहते हैं| अह्फा-विनील क्लोराइड ऐसिटोन में, और बीटा-विनील बंशो- 
राइड क्लोरोबेंजीन में विलेय होते हैं | गामा-और डेल्टा-विनील क्लोराइड क्लोरो-बेंजील में 
अविलेय होते हैं | जम्बुकोत्तर किरणों से पुरुभाजन बड़ी तीत्रेता से होता है। 
सह-पुरुभाजन--पुरुमाजन से जो उत्पाद बनते हैं, वे अच्छे युण के रहते हैं। पर 
उनके गुण सह-पुरुमाजन से और भी अच्छे हो जाते हैं। केबल आइसोप्रीन या व्यूटाडीन 
से अच्छे रबर प्राप्त होते हैं, पर उनसे भी अच्छे रबर प्राप्त हो सकते हैं यदि उनके साथ एप्टा- 
इरिन, एक्रिलोनाइट्राइल, विनीलिडिन क्‍लोराइड, मेथिल विनील किटोन, मेथिल मेथाकिलेट 
या अन्य इसी प्रकार के पदार्थ मिला दिये जायँ | ब्यूटाडिन के साथ आइसो-ब्यूटिलिन के 
मिला देने से भी अच्छे रबर प्राप्त होते हैं। व्यूटाडिन के साथ क्लोरोप्रीन के मिलने से भी 
उल्कृष्ठ कोटि का खबर प्राप्त हुआ है । 
इस प्रक्रिया को सह-पुरुभाजन, अन्तर-पुरुभाजन या मिश्रित पुरभाजन कहते हैं। सह- 
पुरुभाजन इन शब्दों में सबसे अच्छा समझा गया है | एक-मांजकों के मिश्रण के साथ यह 
प्रक्रिय विलयन में अथवा पायस दशा में सम्परादित की जा सकंती है । ह 
इस प्रक्रिया से भिन्न-भिन्न एक से अधिक उत्पाद नहीं बनते | सब मिलेकर एक 
ही उत्पाद बनते हैं जिससे दोनों एकनभाज साथ-साथ विद्यमान रहते हैं। सहब्पुरभाजन 
से प्राप्त उत्पादों के गुण पुर्माजन से प्राप्त उत्पादों को मिलाकर मिश्रित उत्पाद के गुणों से 


बहुत कुछ भिन्न होते हैं | 

विनील ऐसिटेट के पुरभाजन से पोलिविनील एसिटेट प्रास.होता है। यह बढ़ा उपयोगी 
पंदार्थ हैं। गोंद के रूप में चिपकामे के लिए उपयुक्त होता है | यह भंगुर होता हैं | ३०:४० 
श*» के बीच कोमल हो जाता है। ताप झौर प्रकाश का विशेष रुप से झवरोधक होता है| 
कोमल हो जाने के कारण इसके सामान नहीं वन सकते। इसमे पानी के अधिशोपण की 
चुमता अपेक्षया चहत अधिक होती है| रसतायनतः यह बहुत्त कियाशील होता है| ज्षारों की 
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उपस्थिति में इसका सावुनीकरण होता है। यह एलकोहल, कीटोन, एस्टर ओर क्लोरीन .युक्त 
सौरभिक हाइड्रो-कार्वनों में विलेय है । 

पोलि-विनील क्लोराइड गण में इसके विलकुल विभिन्न होता है| इसके कोमल होने का 
ताप ऊँचा होता है। रसायेनतः यह निष्किय होता है। यह जल्दी जलता नहीं, न इंसमें कोई 
स्वोदे और गन्व ही होती है। इसका क्ञारण नहीं होता। संलफ्यरिकं, नाइट्रिक और 
हाइड्ोक्लोरिक अम्लों से भी यह आक्रांत नहीं होता | क्षारों की भी इस पर कोई क्रिया नहीं 
होती | जेल-शोपण की चछ्मता. भी इसमें वहुत अह्प होती है | ठंढे में, विज्ञायकों में यह प्राय 
अविलेय होता है; पर गएम एथिलिन क्लोराइड सह्श क्लोरीनयुक्त हाइड्रोकाबनों में शीघ्र 
घुल जांता है | प्रकांश और ताप में यह विशेषतः स्थायी नहीं होता | जल ओर रसायनों 
का अवरोधक होता है। गरम करने से धीरे-धीरे कोमल होना शुरू होता है और ताप की 
वृद्धि से विच्छेदित होना शुरू होता है। 


उपयुक्त दोनों बिनील यौगिकों के गुणों से ऐसा मालूम होता है कि यदि इन दोनों के 
गुण मिल जाय तो उत्तम उत्पाद प्राप्त हो सकता है। पोलिविनील ऐसिटेट ओर पोलिविनील 
क्लोराइड को मिलाकर उत्तम बनाने की चेष्टाएँ असफल सिद्ध हुई हैं; पर विनील ऐसिटेट 
ओर विनील क्लोराइड के सह-पुरुभाजन से उत्तम कोटि का उत्पाद प्राप्त हुआ है | ऐसा 
उत्पाद गंधहीन, स्वादहीन, अदाह्य ओर ताप-सुनम्य होता है। इनके यांत्रिक गुण भी उत्तम 
कोडि के होते हैं | उनका तन्‍्यबल बहुत ऊँचा होता है, और वें बहुत ही चीमड़ होते हैं। 
उनके विद्युत्‌ गुण भी सम्तोषप्रद हैं। जल का अवरोध वहुत ऊँचा होता है। रसायनों से 
आक्रान्त नहीं होता और साबुन, अम्लो, चारों, तेलों और एलकोहल का इसपर कोई प्रभाव 
नहीं पड़ता | 

सह-पुरुभाजन से अनेक नये कृत्रिम खर बने हैं। इन खबरों में खबरों के गुणों के सिवा 
कुछ ओर भी विशेषताएँ. पाई गई हैं जिनसे इनको मूल्य अधिक वढ़ गया है | पर-व्यूनान, 
हाइकर, चेमिगम, थायोकोल-आरडी, व्यूना-एस, ब्यूटिल रबर सह-पुरुभाजन से प्राप्त खर हैं | 

संहपुरु-भाजन खंर के शुण विभिन्‍न अवयवों की मात्रा से केसे बदल जाते हैं; इसका कुछ 
आभास निम्न आँकड़ों से मिलता हैं-« 


व्यूंटाडिन मेथिलमेथा क्रिलेट गुण 
प्रतिशत... प्रतिशत ह 
है ६६ विलेय रेजिन, अधिक आनम्य 
& । ६४ ओर अधिक आनम्य 
प्र ६२ पर्याप्त चीमड़ विलेय रेजिन 
१० 8६० पर्याप्त चीमड़ विलेय रेज़िन 
श्र न. पथ चीमड़ विलेय रेज़िन 
श६ ४... प४ «कुछ कोमलतर अधिक नंम्य रेज़िन 
२० . - - - ८० «-.. अबिलेय ओर कोमल नम्य रेज़िन 


* ३० + 7 ७० अविलेय और कोमल रबर-सा पुरुमाज॑ 


[ शहण है 


पुरुभाजन गक्रिया विशिष्ट होतीहै। इसका आशय यही है कि सब एक-भाज से - 
पुरु-भाज नहीं बन सकता है | 
पायस पुरुभाजन--पायस पुरुभाजन_से रबर कुछ ही घंटों में प्रात हो सकता है। 


प्राकृतिक खर-सूर्य की शक्ति के द्वारा जल, वायु और कार्बन डायक्साइड से पौधों में बनता. 
है. पेड़ ऐसी प्राकृतिक दशा में कृत्रिम रबर प्राप्त करने की चैशएँ हुई हैं.। उसके परिणाम- 
खरूप पायस पुरभाजन का अविर्भाव हुआ है।... 

: पुरुभाजन में प्रक्रिया का नियंत्रण सरल होता हैं ओर आवश्यकतानुसार जब चाहे 
प्रक्रिया को बन्द कर सकते हैं। इसमें अन्य पदार्थों के डालने की भी सुविधा रहती है |-ऐसे 
पदार्थ जिनसे पुरुभाजन में सहायता मिलती है और ग्रर्खुत ख्वर के गुण में सुधार होता है। 
कितना पुरुभाजन हुआ है, यह प्रक्रिया के ताप, उत्मेरक. की प्रकृति और प्रक्रिया के समय 
पर निर्भर करता है।. : 

पायस पुरुभाजन में विलायक की आवश्यकता नहीं होती। यह अच्छा है; क्योंकि 
विल्लायंक साधारणतया विषेला, कीमती ओर शीघ्र जलनेवाला होता है । 

प्रक्रिया साधारणतया निम्नताप पर सुचारु रूप से चलती है और उस पर निर्य्रण हो 
सकता है | इसमें मिन्न-मिन्न घानियों से प्राप्त उत्पाद विभिन्न होते हैं । 

व्यूटाडिन, आइसोप्रीन, क्लोरोग्रीन के पायस तैयार करंने में कोई कठिनता नहीं होती है | 
इनके बहुत सान्द्र पायस प्रास हो सकते हैं | पर साधारणत्तया ४० प्रतिशत डाइश्नोलिफिन का 
रहना अच्छा समझा जाता है | इस प्रक्रिया से जो उत्पाद प्राप्त होता है, वह वहुत महीन 
परिक्षित दशा में या आज्ञीर में होता है | यदि इसमें परिरक्षक प्रतिकारक डाला जाय तो उसे 


अनिश्चित काल तक रख सकते हैं | 

इस प्रक्रिया से ऐसा उत्पाद भी प्राप्त हो सकता है जिसका पुरुमाजन मध्यम अबस्थी 
तक हुआ है। इनसे वास्तविक रबर प्रात्.करने . के लिए आ्राक्षीर .को स्कृधित करने की 
आवश्यकता होती -है। यह स्कंघन बेसे ही होता है.जेसे वृद्ध से ग्रात्त अछीर का 
स्कंघन होता है। .. ३० हे ह 

कृत्रिम खर के उत्पादन में अनेक पायस प्रतिकारकों का उपयोग हुआ है| उनमें 
सोडियम ओलिएट, सोडियम स्टियरेट, सल्फोनित खनिज. तेल, सलफोनित कार्बनिक अम्ल | 
सैपोमिन इत्यादि पदार्थ उल्लेखनीय हैं| जिन कोलायड ( श्लेपी ) पदार्थों का उपयोग आज्षीर 


के रबर में हुआ है, उन सबका उपयोग कृत्रिम खबर में भी हुआ है। इनमें अंडे के एलब्युमिन, 
बबूल के गोद, जिलेटिन, सरेस, केसीन, दुध स्ट्रास; क्स्टिन,-कारागीन काई इत्यादि है। 
इनसे उष्मा-पुरुभाजन में स्थायीपन बढ़ जाता*ईल्‍आरि: गाता: 

विद्युत्‌ विश्लेष्य के डालने से अन्तिम उत्पाद 


आरा जाती है। ऐसे-परदार्थों में सोडियम-पतस्फ्ेट; 


फास्फ्रिक अम्ल आदि हैं। .... ः " 
४०० भाग (आयतनमें) आइसोपीन के 9०० भाग जल, १५ भाग अमोदियम ओलिएट 


१० भाग ट्राइसोडियम- फास्फेट्र;:४ भाग हे० अतिशत हाइड्रोजन प्ेरोक्साई: सिलयन और 


२५ भाग १ यतिशतःसंस्त- के विलेयंन के पायस बनाने. में (६० घंटा केमृर के ताप पर रखे 












[| श१६ ॥] 


रहने से एक श्यान समावयव का आच्षीर प्राप्त होता है जो स्कंधित कर सुनम्य और लचीला 
खर में प्रात्त किया जा सकता है। 


पायस दशा में पुरभाजन उत्प्रेरकों की अनुपस्थिति में मी हो सकता है, पर उद्पेरकों से 
' प्रतिक्रिया की गति बढ़ जाती है। ऐसे उत्पेरकों में हाइड्रोजन पेरौक्साइड, यूरिया पेरौक्साइड, 
बेंज़ोयेल पैरोक्साइड, परवोरेटं, परसह्फ़ेट, परकार्वोनेट, ओज्ोन, धातुओं, मैंगनीज़, सीसा, 
चाँदी, निकेल, कोवाल्ट, और क्रोमियम के महीन ऑक्साइड और लव॒ण हैं। अल्प मात्रा में 
हैलोजन यौगिकों की उपस्थिति से--कार्बन येट्राक्लोराइड, हेक्सावलोरो-थेन, ट्राइक्लोरो 
ऐसिटिक अम्ल आदि से बहुत सुविधा होती है। 
एक पेटेंट में इसका वणन इस प्रकार किया है | 
.. भार में १४० भाग व्यूटाडिन और १५ भाग हेक्साकलोरोईथेन को १५० भाग जल में 
१५, भाग सोडियम ओलिएट के विलयन में पायस बनाकर सामान्य ताप अथवा कुछ ऊँचे 
ताप पर रखने से ५ दिन में पर्याप्त मात्रा में कृत्रिम ख़र प्राप्त होता है। देक्साक्लोरोईथेन थी 
अनुपस्थिति में रबर केबल ४५ प्रतिशत प्राप्त होता है और समय की वृद्धि से इस माज्ना में 
विशेष वृद्धि नहीं होती । 


एक आदर्श पायस प्रतिक्रियावाला मिश्रण यह है | 


व्यूटाडिन ६०-७५ भाग 
एस्टाइरिन ४७-२५ भाग 
पायस प्रतिकारक १-४५ भाग 
पुरभाजन उत्प्रेरक ० १-१ ०० भाग 
सुधारक प्रतिकारक ० १-१९०० भाग 
जल १००-२४० भाग 


पायस पुर्भाजन में निम्नलिखित पदार्थों के योग से आवश्यक पायस बनता है । 
जल--पायस बनाने के लिए. समस्त भार का ६० से ८० प्रतिशत पानी उपयुक्त 
होता है । पानी में लोहा, चूना और कार्बनिक, अपदव्य नहीं रहना चाहिए | 
प्रधान एक-भाज---पुरुभाजन के लिए ब्यूटाडीन, विनील क्‍लोराइड आदि एक-माज 
रहना चाहिए | इस एक-माज की मात्रा १४-३० प्रतिशत रहती है | 
गौण एक-भाज--एह्टाइरिन, एकिलिनाइट्राइल, एक्रिलिक एस्टर विलीनऐसिटेट आदि 
जुबनोना होता है। ऐसे एक-भाज की मात्रा 






पायर्स: प्रतिकारक--पुरुभाज प्राप्त होने छीसमाज्रा का ०२ से २० प्रतिशत यह 
प्रतिकारक. रूता" है | इन प्रतिकारकों का वरणुनं ऊपरःहों चुक/:है | 





[ ११० | 


पोलिविनील एलकोहल आदि डाले जाते- हैं | इसकी मात्रा भार 


प्रतिशत रहती है | 
तल तनाव के नियंत्रक-देखा गया है कि पाँच कार्बन से ८ कार्बन परमाणुवाले 


वसा, एलकोहल ओर सोरभिक एलकोहल ओर ऐमिन इसके लिए उपयुक्त हैं। इनका कार्य 
केसे होता है, इसका पूरा ज्ञान हमें नहीं है |पुरुभाज की मात्रा की ०१ से ०५ प्रतिशत मात्रा 


की आवश्यकता पड़ती है। ह 
उत्प्रे रक--ये पुरभाजन की गति को बढ़ते हैं; पर इनकी अधिक मात्रा से उत्पाद का 


अग्रुभार कम हो जाता है। इस कारण इनकी मात्रा ०१ से १० प्रतिशत रहनी चाहिए | 
इनके नामों का वर्णन ऊपर हो चुका है | उनमें किसी का व्यवहार हो सकता है । 
नियंत्रक--इनके कार्य केसे होते हैं, इसका ठीक ठीक पता नहीं है। इनकी मात्रा 
२से ५ प्रतिशत रहनी चाहिए। ऐसे पदार्थों में क्लोरीनवाले बसा-हाइड्रोकाबन, कार्बन 
टेट्राक्लोराइड, एथिलिन क्लोराइड, देक्सा-बलोरो-ईथेन और इसी ग्रकार के अन्य पदार्थ हैं | 
पो-एच-व्यवस्थापक या बफ्र--पायस पर हाइड्रोजन आयन का बहुत प्रभाव पड़ता 
है | अतः पी-एच मान का ठीक-ठीक रहना वहुत आवश्यक है। वफ़र डालकर पी-एच का 
मान ठीक रखते हैं | फ़ास्फेट, कार्बोनेट ओऔ ऐसिटेट इत्यादि इसके लिए उपयुक्त होते हैं। 
इसकी उपयुक्त मात्रा २ से ४ प्रतिशत रहनी चाहिए । 
मुएलर ने ब्यूना-एन पायस बनाने सूत्र यह दिया है। 


+७ 


पुस्भाज के २ से ५ 


भाग 
२० पाउण्ड ब्यूटाडिन पू० 
२० पाउरस्ड एक्रिलोनाइट्राइल धू० 
५० पाउण्ड जल 8१२५ 
१७५ आम सोडियम फ़ास्फ़ेट १० 
१०० आम साइट्रिक अम्ल ० 
रु८छ० झाम एक्‍्वरेक्स-डी फू 
२० ओम पोेसियम सायनाइड ० १ 
२५० ग्राम कार्बन टेट्राक्लोराइड 8. 
१५ ग्राम सोडियम परबोरेट ००७५ 
६० ग्राम एसिटल्डीहाइड -. ०३ 

ब्यूना-एस पायस- का रत्न 

२० पाउण्ड ब्यूटाडिन.. ८ ७४४०. +१ 
२० पाउण्ड >5हरस्टाईरिने जप 3 
५० पाडण्ड मम 3 कक 
2१३०० आम ह दा पं एक्वारेक्सडी 3 अल, है न ७ ३ 
६८० ग्राम नाग सोडियम फ़ारफ़ेंट “३७, 
श्श७ आराम. : : सोडियम परवोरट ० छप्‌ 

५१० ग्राम: “: 5 “४ कार्बन टेट्राक्लोराइड रद .. 


दृश्त्राम .. ऐसिटल्डीदाइड ०३ 


[ शेर 3 


ञ्ऊ नम्नलिरि ९. ६ ५ रु 
'जिन पदार्थी से इसका स्कंधन होता उनमें निम्नलिखित पदार्थ हं--- 


ऐसिटिक असल 
फार्मिक अम्ल 
केलसियम क्लोराइड 
केलसियम ऐसिटेट . 
केलसियम नोंइट्रेट 
केलसियम .फार्मेट 
जिंक क्लोराइड . : 
आमोनियम ऐसिटेट 
ऐसिटोन 

मेथिल एलकोहल 
ऐलम “ फिटकिरी ) 


१०० भाग व्यूना-एन आज्षीर के अवज्ञेपन के लिए स्कंधकों की निम्नलिखित 


मात्रा लगती है-- 


भाग 


एल्यूमिनियम क्लौराइड श्षप्ू 
फेरिक क्‍्लोराइड २० 
कैलसियम क्लोराइड २५ 
वेरियम क्लोराइड ५२ 
एसिटोन ह्प 
एथिल एलकोहल ११० 


निम्नलिखित प्रतिकारकों से उसका शर बनना हो सकता है-- 


ट्रैगेन्थ गोंद 
कास्टिक सोडा 
आइसलेण्ड काई 
आइरिश काई 


. एलूगिनिक़ अम्ल ( क्ञारीय विलयन ) 


अमोनियम एलगिनेट 7 -- 


नियोप्रीन का पुरुघाजन पायस पुरुभाजन से होता है | 


कृत्रिम खरों में थायोकोल रबर का स्थान बहुत ऊचो है | पहले-पहल १६३२ ई० में यह 
तेयार हुआ था ।.इसके महत््वु का कारण यह है. कि इसमे पट्रलियम तेल के प्रति प्रतिरोधकता 
का गुण बहुत अधिक. है इसकी वितान-क्षमता भी वहुत अधिक होती है। इस कारण पेट्रोल- 
नल के आस्तर इसीके बनते हैं | पेट्रोलियम टंकियों के आस्तर भी इसीके बनते हैं | बहुत 


काल तक पेट्रोल के स्पश में रहने पर भी उसप्रें कोई विशेष परिवर्तन नहीं होता | अनेक 
प्रकार के थायोकोल रबर बने हैं । 


। 


[ १२१२. ] 


ऐथिलीन डाइक्लोराइड ओर सोडियम टेट्रा-सह्फ़ाइड के संघनन से यह बनता है। 
ऐथिलीन डाइक्लोराइड में सोडियम टेट्रासहफ़ाइड का विलयन धीरे-धीरे डाला जाता है। 
सोडियम टेट्रा-सल्फ़ाइड के विलयन में प्रच्षेपण प्रतिकारक के रूप में मेगनीशियम हाइड्रॉक्साइड 
डालते हैं | प्रक्रिम का ताप ८० श० रहता है और ५ घण्टे तक उसे ज़ोरों से प्रज्लुग्ध करते 
रहते हैं| इससे आज्ञीर वनता-है जिससे ठोस धीरे-धीरे बैठता है। अधिक पानी को वहा लेते 
हैं और अमेक वार पानी से धोते हैं। अन्त में हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के द्वारा रबर का स्कंधन 
हो जाता दै। पात्र के पेंदे में रवर का मोटा रतार बनता है। 





हे ध् धर 4०४ 
उन्नीसवों अध्याय 
ऊत्रिम रबर के गुण 
कृतिम खर के गुणों के वर्णन करने में हमें प्राकृत्रिक खर के गुणों का स्मरण रखना 
चाहिए. | साधारणतया प्राकृतिक रबर के गुण निम्नलिखित होते हैं | 
शुद्ध रबर सान्द्र स्वर मदुगंध की रबर कठोरगंध की रबर 
२०%गन्घक ३२४८गन्धक 


घनत्व ०६०६० ०६११ ०ह्र३ ११७३ 
विशिष्ट ताप ( कल्लारी प्रति डिगरी ) ०४४७. ++ ०५१० ०३४१ 
दहन ताप ( कलारी प्रतिआम )  १०्८फ२० न“: १०६३० ७६२० 
वर्तनांक १७१६० १५१६०० १४३६४ श्द्व 
अधिविद्युतांक (प्रतिसेंकड १००० चक्र) २३७ २४५४ श्क्ष्८ श्८र 
सामथ्य गुणक (प्रतिसेंकड १००० चक्र) ०००१६ ०००१८. ०००१८ ०००५१ 


चालकता (महम सी एम०) २३५१० ४२०७० १३७४० १४४४०- 


विभिन्न खरों की तुलना के लिए रबर के प्रमुख लक्षण टूटने के समय की वितानज्ञमता 
और टूटने के समय के दैध्ये हैं, पदार्थों के मापांक से भी ठुलमनात्मक जान प्राप्त होता है। 
३०० प्रतिशत देध्य पर पदार्थ की वितान-च्मवा को मापक कहते हैँ। मापांकके ऊँचा होने 
से अधिक दृढ़ता और कठोरता का वोध होता है और निम्न मापांक से मूढुता का बोध, 
होता है | म३८० से ३०० ग्रतिशत देध्य पर माप|क का तात्पय है| 

चलकनीकरण से सर्वर की कठोस्ता बढ़ जाती ओर उससे वितान-च्षमता बढ़ जाती है । 
बलकनीकरण को, जेंसे ऊपर कंहा गया है, अमिसाधन भी कहते हैं। वलकनीकरण से वितान- 
क्षमता वढ़ जाती है। महत्तम पर : पहुंच जाने. पर“ उस पर अनेक काल तक वह स्थिर 


[ एई॑ं४ ] 

प्रेत्यास्थ पदार्थों के एक बड़े महत्त्व का गुण उनका प्रलचक है | खर का प्रलचक सव मे 
अधिक होता है | अन्य किसी पदार्थ का प्रलचक रबर के बरावर नहीं होता | रवर से कितनो 
शक्ति किसी पदार्थ को प्राप्त होती है यह प्रलचक की माप है | रवर पर गिरकर इस्पात का गेंद 
कितना ऊँचा उठ सकता है इसी माप से प्रलचक का निर्धारण होता है। ऊपर उठने की 
प्रतिशतता आघात प्रलचक की माप है | 

शथिल्य भी बड़े महत्त्व का गुण है। शथिहय से पता लगता है कि ताप के रूप में प्रसार 
और अत्याकर्षण में कितनी शक्ति नष्ट होती है| रबर का शैथिल्य वहुत कम होता है | 





खमिसाबयन का समग्र (कनन्‍्ये में 784 शा/ प्र 
चित्र संख्या २४--अमिसाधन ओर शेथिल्य का सम्बन्ध 


अमिसाधन ओर शेथिल्य में जो सम्बन्ध है वह चित्र से मालूम होता है। अभिसाधन के 
समय की वृद्धि से शेयिल्य कुछ समय के बाद प्रायः स्थायी हो जाता है | 

कार्बन काल के मिलाने से रबर के गुणों में बहुत परिवर्तन होता हैं | बहुत महीन कठोर 
कार्बन काल से रबर का तन्‍्य बल बहुत वढ़ जाता है; पर शैथिल्य और प्रक्ञेप घर जाते है| 
कार्बन के बड़े-बड़े मछुतर कणों से शैथिल्य उतना अधिक नहीँ घटता; पर उससे वितानक्षमता 
उतनी ऊँची नहीं होती | इससे आवश्यकतानुसार भिन्न-मिन्न प्रकार के काबन को मिलाकर 
पिन्न-भिन्न प्रकार के रबर भिन्न-भिन्न कामों के लिए तेयार होते हैं | 

कृत्रिम रबर 

जर्मनी में कृचिम रबर प्रधानतया ब्यूटाडिनं से तैयार होते -हैं | इससे तैयार रबर को 
ब्यूना-एस, पर-ब्यूनान और पर-ब्यूनांनं-एक्सट्रा: कहते]. व्यूना-एसे के ही दायर बनते हैं। 
इससे इसकी मात्रा सबसे अधिक: तैयार: होती है |. रूस-में'>लयूटाडिन से: एस-के ए ओर 
एस-के-वी रबर बनते हैं। अमेरिंक। में व्यूना-एप, परं-व्यूनान; हाइकर, चिंमिंगम और व्यूट्लि 
खबर ब्यूटाडिन से बनते हैं], रुसे.में वने रबर और .हयूटिल रबर को “छोड़कर अन्य सब रबर 
ब्यूटाडिन से सहपुरुभाजन से/झत्रिम - रेज़िन एक भाज के संयोग,स:वनते/हैं-। कृत्रिम रेज़िन 
एक-भांज में सबसे महत्व का पदाथ एस्टाइरिन है]: एस्ट्राइरिन झ्ोर्‌.ब्यूंटीडिनः के सहयोग 

ब्यूना-एस बनता है। "नियोप्रीनी और 'थायोकोल' में प्रधानतयां “ब्यूडाडिन रहता है 

अन्य खबरों में व्यूटाडिन:कफे साथ एक्रिलिंक नाइट्राइल और अन्य एक्रिलिक प्रत रंदते हैं. 

ब्यूना-एस का, निर्माण अब अमेरिका में भी अधिक मात्रा भें होने लगा है क्योंकि इस 
रबर में सैल प्रतिरोध का. शुण होता है। ऐसे रबर के वर्शा अनेक नाम दिये, गये; 


[ १२४ ] 


जी-आर-एस, व्यूना-एस, व्यूठाप्रीन-एस, चेमिगमच्तुर्थ, हाइकर-दीदी, व्यूटन-एस इज्यादि 
कहते है । 
.. . इन सब रबरों के गुण प्राकृतिक रबर से होते हैं और सामान्य रबर की मशीनों के उपयोग 
से इंनका काम चल जाता है। 
कुछ गुणों में ये प्राकृतिक रबर के गुणों से श्रेष्ठ होते हैं। कृत्रिम खबर का मूल्य अब धीरे 
धीरे कम हो रहा है तौ भी प्राकृतिक खबर के मूल्य से अमी कुछ अधिक है। 
एस० के० बी० रबर एलकोहल से प्राप्त व्यूटाडिन से वनता है और एस० के० 
ए० रबर पैटोलियम से प्राप्त व्यूटाडिन से | ये वहुत-कुछ जमनी में बने ब्यूना ८५५ और व्यूना 
११५ से मिलते जुलते हैं | ब्यूना ८५ से उत्कृष्ट कोटिका कड़ा रवर बनता है | 
एस० के० बी० रबर में चिपकने का गुण अपर्यात्त होता है। अतः इस खबर में यह गुण 
लाने के लिए, विशेष उपचार की आवश्यकता पड़ती है। उसे वायु में १४०? श० तक गरम 
करने अथवा पारा-नाइट्रोतो-डाइमेथिल एनिलिन सदृश प्रतिकारक डालने से यह गुण आ 
जाता है | ऐसे रबर का अमिसाधन (वलकनीकरण) विनागंधक के होता है | बेंजोल पेरोक्साइड 
सहश ऑक्सीकारकों से अभिसाधन में सहूलियत होती है | यदि इसका ३ प्रतिशत रहे तो 
-१५"श० पर १५ मिनटों में अभिसाधन हो जाता है | 


ब्यूना-एस को अमेरिका में जी० आर० एस० कहते हैं। देखने में यह धुंधला कपिल वर्ण 
'का होता है । और इसमें एरटाइरिन की स्पष्ट गंध होती है। व्यूटाडिन को २४ प्रतिशत 
एस्टाइरिन के सहभाजन से यह बनता है। इसका विशिष्ट घनत्व ०६२ होता है । प्राकृतिक 
रबर से यह कुछ चीमड़ होता है | इसमें ताप-प्रतिरोध और घेण-प्रतिरोध अधिक होता है; पर 
तेल में विलीन होने में इसमें प्राकृतिक रबर से कोई विशेषता नहीं है | इसके वने टायर का 
जीवन प्राकृतिक रबर के बने ठायर से ३४ प्रतिशत अधिक होता है | इस कारण इसका 
टायर बनना अमेरिका में भी अच्छा समझता जाता है| उप्ण वायु से इस खर को सुनंम्य 
बना सकते हैं। 

टायर बनाने में ब्यूना-एस अच्छा -समका जाता है क्‍योंकि इसमें चिपकने का गुण 
उत्कृष्ट कोटिका होता है जिससे टायर बनाने में सरलता होती है। पर-ब्यूनान से यह सस्ता 
. ४'भी होता है |इसकी वितानक्षमता ऊँची होती हैं और श्रान्ति प्रतिरोध उत्तम, लचक प्रतिरोध 
बहुत सन्तोपप्रद होता है उूर्य.-प्रकाश के प्रभाव को यह सहन कर सकता है और जल्दी 
पुराना भी नहीं होता 4 


व्यूनःएस शुद्ध हाइड्रोक़ान है| इसमें वेद्युत्‌ शुण *उत्कष्ट कोठिः के होते हैं| इस कारंण 
केवल . करे: इथकन्येसन ऑर ,परिस्तुक घिन के लिए- यह. मजुरता: से... उपयुक्त होता है | 


3५३2 


प्राकृतिक स्वर: से अधिक: इसमें जल प्रतिरोधकता होतीं है। ओर उच्चताप पर मी बहुत 
समय - तक-5 इसके बेंचुत्‌ू गुण विद्यमान रहते हैं। ओज्ञोन के प्रति भी इसमें अच्छी 
प्रतिरोधकता- होती है। पर कर 


८ यह जल्दी जीण भी नहीं होता और ताप का. अरतिरोधक भी होंता है] सम्मधतः इसमें 
फटने:को छुगु ण॒ रहता है। है - हा : 





नर श्र को न ड 
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परब्यूवान और परब्यूनानं-एक्स्ट्रा--ब्यूटाडिन और एक्रिलिक नाइट्राइल के. 

सहभाजन से परव्यूनान प्राप्त होता है। इसमें ७ अतिशत नाइट्रोजन रहता है | ऐसे रबर में 
प्रायः २५ प्रतिशत एक्रिलिक नाइट्राइल रहता है | एक्रिलिक नाइट्राइल के अनुपात की वृद्धि 
से तेलों और विल्लायकों के प्रति प्रतिरोधकवा बढ़ जाती है। पर साथ ही खर अधिक ताप- 
सुनम्य हो जाता है। इन दोनों के वीच साम्य स्थापन के लिए एक्रिलिक नाइट्राइल की 
मात्रा प्रायः ३४ प्रतिशत रह सकती दै | ऐसे रबर को परब्यूनान-एक्स्ट्रा कहते हैं । 

यह रबर हल्के रंग का होता है | इसमें कोई गंध या स्वाद नहीं होता | पेटोलियम और 
अनेक कार्बनिक विलायको से यह फेलता या फूलता नहीं है। इसके अतिरिक्त यह ताप प्रति- 
रोधकता अपधर्षण प्रतिरोधकता और जीखन में श्राकृतिक रबर से उत्तम होता है | 

परन्यूनान कम ताप-सुनम्य होता है। इसमें सुनम्यकारक डालने से सुनम्यता बढ़ जात्ती 
है | इससे चिपचिपाहट भी कम हो जाती है। इसमें ५ से १० प्रतिशत सुनम्यकारक डालने 
की आवश्यकता पड़ती है | विशेष कंगमों में यह १३० प्रतिशत तक डाला जा सकता है। 

डाइबेजिलईथर, ट्राइफेनिल फ़ास्फ़रेट, थलिक अम्ल ऐस्टर, डाइब्यूटिल सीवेकेठ इत्यादि 
सुनम्यकारक अच्छे हैं। ये सब उत्पाद को कोमल बनादेते पर साथ ही गत्यास्थता को भी 
बढ़ादेते हैं | गंधक के यौगिकों के डालने से तेल ्तिरोधकता बहुत बढ़ जाती है | फूल जाने 
की प्रतिरोधकता भी इससे बढ़ जाती है | परव्यूनान के छुनम्यक्रारक में प्रकृतिक रबर मी है । 
२० प्रतिशत प्राकृतिक रबर डालने से ऐसे उत्पाद के गुण उत्तम हो जाते हैं। सुनम्थकारक सें 


निम्नलिखित गुण होना अच्छा है-- 
(१ ) अवाष्पशीलता और अदहनशीलता; 
(२ ) जल प्रतिरोधकता ; 
( ३ ) पेट्रोल और तेल प्रतिरोधकता ; 
(४ , निस्‍्न हिसांक ; 
(५४ ) गंघहीनता, रासायनिक स्थायीत्व, विषेला न होना ; 
(६ ) उत्तम वेच्ुत गुर 
बहुत कम पदार्थ है जिनमें उपयु क्त सब गुण होते हैं। 
. . पर्च्यूनान में पूरंक पदार्थ मी-डाले जाते हैं| ऐसे पदायों में जिंक ऑक्साइड, चीनीमिट्टी 
>- क्ैलसियम कार्बोनिट, लिथापोन इत्यादि हैं| मंहीन कठोर कार्बबकाल के डालने से वितानचमता 
और घर्षण प्रतिरोध बहुत बढ़ जाता है | मैगंनीशिया: और मैगनीशियम कार्बोनेट इसमें उपयुक्त 
नहीं, हाते । १४. प्रतिशत तक जिंक. ऑक्साइड उपयुक्त हो सकता है _वेरियम सल्फ़ेट भी 
... उपयुक्त हो सकवा है | इसमें प्रायः २ प्रतिशत तक ग्रति-ऑँइृंत कारक फेनिल-वीटा-नेफूथील 
- ऐमिन. उपयुक्त हो सकता इसओ» डालने से प्रकाश में. खुला रख़ने से रबर में-रंग आ जाता 
-हैं। इस कारण हल्के रण के पढ़ेँ।थों में इसका उपयोग कम-से-क्म माचा मेस्रोता है। 
: ... . ख्यूनान में:कुछ मोम ड रे से यह - सूर्य यकाश -के प्रभांव'को अधिक रोक सकता दै 
पंराफिन मोम, शओज्ञोकेराइट, सीरेसिनेट, पेट्रोलियम मोम इल्यादिःउपयुक्त हो: सकते हैं।.. 5: 
परब्यूनान रबर में २ प्रतिशत गंगे पक के. रहने से रंबेर- की- कंठोरता और मापांक बढ़े जात, « 
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चित्र २४५--बह एक कारखाना है, जिसमें व्युटेन से व्युटाडीन बनता है। 
१६४१ ई० में १७५,००० बेरेल ब्युटेन याप्य था | कुछ तो ग्राकृत गस से, 
कुछ प्रमंजन से ओर कुछ कच्चे पेट्रोलियम से प्राप्त हुआ ,था | विहाइड्रो जनी- 
करण से व्युटाडीन बनता है। उलट्प्रेरकों की उपस्थिति में यह परिवर्तन हाता 
है। उत्पेरक पर कार्बन जम जाता है | काबन को जन्नाकर उत्पेरक को फिर 
क्रियाशील बना लेते हैं | हाउड्री विधि म॑ ६६६ प्रतिशत ब्युटाडीन प्राप्त 
होता है | व्युटाडीन का मूल्य प्रति पाउंड रवर का ६४२ प्रतिशत पड़ता है। 
ऐसे कारखाने के लिए अमेरिका में ३६ लाख ४२ हजार डालर 
पूँजी लगती है। 
विहाइड्रोजनीकरण संयन्त्र का खचे 


दे १,६०२,००० डालर 
संशोधन संयन्त्र का ख्च 


६५४ ,० ०० 4 
ग्रन्य सामानों के खच प४६,००० ,, 
प्रबन्ध के अन्य खर्च २२२,००० ,, 

३६,४,१००० डालर 
ऐसे कारखाने मे | “बिजली प्रति दिन ३३,६०० इकाई 
.. तले या गेंस_ प्रति दिन ३०६ बरेल 
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. और उसका देध्य, कम हो जाता है। यदि गंधक की मात्रा २ प्रतिशत से अ्रधिक न हो तो 
वितानक्षुमता महत्तम होती | 


वलकनीकरण में त्वरक का वही प्रभाव होता है जो प्राकृतिक रचर पर होता है। यदि 
गंधक की मात्रा ३० प्रेतिशत से अधिक हां तो इससे कठोर रबर प्राप्त होता है| ऐसा रबर 
एवोनाइट से श्रेष्ठ होता है | यह कठोर रबर शीघ्र आक्रान्त नहीं होता | इस.कारण रासायनिक 
प्रतिकारकों के प्रति प्रतिरोधक होता है | इस खर से सामानों के वनाने में प्रायः वे सब ही 
यंत्र उपयुक्त हो सकते है जो प्राकृतिक रबर के सामान बनाने में उपयुक्त होते हैं| इसका 
अभिसाधन दवाव अथवा वाष्प दोनों से समानहूप से हो सकता है| इसकी नलियाँ भी सरलता 
से बन जाती है, यदि इसमें उपयुक्त सुनम्यकारक डाला गया हो। 

यह खर लोहा, इस्पात और अन्य लोहे की मिश्र-धातुओं से सरलेता-से चिपक जात। है। 
इसके लिए क्लोरीनयुक्त रवर का एक लेप लगाकर धातु के तल को पूर्णरूप से साफकर तेल 
से मुक्तकर क्लोरीनयुक्त स्वर के १५ प्रतिशत टोल्विन में .विलयन बनांकर उससे तल को 
दो तीन वार लेपकर रबर के तलको रेत से रगढ़ कर कुछ रुखड़ा वनाकर चिपका देते हैं | 

परूयूनान का अधिविद्युत्‌ अंक १५७ है। यह विद्युत्‌ का अर्ध-चालक होता है। इस पर 
तेलों और विलायकों का वहुत अल्य प्रभाव पड़ता है। इन तेलों और विलायकों के संसर्ग में 
रहने पर भी इसमें वितान-च्ुमता वनी रहती है। 


एलकोहल और ग्लाइकोल से यह फूलता नहीं है । विलायकों और तांप के प्रति अवरोधक 
होने पर भी यह अपघर्षण के प्रति बहुत प्रतिरोधक होता है | ३०० फ० तक यह उपयुक्त हो 
सकता है और -४५“फ० पर यह फण्ता है | इंनजिनियरिंग और मोटरकार के अनेक भाग पर- 
ब्यूनान के बनते हैं । 

खाद्यपदार्थों के रखने के पात्र, दस्ताने, पेट्रोलक्ी नलियाँ, गठरी बाँधने के सामान, बाँधने 
की डोरियाँ, टोंटियाँ, चुचूक इत्यादि इसके बनते हैं। 


परव्यूनान-एक्स्ट्रा में एक्रिलिक्नोइट्राइल अधिक रहने से तेल आदि विलायकों के प्रति 
प्रतिरोधकता परूनयुनान से अधिक: रह 


करती है|. पर अन्य गुणों में यह परब्यूनान साही होता है। 
इंसके फरने को ताप कुछ,ऊँचा- हो 





हम 








[ श्श्८ ] 


के रंग का क्रीप-सस खबर होता है। इसमें सुमन्ध होती है और इसका विशिष्ट घनत्व 
१०६ होता है । 

यह विभिन्न कठोरता का वन सकता है। यह वहुत चीमड़ होता है| इसमें अन्य खरों 
के सदृश पूरक, सुनम्यकारक इत्यादि डाले जा सकते हैं। इससे सामान बड़ी सरलता से बनते 
हैं। चीड़ का कोलतार इसके लिए अच्छा सुनम्यकारक है। 

तियोप्रीन रबर--कत्रिम रबरों में नियोप्रीन रबर सबसे श्रेष्ठ है। प्रायः १५ वर्षों से 

ही यह व्यापार में आया है पर इतने ही समय में इसने अपनी श्रे छत्ता स्थापित करलो है। ग्रायः 
एक लाख टन नियोप्रीन प्रतिवर्ष बनता है | 

नियोप्रीन में क्लोरीन प्रायः ४० प्रतिशत रहता है | इससे यह अदाह्म है | दहन का यह 
पोबक भी नहीं है। इसी कारण केवल के लिए यह उत्तम समझता जात्ता है | 

इसकी विशेषता तेल और विलायकों के प्रति प्रतिरोषकता है| उद्धिद तेल, खनिज तेल 
और चर्बी इसमें प्रंविध्ट नहीं करती | इनसे यह केवल कुछ फूल जाता है। इससे इसके वल 
का कुछ विशेष हास नहीं होता | पैराफिन हाइड्रोकार्बन और अन्य अनेक विलायकों का इसे 
पर कोई असर नहीं होता। क्लोरीनयुक्त और सौरभीय हाइड्ोकार्बनों से यह फूलता और 
घुलजाता है | रासायनिक द्वब्यों से भी यह बहुत अल्प आक्रान्त होता है | प्रवल अम्लों को इस 
पर कोई असर नहीं होता | इस कारण अस्लों के रखने की टंकियों में -आस्तर में यह विध्तार 
से उपयुक्त होता है। 

- बेच्युत्‌ गुण इसमें निक्ृष्ट कोटिका होता है। यह अधिक जल भी सोख़ता है | इसके साथ 
मैंगनीशिय्रा, जिंक ऑक्साइड और काष्ठट रोजिन मिलाये जा सकते हैं। जिंक झ्क्ताइड 
इसका अभिसाधन भी करता है। १०० भाग नियोप्रीन में $ माग जिंक आक्साइड उपयुक्त 
होता है | इसमें १५ माग मैंगनीशिया जिंक ऑक्साइड के भुलसने के अवगुण के रोकने में 
सहायता करता है | १० माग काष्ठ रोजिन से इसके भौतिकगुणों पर अच्छा अभाव पड़ता है| 
मैगनीशिया से उत्पाद की वितान-कमता भी बढ़ जाती है | मैंगनीशिया के स्थान में लिथार्ज 
उपयुक्त हो सकता है। 

मृदुका रक-<नियोप्रीन के साथ अलसी, विनौलें, संरंसो, रंडी सहश उद्धिद तेल और 
खनिज तेल, ट्राइक्रितील-फ़ास्फ्रेट,  ट्राइफेनिल फ़रास्फ़ेट, क्लोरीनयुक्त नेफ्‌थलीन; क्लोरीनयुक् 
पैराफिन इत्यादि मदुंकारक के रूप में उप्रयुक्त हो सकते-हैं ।अरक भी. इसमे, उपंयुत्त हो सकते 
है) चीड़ कोलतार भी काम आ सकता है-। ,पैराफिन मोम और स्टियरिक--अम्त-- मी स्नेहन 


के,लिए काम आ सकता है । नम 






सब से महत्व का पूरक है,| कोमल क़ार्बन उत्तम होता, है । है 4025 

भी बलवर्धक होते हैं । मिद्दी- और वेराइटीज़ भी अच्छे होडें हि 
इसके अमिवाघन में गंधेक की - आवश्यकता महेंऋ&: 

चल जाता है | पर गंधक - के रदने से लाभ आवश्य केन च्यर जे..." 

१४१"श० पर ६० मिनंद... में सम्पादित हाँ: जाता है कुंड कक जिस व 

बहुत कुछ बढ़ा देते, ई |. ऐसे पदार्थों में. रिसोरसिनोल, केंट्रिचोज सर... ला 
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चिन्न श८--विना खींचे नियोप्रीन खर का एव्स-किरण चित्र 
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चिन्न २६--खछोचे-नियोधि 








[ १२६ | 
। ः उपयु क्त गुण नियोग्रीन-ई के हैं. नियोप्रीन-जी के- गुर्ण कुछ भिन्न होते. हैं । इसमें कोई 
ध नहीं होती | इसका अभिसाधन ओर शीघता से होतां है। इसकी वितानच्ञमंता भी अधिक 
2 है| इसका लचक-अपघर्षण-प्र तिरोध -श्रेष्ठ होता है। इसमें काइ्ट-रेज़िन- से. कोई लास 
हीं होता । मेगनीशियां और जिंक श्रॉक्सांइड अधिकमात्रा में उपयुक्त होते हैं ओर उनका 
अभिसाधन गुण भी श्रेठ होता है | नियोप्रीन में अधिक चिपके होती है। इसमें डाइअंथो-टोलिल 
स्वेनिडिन सुनम्यकारक का काम देता है। इसके अमिसाघधन में १४१ श० पर केवल ३० 
मिनट लगते हैं | इसमें गन्धक से कोई लाम.नहीं होतां | इस कारण यह डाला नहीं जाता है। 
पूरक पदार्थ और मदुकारक नियोप्रीन-ई के समान हो उपयुक्त होते हैं। नियोग्रीन ३ से यह कुछ 
गुणों में श्रेष्ठ होता है । ँ | 
नियोप्रीन टोल्विन, वैजीन, ट्राइक्लोर-एथिलिन ओर काबन टेट्रा-क्लोराइड में घुल जाता 
है | इसका विलयन कम श्यान होता है | उष्ण वायु से इसका अमिसाधन होता है| यह रवर 
सरलता से घाठुओं, मिश्रधातुओं, काठ और अन्य तलों से जोड़ा जा सकता है। जोड़ने के 
लिए कलोरीनयुक्त स्वर का विलयन उपयुक्त होता है | 
नियोप्रीन का ऑक्सीकरण अधिक नहीं होता ओर इसका जी्णन भी देर से होता है। 
सू्-प्रकाश से यह प्रायः प्रभावित नहीं होता । ओजोन भी इसको आक्राम्त नहीं करता । 
निम्नताप - ३० शु० पर यह चमड़े-सा हो जाता और -४०'श० पर भंगुर हो जाता है। 
पर उपयुक्त सुनम्यकारक के बड़ी मात्रा में डालने से -६० श० तक इसमें तेल का अवरोध 
विद्यमान रखा जा सकता है। 
पर्यात्त नियोग्रीन का पुन््नह्ण आजकल होतां है। वल्कनीकृत नियोप्रीन को ५ प्रतिशत 
साबुन से पीसने से इसका पुनग्रहण हो जाता है। वल्कनीकृत नियोग्रीन में २ प्रतिशत ट्राइ- 
क्रिसील फ़ासफ्रेंग डालने से भी पुन्नहण होता है। उसमें अल्प मात्रा में नेफ्थलिन से 
पुनर्भृदण में सहायता मिलती है । 
मोटर इजन, जहाज निर्माण, तेल-शोधन यंत्रों, तल के नलों, बस्त्रों, ऊपरी बस्तरों, छद॒कों 
( मोटर के छतों ), जूतों, छापेखाने के वेलनो और पट्टों, स्प॑ंजों इत्यादि के बनाने में यह 
लगता है | इसके टांयर.में कोई विशेषता नहीं होती.] सामान्य रबर के टायर से इसका दायर 










"ओर धातुओं, काढों ओर बच्चों इत्यादि 
अबर को .रूस:में 'सोवग्रीनः कहते हैं। 
नियम क्लोराइड या ऐमिनलवण के 


[४ ([4५ ) कहते हैं | 
“होकर एक स्वच्छ 
लय से आंक्रान्त नहीं. 

“पवन एंसिटिलिन रा 


| १३० ] 
वेयूपस बलोराइड की उपस्थिति में ' मोनोविनिल एसिटिलिन पर हाइड्रोजन क्‍्लोराइड की 

क्रिया से २- क्लोरों - १:३ - ब्यूटाडिन ग्रात्त हो जाता है, जिसे क्लोरोप्रीन कहते हैं | 

क्लोरोप्रीन एक रंगहीन द्रव है जिसमें एथिल ब्रोमाइड-सी विशिष्ट गंध होती है। यह 
५६*४'श० पर उबलता है | इसका विशिष्ट घनत्व ०६४८ है। इसका पुर-माजन शीघता से 
होकर बलकनी रवर-सा पदार्थ प्राप्त होता है। खबर में गंध होती है और इसका रंग सन्तोपप्रद 
नहीं होता; पर पायस पुरुमाजन से ऐसा उत्पाद प्राप्त होता है जिसमें अरुचिकर गंध नहीं होती 
और जिसका रंग भी हल्का होता है | इसमें कई प्रकार के रबर प्राप्त हुए हैं। ऐसे एक रबर 
को नियोप्रीन-ई, दूसरे को नियोप्रीन-जी और तीसरे को नियोप्रीन-जी-एन कहते हैं | 

पायस पुरुभाजन से नियोग्रीन आक्षीर भी प्रा्त होता है। इस नियोगरीन आक्ठीर से ठोस 
नियोपीन उसी प्रकार प्राप्त होता है जैसे आज्ञीर से ख्र | इस खर का भी बलकनीकरण हो 
सकता है और उसमें अनेक पदार्थों को डालकर उसके गुणों को परिवर्तित कर सकते है । 


प्रारूपिक नियोभीन-- 


भाग भार में 
नियोप्रीन .. १०० 
लिथोपोन | १० 
जिंक ऑक्साइड धर 
गंधक 9 
फेनिल-बीटा-नेफ्थील एमिन २ 


सोडियम डाइब्यूटिल-डाइथायो-कार्बेमेट.. ०८ 
( सब पूरक परिक्धित रहते हैं ) 
१४"शु० पर ३० मिनट में अभिसाधित होता और सूख जाता है | 
पोलि-आइसो-वयूटिलिन रवर -आइसो-व्युटिलिन का पुरुभाज पोलि-अ्राइसो-व्युटिलिन 
| आइसो-ब्युटिलिन प्राकृतिक गेंस और पेट्रोलियम के प्रभंजन से प्राप्त होता है। इससे जो 
उत्पाद ग्राप्त होता है, उसे अमेरिका में विस्टानेक्स, जर्मनी में ओपेनोल और इगलेंड में आइसो 
लिन कहते हैँ | 
यदि आइसो-ब्यूठिलिनका पुरभाजन -५.० श० पर बोरन फ्शोराइड की उपस्थित्ति में हो 
तो उससे २५,००० से ४००, ००० अणशुमार जग उद्पाद़ः प्राप्त होवा है. आइसो-व्यूटिलिन में 
अल्प मात्रा में अपद्रव्य रहने से औंगुभार :०,००९-ेक़ गिर जाता है. . 
सलफ्यूरिक अम्ल, - नाइट्रिक हि ; ; मीतोल सहश पदाथों के. ...- 
०"४ प्रतिशत की उपस्थिति से'-प्रतिक्रिया ही हि 4२५5 जाता है और पुदभाज का 
अगशुभार भी बढ जाता ह।-- 7 ८: +  औ .. 
सा डलाद गैवहीन झा । 
3 रा घने न परंवतेन होता ६ | जिस उत्पाद का 
नम होता है, < उकी किल-च्मता कम होती-है'आरें जिसका झगुमार 


६५,०,०९० ० &छ उग्र होता 


/ है उसकी पितान्क्षमता ऊँची होती है.क. 7, 
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पोलिआइसो-व्यूटिलिन संतृत हाइड्रोकाबन है। अन्य खबर असंतृत हाइड्रोकार्बन होते हैं | 
की श्टखला लम्बी होती है और बीच-बीच में छोटी-छोटी पाश्व॑ वसा-४खलाएँ लगी हुई 
। खींचे खर के एक्त-किरण परीक्षण में यह ठीक रर-सा व्यवहार करता है। ठीक खर सा 
त्र देता है | इसकी प्रत्यास्थता रबर-सी होती है। संतृत्त पदाथ की प्रैत्यास्थता असंतृत्त पदार्थों 
॥ हो, यद आश्चर्यजनक है | ॥ 


इसके भौतिक गुण ठीक रबर-से हैं| विस्टानेक्स ठीक रबर-सा है | इसमें रंग नहीं होता | 
यह स्वच्छ होता है और छूने से रवर-सा मालूम होता है। खर की अपेक्षा यह कम ताप- 
सुनम्य होता है। ये शुण १००१ श० से नीचे स्पष्ट नहीं होते । २०० श० पर यह किसी 
आकार में परिणत किया जा सकता है| ३५०" श० पर यह विच्छेदित हो जाता है। यह सर्य- 
प्रकाश से बहुत प्रभावित होता है। कुछ समय के वाद यह टूट जाता है। इसके वल और 
प्रत्यास्थता का हास हो जाता है। कार्बन सहश पूरक से प्रकाश का प्रभाव बहुते कुछ कम 
हो जाता है। ह 

रासायनिक द्रब्यों का प्रभाव इसपर सबसे कम होता है। नाइट्रिक अम्ल को छोड़कर 
अन्य अम्लों का कोई प्रभाव नहीं पड़ता | नाइट्रिक अम्ल का भी प्रभाव बहुत समय के बाद 
होता है। ८० श० के ऊपर सल्फ्यूरिक और नाइट्रिक अम्लों का आक्रमण होता है। साम्द्र 
और तनु क्षारों के प्रति भी इसका प्रभाव ऐसा ही होता है | 

ऑक्सीकारकों का प्रभाव भी इसपर नहीं होता | ओजोन भी इसे आक्रान्त नहीं करता; 
क्योंकि इसमें युग्म बनन्‍्धन नहीं है। क्लोरीन और ब्रोमीन इसे आक्रान्त करते हैं। इसकी 
विलेयता रबर-सी होती है। पर एलक्रोइल, ग्लीसिरोल, ऐसीटोन इत्यादि में यह अविलेय 
होता है। जल के प्रति यह प्रवल अवरोधक होता है। इस बात में यह प्राकृतिक रबर से बहुत 
श्रेष्ठ है| चर्बी, वसा और तेलों में यह फूल जाता हैं। पद्रोल, वेंजीन, योल्विन, क्लोरीनयुक्त 
विलायकों इत्यादि में यह फूलता और घुल जाता है | खनिज तेलों, पैराफिन मोम और इसी 
प्रकार के पदार्थों की इसपर विल्ञायक क्रिया होती है |[-9०“श० तक यह भंगुर नहीं होता और 
१८० शु० तक न कोमल होता है ओर न पिघलता है | 

इसके वेद्युत गुण श्रेष्ठ होते हैं| इसका सामथ्य गुणक और अधिविद्युत अंक बहुत अल्प 
होता है| इसका अवरोधन ख़हुत ऊँचा होता हैः। इसको सरलता से पीस और मिला सकते हैं| 
पूरक इससे शीघ्र मिल जाते हैँ ॥ कोई अफ पूरक इस्तेमाल:हो,सकता हैं | १००० प्रतिशत तक 
पूरक इसमें मिला“संकरते/हैं।डिसक्रेस्सक्साक उन्ही यंत्रों से न सकते हैं, जिनसे रवर के सामान 
बनते हैं। दाँखे-को: ठंढ़ी करके तब 'उनसे-सन्‍्मान निकाले सकते हैं | 





बन्जलशि हर 


220 पड्ोरिय नव धरने :के पमान, एथगृन्यास, | 
वि दससे, हक 













. इसके रहने ते -अम्ज़ों, ज्ञारों और अन्य ज्ञारक लव॒णों>के प्रति स्वर का अँबरोधे वहुत वढ़ 
जाता है | | 





[ हु १ श्र ] ँ 


ज्यूटिल रवर--व्यूटिल खर में असंतृति अहुप, प्रायः पाँच प्रतिशत से कम, होती है। 
इसका अगुमार ४०,००० और ८०,००० के बीच होता है| इसमें न कोई गंध और न॒कोई 
खाद होता है| इसका घनत्व ०'६१ होता है | यह सरलता से खींचा जा सकता है। 

६० भाग आइसो-व्युटिलिन के १० भाग ब्युटाडिन के साथ मिलाकर -७प्रं शु० तक 
ठोस कार्बन डायक्साइड द्वारा ठंढा कर उसमें बोरन ट्राइफ्लोराइड के चुलबुले देने से क्रिया 
आरम्म होकर उससे श्वेत ठोस उत्पाद ग्राप्त होता है| बोरन फ्लोराइड के स्थान में एथिल 
क्लोराइड में घुलाकर एल्यूमिनियम क्लोराइड के सहयोग से भी उत्ताद ग्राप्त होता है| ८०-९० 
भाग आइसोव्युटाडिन ओर २०-१० भाग उ्युय्डिन से जो उत्पाद प्रास होता है, वह बहुत 
सुनम्य ओर प्रद्यास्थ होता है | क्रिया -४०श० पर सम्पादित होती है। इसका अमिसाधन मी 
रबर-पा हो जाता है | यह रासायनिक द्रव्यों और ऑक्सीकरण का प्रतिरोधक होता है | ऐसे 
उत्पाद में ब्युटाडिन का अनुपात ५० से ७५ तक और आइसतो-व्युटाडिन का ४०० से ७५ तक 
रह सकता है | इस क्रिया का सम्पादन बहुत निम्न ताप -६४“ श० पर अच्छा होता है। 

निम्नलिखित नुस्खे से एक अच्छा ज्युटिल रबर प्राप्त होता है--- 


भाग 
आइसोव्युटिलिन १२० 
ब्युटाडिन ३० 
एथिलिन (विलायक और शीतकारक) १०० 
एल्यूमिनियम क्लोराइड विभिन्न मात्रा 
(५ प्रतिशत एथिल क्लोराइड के विलयन में) 

ताप -६४ श० 


इससे सफ़ेद रबर-सा पदार्थ प्राप्त होता है। इससे वास्तविक रबर निम्नलिखित मिश्रण 
से प्राप्त होता है। 
सह-पुरुभाज (उपरोक्त पदार्थ). १०० 
जिंक श्ॉक्साइड - १० 
गन्धक ..... है, 
स्टियरिक अग्ल ,.... «सपा आए5 








रत हैँ [-ध्णरिल रबर में 
वह ५ ४ /2उ्हीसा है | जे « हैः फाच ह्टी 
. मुद्दमता कम होती-है' ओर जिसका गगुभार 
जार ऊंची होती ६-३ दो 
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चित्र ३०--पोलीविनील ब्युटिराल के निर्माण में उपयुक्त होनेवाला संयत्त 
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बढ़ जाता है | इसका वलकनीकरण भी होता है | गन्धक जिंक ऑक्साइड इत्यादि से इसका 
वलकनीकरण होता है। वेगवर्डकों का वलकनीकरण पर गहरा प्रभाव पड़ता है। नीचे के 
नुस्खे से अच्छा खर प्रास होता है--- 


ब्युटिल रबर ... १०० 
जिंक ऑक्साइड प्र 
स्टियरिक अम्ल ३ 
ठेट्रामेथिल-धायुरियम-डाइसल्फाइड.._ १ 


खर का जीर्णन असंतृत्ति के कारण होता है। चंकि व्युटिल रबर में असंतृप्ति नहीं होती, 
इस कारण इसका जीन जल्दी नहीं होता | इसमें प्रति-ऑक्सीकारक की भी आवश्यकता 
नहीं पड़ती । 

यह विलायकों में घुल जाता और घुलकर श्यान विलयन वनता है। ऐसा विलयन 
सीमेन्ड में उपयुक्त होता है। पेट्रोलियम नेफ्था इसका सर्वश्रेष्ठ विलायक है | वल्क़नीकृत रबर 
बेंजीन और टोल्विन सदश सौरमित हाइड्रोकार्यर्नों में जलद नहीं घुलता। नाइंट्रोबेंजीन और 
एनिलिन में यह बिलकुल नहीं घुलता | उद्धिद्‌ ओर जान्तव तेलों के प्रति प्रबल अवरोधक 
होता है। हैलोजनी विलायकों से अपेक्षया प्रभावित नहीं होता। ईथर, एलकोहल और 
एस्टरों से मी आक्रान्त नहीं होता हैं। यद जल भी कम सोखता है। इसके वैद्युत गुण भी 
अच्छे होते हैं | इसमें गेसें भी प्रविष्ट नहीं करतीं | 


इसके टैंक, वैलून, नावें, गैस-मास्क, ठायर, दयूब, यांत्रिक सामान इत्यादि बनते हैं| 
इसके टायर २०,००० मील तक ४० मील से कम प्रति घंटा के वेग से चल सकते हैं | इससे 
अधिक मील के वेग से उनका जीवन कम हो जाता है | 


थायोकोल रबर--थायोकोल रबर में गन्धक रहता है। अमेरिका में इस कृत्रिम रबर 
को 'थायोकोल', जर्मनी में 'परड्य रेन! ओर वेलजियम में 'इथेनाइट' कहते हैं । 

थायोक्रोल रबर कार्बनिक विलायकों, तेलों ओर वसा के प्रति अद्भत अवरोधक होता है | 
इसके तेयार करने में एथिलिन; गन्धके ओर लव॒ण, सभी सस्ती वस्तुएँ लगती हैं| 







प्‌ करके गरम करते और 
म्आ क्ीर वेन-जाता है । 
न्‍ी-की निकाल देते 


४ # ेट्टामेयिल-थायरम-डॉइंसलफाइड.. ... ६... 7. .+/- 


डे 


१३४ 


थायोकोल रबर भिन्न-मिन्न प्रकार के होते हैं। एथिलिन डाइक्लोराइड और सोडियम 
पोलिसहफाइड के बने रबर को थायोकोल-ए कहते हैं, इससें तीखी गनन्‍्ध होती है जो तपाने .. 
पर आँखों में लगती है। इसमें मुक्त गंधक रहता है । डाइवलोरोएथिल ईथर और सोडियम 
पोलिसहफाइड से थायोकोल-बी प्राप्त होता है | यह अधिक रवर-सा मठमेले रंग का होता है। 
इसमें गंध प्रायः नहीं होती । इससे धूम भी नहीं निकलता । यदि थायोकोल-बी का कुछ गंधक 
निकाल लिया जाय तो इससे थायोकल-डी ग्रास होता है। थायोकोल-एफ में कोई सुक्त गंधक 
नहीं होता । इसमें भी बड़ा अल्प गंधक रहता है और यह अम्बर के रंग का होता है। 
थायोकोल-एफ-ए में ओर भी कम गंध होती है | इससे पेट्रोल द्वारा कोई यार्थ नहीं निकला जा 
सकता। परड्यरेन भी कई गकार के होते हैं--परव्य रेनजी और परब्य रेन-एच । 
7लीसिरिन डाइक्लोर-हाइड्िन से क्‍्लकेपास ओर नोचोप्लास-ए प्राप्त होते हैं। 


थायोकोल के घंगठन-- ऐसा समझा जाता है फ्रि हैलोजन यौगिक अकार्बनिक 
पोलिपतल्फाइड के साथ मिलकर लम्बी »खला के उच्च अगुभार के यौगिक बनते हैं। इनकी 
*'खलाएँ निम्न प्रकार की होती हैं | 


७0] ()५ ॥॥ है (| +- ० 5झ्‌ ७-२ ०५ ॥8 हे 95९, छत 550,, 5%०००६ १ 
- मार्टिन और पेट्रिक के अनुसार इनके संगठन इस प्रकार के हैं। 


-8-8-8-8-8-8-98- 
॥॥  ॥॥ 
898 88 


थायोकोल के उपयोग--थायोकोल रबर चहर, पट्टी और आ्ीर के रूप में प्रात होता 
है | यह चूर्ण के रूप में भी प्रास होता है | यह रबर-सा पटिया के रूप होता है और सामान्य 
खबर के यंत्रों से इसका काम लिया जा सकता है। यह ताप-सुनम्य नहीं होता। इससे इसमें 
सुनम्प-कारक के डालने की आवश्यकता पड़ती है। इसके लिए डाइफेनिल ग्वेनिडिन, 
डाइवेज थायज़्िल-डाइसल्फाइड, थायुरम डाइसलफाइड अच्छे सुनम्यकारक हैं । मिन्न-मिन्न 
थायोकोल के लिए मिन्न-भिन्न सुनम्यकारक अच्छे होते हैं। कार्बन काल से इसके भौतिक 
गुण उन्नत हो जाते हैं | साधारणतया १०० भाग खबर में १०० भाग काबनकाल डाला जाता 
है; पर कार्बननकाल का २०० भाग तक डाला. जा. सकता- है | “इससे इसकी वितान-च्षमता 
बहुत बढ़ जाती है | कार्बनकाल के परिक्षेपंण के लिए एक प्रतिशत स्टियरिक अम्ल डालते 
हैं। अन्य मदुकारक या सुनस्यकारक- नहीं. उपयुक्त होते | इसके अ्रच्छे रबर निम्नलिखित 
पदाथा से बनते ह€ | ; 


हु 
5 





रमन मी ६ ॥ ॥। नभाग भाग 

थायोकोल-ए कर कर 2 कद 9 अर 06 

रबर 2 | है  कन्डन प्फला है ५४, 
>22., » डाइफेनिललबनिडिन - / 7०७ ०. र ढ इगा- रन, बनती की 








चित्र ३२-- थायोकोल आक्षीर, जिसमें ८० प्रतिशत जल 
ओर २० प्रतिशत थायोप्लास्ट है | 
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ह हु “चित्र २ ४--थायोकाल धोने की टंकी... 


न अइड से के: 
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[ १३५ ] 


जिंक ऑक्साइड १० १० १० 
कार्बबकाल ु १० २५ ४५. 
स्टियरिक अम्ल पर ण्फू ण्पू, ०" 
१४१"श॒० पर ५० मिनट में अमिसाधित हो जाता है। इसके गुण ये होते हैं-- 
वितान-चमता पाउंड पति वर्ग इंच ७२० ७पू० ६५४० 
देध्य प्रतिशत | ४३५. इ० फू २०० 
शैथिल्य एल छर्ड छ्फू पड 
५० शु० पर ७२ घंटे के बाद प्रतिशत फुलाव ख कक 

पेट्रोल . .._. कुछ नहीं कुछ नहीं... कुछ नहीं 

बेंजीन हा २"२ १४: 


थायोकोल का सबसे अधिक उपयोग वहाँ होता है, जहाँ पेट्रोल ओर तेलों का सम्बन्ध 
हो | इसके पेट्रोल के नल बनते, केबुल के आवरण बनते, पेट्रोल टंकियों के जोड़ बनते, 
वायुयान की पेट्रोल टंकियाँ वनतीं, पट्टियाँ और वस्त्र बनते और छापेखाने के वेलन, ब्लॉक 
इत्याकि सेकड़ों उपयोगी सामान बनते हैं। थायोक्रोल खर अन्य खरों के साथ मिलाकर भी 
प्रचुरता से उपयुक्त होता है | 


थायोकोल के गुण्‌- इसमें रबर के गुण होते हैं | इसकी वितान-चमता रबर-सी अच्छी 
नहीं होती | पर तेलों का यह बहुत प्रतिरोधक होता है। अतः तेलों के संस्पर्श में भी इसकी 
प्रबलता बनी रहती है। सामान्य ताप पर इसमें प्रलचक कम होती है; पर ऑक्‍क्सिजन, 
आओोजीन ओर सूर्ज-प्रकाश से कम आक्रान्त होता है। सामान्य दशा में इसका लचक-अश्रवरोध 
ओर अपघपषेण-अवरोध सामान्य खर-सा ही होता है | पर तेलों की उपस्थिति में बहुत बढ़ 
जाता है| निम्न ताप पर थायोकोल अनम्य होता है; पर उच्च ताप पर बहुत समय के व्यक्ती- 
करण के वाद कठोर होता है । 


थायोकोल की सर्वोच्च विशेषता यह है कि किसी बिलायक की इस पर कोई क्रिया नहीं 
होती | उन सभी बिलायकों का यह अवरोध करता है जो अन्य कृत्रिम रबरों को आक्रान्त 
करते हैं। पेट्रोल, किरासन, स्नेहनतेल, बेंजीन, टोल्विन, जाइलिन क्लोरीनयुक्त विलायकों 
इत्यादि का प्रबल अवरोधक होता है। होज के लिंए यह कृत्रिम रबर सबसे श्रेष्ठ समक्ता जाता 
है | जल, एलकोहल ओर तनु अम्लों से भी यह. विकृृत नहीं होता | पर प्रवल श्रग्लों और 
प्रवत्त क्ञारों से आक्रान्त हो जाता है। 


.. इसका चूर भी प्राप्त होता है ञ्जो काला ओर .ताप-सुनम्य होता है। ३००श० और 
७०० पाउरड प्रतिवरगग इंच दवाव पर जिस आकर में चाहें, इसे ढाल सकते हैँ | ढाँचे में यह 
सिकुड़ता है; पर सिकुड़न सदा एक-सा होता है। इससे सिककुड़न से कोई ज्ञति नहीं है | इस 
खबर में सबसे बड़ा दोपे यह है कि सामान्य ताप और दबोत् पर भी बुछ समय के बाद 
इसके त्तामून आकार में“विक्ृत हो जाते हैं | इसमें वेद्यत गुण सामान्य होते हैं। इस रबर में 


गेंसे भी शव होठी हैं | इस कारण बेलून के वस्त्रों'के निर्मार्ण में इसका उपयोग-अधिकता  .. 
ते-होता हँ। £&. 5... ह कंय ५. 3 हन्‍्हे रे 


हर ७ 5 कै + कड़ी ५७ 





रू 


_कारमेनिक विलायकों,काँवने :टेट्रॉक्लोराइड, कर ;ल्‍ 
“८ “एस्टर, ईयर, कीटोने: इंत्या[दि:का-अंबरोधक ५ 0 5 आ  0 2 





| शहद ] 


हाइड्रोजन के प्रति भिन्न-भिन्न खरों की भेद्यता इस प्रकार है--- 


रबर ; श्ए८ 
'परब्युनान १४४ 
नियोप्रीन-जी . -.. पड: 
-विस्दानेक्स , २६ 
थायोकोल डी-एक्स  शह 
प्लायोफिल्म ०४ 


एथिनायड रबर --कछुछ एथिनायड हाइड्रोकार्मन पुरुभाजन से रबर से -पदार्थ में परिणत 
हो जाते हैं। ऐसे पदोर्थों में विनिल कलोराइड से प्राप्त कृत्रिम रबर है । 

विनिल क्लोराइड एसिटिलिन पर हाइड्रोजन क्लोराइड से उत्प्रेरकों की उपस्थिति में प्राप्त 
होता है| डाइक्लोर ईथेन पर एलकोंहोलिक कॉस्टिक सोडा की क्रिया से भी विनिल क्‍लोराइड 


प्राप्त होता है। लगभग ६०'श» के ताप पर चार घंदे में प्रतिक्रिया पूर्ण हो जाती है | 
- ७५ से ८५ प्रतिशत उत्पाद प्राप्त होता है। 


विनिल क्लोशइड एक गेस है, जो -१४” श० पर उबलता है | प्रतिकारकों की उपस्थिति 
में यह शीम्रता से पुरभाजित हो जाता है। पुरुभाजन विलयन में अथवा पायस दोनों द्शाओओं 
में सम्पन्न हो सकता है| प्रकाश अथवा ताप से पुरुभाजन में सहायता मिलती है। इसके 
पुस्भाजन से रबर-सा अथवा कठोर ठोस प्राप्त हो सकता है। भिन्न-भिन्न उत्पेरकों और मिन्न- 
मिन्न विलायकों में पुसभाजन हो सकता है। 

पोलिविनिल क्लोराइड गन्धदीन, स्वादहीन, र्सायनतः निष्किय और अ्रदाह्मय है। इसमें 
ताप-सुनम्य गुण होते हैं| ठण्ढे विल्ञयकों में यह अविलेय होता है; पर उप्ण क्लोरीनथुक्त 
विलायकों में शीघ्र विलेय होता है। ताप और प्रकाश में स्थायित्व अच्छा नहीं हैं । ऊँच 
मदुकरण ताप से पीसना और डालना कुछ कठिन होता है। इसकी वितान और आपघात- 
क्षमता सन्तोपप्रद नहीं है। अन्य पदार्थों के सहयोग से इससे अनेक कृत्रिम खबर बनते हैं, 
जिनमें माइपोलाम ओर विनिडुर अधिक महत्त्व के हैं। 

पोलिबविनिल एल्कोहल--पोलिविनिल - ऐसिटेट:के जलांशन से पोलिविनिल एलकोहल 
प्रात होता है । यह जलांशन अस्‍्लों और क्षारों दोनों-के हारा होता है| पोलिविनिल एल- 
रूप में प्रात होता दे जिसमें न गंध और न स्वाद होता है और जो जल में:घुल जाता है। 

इसमें थोड़ी मात्रा में पोलिविनिल. ऐसिटेट पमिलाः देने से. ओर :-केछे: प्रतीकारकों + जसे 
फाम ह्डिहाइड, क्रोमियम योौगिकों, हिभोरस्मिक::अम्ली इंत्यादि की- प्रतिक्रयों-से यह जल- का 
अवरोधक हो जाता- है | इसकों सुनम्य बंनोयों जा सकता है और-सामान्य ताप और दर्बाव 
से इसे ढाचे में द/लकर नलियाँ- इत्यादि बनाई जा:सकक्‍ती हैं| दर ५. «| जा 


३-० हु ट 
वाशर, डोरियां और-डॉस्फ्रीमडत्यांदि-बनते हूँ | यह. तेलों 
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चित्र ३४--थायोकल रबर का गोलक में दवाना और सुखान 
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डकड़े 


कोल रबर के 


सूखे थायो 


है 


प्‌ ब--> 


६5 
हि 


चित्र 





नमन पीने अमनण स्‍न्‍णऋ >जिटीज० हमे -रसार०क+ ७०३३ 
डे (389. हम आन  255 80 





न ४ 


5 कि 2 


छ््‌ 


स॒ कारण -े 


तठी हैं।इ 


हो 


डा 








हट 
२ 
हर 


रबर में सवस व 
श्य्र 


> 
४ 
४ 


आकार में: 


भर 
| 


वर 5 | 


इसके सामान 


गैसे भी 


से 


[ १३७ | 


अवरोधक होता है। १६० फ० पर ३०० पाउरण्ड दबाव पर १० दिन, तक रखे रहने पर 
सी इसमें कोई विकार नहीं उत्पन्न होता | इसका जीणुन नहीं होता है | इसकी वितान-क्षुमंता' 
ऊँची होती है और यह प्रदोशलन ओर लचक को सहन कर सकता है। इसकी नालियाँ 
न्यूनतम विकार से ध्वनि को प्रसारित करती है और इसकी दीवारों में ध्वनि का शोषण नहों 
होता | अपघरषण का भी यह उत्तम अवरोंधक है | प्राकृतिक रवर से वीसवाँ अंश गेंसों और: 
द्रवों से प्रवेश्य होता है | * 
पोलिविनिल एलकोहल एह्डिहाइड के साथ सलफ्यूरिक या हाइड्रोक्लोरिक अम्ल की 
उपस्थिति में गरम करने पर ऐसिटल वनता है जिसमें सुनम्यक्वारकों की उपस्थिति से अच्छा - 
रबर प्राप्त होता है | साधारणतया पोलिविनिल ब्युटिराज् इस प्रकार प्राप्त होता है | 
पोलिविनिल ऐसिटेट के १०० भाग को हिम्य ऐसिटिक अम्ल के १८५ भाग में घुलाकर' 
उसमें प्रायः ८० भाग व्युटिरल्डिहाइड और ७ भाग सलफ्यूरिक अम्ल डालकर इनेमल पात्र में 
७०"श० पर गरम करते हैं | इससे जलांशन होता है| समय-समय पर उसमें से नमूना निकाल 
-कर एल्डिहाइड की मात्रा मालूम करते हैं | जब क्रिया समास हो जाती है तब उसमें प्रायः 
१४ भाग सानद्र अमोनिया डालकर उसे पतली धार में पानी में ढाल देते हैं। इससे जो उत्पाद 
प्राप्त होता है, उसे धोकर सुखा लेते हैं | इसमें ट्राइक्रीसिल फ़ारफ़ेय के डालने से रबर-सी 
सुनम्बता आ जाती है। यह पारदर्श भी होता है। खींचने से ३०० प्रतिशत बढ़ जाता है। 
ब्युटिराल में वितान-च्षुमता सबसे अधिक होती है। 
पोलिविनिल व्युटिरल एलकोहल, एस्टर, एथिलिन डाइक्लोराइड इत्यादि में विलीन 
होता है; पर हाइड्रोकाबन और तेलों में अविलीन होता है। ट्राइक्रीसिल फ़ारफ़ेट, डाइब्युयिल 
फ़ास्फ़ेट, डाइव्युटिल सिवाकेट इत्यादि से यह सुनम्य हो जाता है। इससे इसकी प्रत्यास्थता 
बहुत बढ़ जाती है | इसका दैघ्य ४०० प्रतिशत तक पहुँच जाता है । इसके कोमल होने का 
ताप ६०" और ७०० श॒० के बीच है | इतकी वितान-च्तमता ४०० प्रतिशत दंध्यं पर बहुत 
ऊँची, २५०० पाउण्ड प्रतिवर्ग इंच और २० प्रतिशत देष्य पर ८००० पाउण्ड होती है। 
निम्न ताप पर.इसकी लचक वनी रहती है| 
इसका जीणुन शीघ्र नहीं होता । सयप्रकाश का कोई असर नहीं होता | जल बहुत कम 
सोखता है | वर्तनांक १*४प्पन है | ६० प्रतिशत प्रकाश को यह संचारित करता है। अन्य 
खबरों की भाँति इसमें भी पूरक डाले जा सकते हैं| दो काँचों के पट्ठों. को इससे जोड़ने से 
वे हटते नहीं। इस कारण अमय काँच के निर्माण में इसका अधिकता से उपयोग होता है | 
चस्त्रों पर इसे फेलाकर लगाते हैं | इससे बरसाती कोट, पानी के थले, पंतून-नावें, खाद्य वाँधने 
के सामान, पानी ओर तेल के नलों में इसका उपयोग होता है । 
एथिल सेल्युलोस--एथिल सेल्युलोस रबर-सा और प्रत्यास्थ होता है। इसे एथिल 
रबर कहते हूँ | यह अनेक देशों, जमंनी, अमेरिका इत्यादि में बड़ी मात्रा में वनता है। ईथर 
होने के-कारंण यह अधिक स्थायी होता है | " 
उत्पादन--कांठ के सेल्युलोस अथवा कपास रोएँ.-और एथिल-क्लोराइड अथवा एथिल 
सलफ़ेट की प्रतिक्रिया से यह बनता है। सेल्युलोस में हाइड़ोक्सिल मूलक (-(0 8) होते हैं। इनमें 


हाइड्रॉजन के स्थान में एथिल के ग्रवेश से एथिल सेल्युलोस बनता है | प्रत्येक ग्लकोस एकांक : 
श् 
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में २ से २४ इथोक्सिल-मूलक रहते हैं। सेल्युलोस को ज्ञार के साथ साधकर उसमें दबाव में 
गध्ीय एथिल क्लोराइड प्रवाहित करते हैं। इठ प्रतिक्रिया में सावधानी की शआ्ञावश्यकता होती 
है ताकि ज्ञार से सोल्युलीस हृूट न जाय । प्रतिक्रिया की समाप्ति पर पानी से घोकर जल- 
विल्लेय पदार्थों' को पूर्णतया निकाल लेते हैँ। सेल्युलोस में ४४ से ५० प्रदिशत तक इथौक्सिल 
रहता है। ४८ से ५० प्रतिशत इथौक्सिलवातल्ते सेल्युलोस में जल अबरोध उच्चतर होता, 
विलायकों में अधिक विल्लेय, निम्न मुहुकरण तापवबाला होता हैं; पर कम चीमड़ होता है | 
' उतद्माद की श्यानता विभिन्न होवी है । 
गुण--इसका विशिष्ट घनत्व १४ होता है ] इसके फिल्म विशेष रूप से चीमढ़ होते हैं ) 
इसके चैद्युत गुश विशेष रूप से अच्छे होते हैं। इसका सामथ्य .गुणक बहुत अह्प होता है | 
यह बहुत कम पानी सोखता है । अम्लों श्रोर क्ञारों से जल्द आक्रान्त नहीं होता | 
अधिकांश कार्वनिक द्रबों भें यह विलेय है। केवल पेट्रोलियम हाइड्रो-कार्बन में यह 
विलेय नहीं है। ७० से ८० भाग टोल्विन अश्रवा विलायक नफ़्या और ३० से २० भाग 
एथिल एलकोहल में यह सबसे #च्छा घुलता है। 
सुनम्यकारकों के साथ मिलकर यह -७०" श० तक लचकंदार रहता है। 
एथिल सेल्युलोत के प्रलाक्ष॒वार्निश और चिपकानेवाले सामान बनते हैं। मोम और 
रेजिन के गुणों के सुधारने में भी यह लगता है। अ्रच्छे वेद्युत गुणों उच्च लचक और चीमड़पन 
के कारण तारों के एथगून्यास में यह उपयुक्त होता है। इसमें भी पूरक, रंग और सुनम्यकारक 
उपयुक्त हो सकते हैं। ३० प्रतिशत तक जिंक ऑक्साइड उपयुक्त हो सकता है| एथिल सेल्युलोस 
खबरे स्वयं पारदर्श होता है; पर इसमें कोई भी चर्णक डालकर पारदर्श, अ्रध-पारदर्श और अपार- 
दर्श बना सकते हैं | इसमें वल्कनीकरण की आवश्यकता नहीं होती | इसमें लचक कम होती है। 
विभिन्न कच्चे रबरों का तुलनात्मक अध्ययन 
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दिनों तक गर्म तेल में रखने से जो परिवतेन होते हैं, वे चित्र ३७ से मालूम होते हैं, वितान- 
क्षमता कम हो जाती हैं। दारण अवबरोध भी कम हो जाता है, पर आयतन मेँ वृद्धि होती है| 


बितान क्षमता दाएक्क अनरेध वतन इडि 
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चित्र ३७ 
इसी प्रकार ८ सप्ताह तक तारपीन के तेल में डुवाए रखने से वितानछ्षमता में परिवर्तन 
होता है। प्रत्येक दशा में वितानक्ञमता कम हो जाती है; पर कम होने की डिगरी विभिन्न खबरों 
में विभिन्‍न प्रकार की होती है । प्राकत्तिक रबर की वितानज्ञषमता बहुत ही अल्प हो जाती है। 
अन्य रबरों की वितानच्षमता भी कम हो जाती हे; पर उतनी अधिक नहीं | परव्यूनान एक्‍्सस्‍्ट्रा 
की वितानक्षमता जैसे चित्र ३८ से मालूम होती है, डतनी कम नहीं होती | इससे परव्यूनान 
एक्स्ट्रा अन्य रबरों से रेष्ठ समझा जाता दै | 
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कच्चे रबर के गुण है वकनोीकत रबर के गुण 
निम्न वितानक्ञमता उच्च वितानक्षमता 
सीमित प्रत्यास्थता | . विस्तृत प्रत्यास्थता 
निम्न प्राप्ति उच्च प्राप्ति 
उच्च प्रतिधारिता | निम्न प्रतिघारिता 
उच्च वहाव निम्न बहाव 
सीमित ताप-विस्तार .... -/ विस्तृत ताप-विस्तार 
तापसुनम्य ० की है. अ तापसुनम्य नहीं 
विलेय कि न्‍ अल्प विल्ेय 


चिपक अच्छी... । : चिपक की कमी 


बीसवाँ अध्याय 
साँचे और साँचे में बने सामान 


खबर के अनेक सामान साँचे में बनते हैं। साँचे में ही टायर, जूते के तल्वे और एड़ियाँ 
बफर (धक्का रोकने के यंत्र), गेंद, साइकिल के पावदान, गरम जल की बोतलें, बर्फ की 
बोतलें, स्नान की टोपियाँ इत्यादि बनते हैं 

ऐसे सामानों का निर्माण साँचे की प्रकृति, साँचों में ढालने के तरीके और रबर मिश्रण 
पर वहुत कुछ निर्भर करता है | साँचा गरम करने और ठंढा होने से बढ़ता घठता दे | खर 
के सामान भी साँचों से निकाल लेने पर सिकुड़ते हैं | इन सव बातों का भी पूरा ध्यान रखना 
आवश्यक होता है। ऐसे सामान साधारणतया रबर की चादरों से बनते हैं। आवश्यक 
मोठाई की चादरों से अनुकूल आकार ओर विस्तार के रबर के डुकड़े को काट लेते ओर तंब॑ 
उसे प्रेस में गरम कर दवाते हैं। इपसे रबर सुनम्य हों जाता, आवश्यकता से अधिक रवर 
साँचे की गाँठों से निकल जाता है और रबर साँचों में ठीक वेंठ जाता है | गरम करने पर रवर 
सुनम्य॒ होकर साँचे के सारे स्थान को पूर्णतया घेर लेता है | यदि रबर में मिन्न-मिन्न रंग के 
रबर डाले गये हो तो ऐसा बना सामान रंग-बिरंग का हो जाता है। ऐसे सामान एक-एक 
अथवा अनेक एक साथ साँचों में बनाये जा सकते हैं। 

साँचा केसा होना चाहिए, यह अनेक बातों पर निर्भर करता है | 

थदि रबर पर सुन्दर छाप देना चाहते हैं, तव साँचे की बनावट यूछ्म होनी चाहिए। 
साँचों में फन्नी आलपीन लगा रहता है | साँचे में वलय मी लगे रहते हैं। अनेक दशाओं में 
सीकड़ी से जुटे हुए सांचे उपयुक्त होते हैं| पारशरव से ये निकाल ,लिये जाते और खोलकर सामान 
को बाहर निकाल कर फिर खर से भरकर रख दिये जातें हैं:।. इससे काम में शीम्रता होती दे | 
साँचों का खोलना कुछ कठिन होता है| जहाँ .तकसम्मेव:हो, ख़ोलंने का .पेंचेरहेनी आवश्यक 
है। जहाँ सामानों के दो भाग जोड़े जाते हैं, वहाँ कोई:-कंठिनता नहों होती; पर अनेक सामान. - 
श्त््य साँचों में रखकर बनाये जाते हैं। _ . :/ ; गा 











[ १४३ | 


वितान क्षमता देघ्य कार्बन 
मृदु इस्पात , रणर८ २० ०१३ 
मृदु इस्पात अच्छी भेणी का ३५।४० र्श्श्८ ण्ब्र्‌ 
विशेष इत्पात ७०६० र२गरर ०्'द्दे - 
मिश्र इच्मात ८०१०० न्स्ड १*० 


(विक्ृृत होनेवाला नहीं) 


मिश्र इस्पात के बने फन्‍नी आलपीन और ब्रश सर्वश्रेष्ठ होते हैं। इसमें कार्बन २"१ से 
२५ ओर निकेल, मेंगनीज या क्रोमियम १५४ प्रतिशत रहते हैं | फन्नी आल्पीन को उच्च ताप 
वाले उपस्नेह से चिकना लेना ऋच्छा च्छा होता है । 


प्रति डिगरी फाहरेनदाइट इरपात का प्रसार ००००००६१ से ०*०००००७३ होना 
चाहिए । न्यूनतम प्रसार मृदु धातु का और महत्तम प्रसार कठोर धातु का होता है| इसका 
तात्पय यह है कि २४०"फ० की वृद्धि से फन्नी आल्पीन की वृद्धि होती हैं ०*०००००६११९ 
२५० »८ १? व्यास-१ "००१५, | साँचे के रखने में इस बात का भी पूरा ध्यान रखना 
चाहिए | ह 


रबर के सामान की सिकुड़न का भी ध्यान रखना बहुत आवश्यक है। इस्प'त का 
बीस गुना रबर का प्रसार ग्रुणक होता है | मिश्र रबर का प्रसार गुणक कुछ कम होता है | 


जिस सामान में रबर की मात्रा अधिक हो, उसमें १-५ प्रतिशत सिकुड़न ओर जिसमें अन्य 


पदार्थ अधिक मिले हों, उनमें कम सिक्रुड़न का ध्यान रखना बहुत आवश्यंक है । 


कुछ सामानों के तैयार करने में अनेक साँचों की आवश्यकता पड़ती है। साँचि जल्दी- 
जल्दी बन सके और सस्ते हों यह बहुत आवश्थक है| जहाँ सामानों को बड़ी संख्या में तेयार 
करना पड़ता है, वहाँ साँचा जल्दी ओर सस्ता वननेवाला बड़े महत्त्व का हो जाता हे | 

इस्पात के अतिरिक्त साँचे एल्यूमिनियम मिश्र-धातु या सफेद धातु के भी वन सकते है। 
जल्दी और सस्ता वनने की दृष्टि से सफेद धातु ही अच्छी होती और काम में आती है। 
ऐसी सफेदी धातु में सीख ८० प्रतिशत, दिन १० प्रतिशत और एनन्‍्टीमनी ५ प्रतिशत रहती 
है। ऐसी ही सफेद धातु के साँचे जते के तलवे, एड़ियाँ, वोतलें, साइकिल की सुद्धियाँ 
इत्यादि बनाने में उपपुक्त होते हैं| ऐसे साँचों से प्रायः २५० छापें ली जा सकती हैं | उप्तके 
बाद उन्हें गलाकर.फिर असीसे दूसरा: बनाते हैं। कोमल इस्पात से भी साँचा बनाकर 








आवश्यकता होती है। नहीं वो उनका 
तिमाँहैं |: रेत से उन्हें रगड़ सकते हैं | 


[ ४४ ॥ 


कॉस्टिक सोडा का प्रवल विलयन भी उपयुक्त हो सकता हैं| साँचे पर एसिटिलीन की 
ज्वाला भी चल्ाकर उसे साफ़ कर सकते हैं। वेचुत रीतियाँ भी उपयुक्त होती हैं और अच्छी 
समझी जाती हैं| वेद्युत तापन पाञ्न में साँचे को. एक बविद्युतद्वार बनाकर विद्य त-धारा के 
प्रवाह से साँचे पर शे्से उत्पन्न कर सब मल को ढीला कर देते हैं। तब कोमल धातु के ब्रश 
से मेलों को सरलता से हटा लेते «हैं । 


जूते के तलवे और एड़ियों के बनाने में साँचों का उपयोग होता है | जूतों के निर्माण का 
वर्णन आगे रबर के जूते' प्रकरण में मिलेगा | 


साँचेवाले सामान बहानेवालें मशीनों में बनते हैं | इन मशीनों में रवर दत्राव से बहाया 
जाता हैं| इस मशीन के वाये का ज्ञान निम्नांकित चित्र ६६ से होता हैं। इसमें साँचे रखने 
साँचे के पकड़नेवाला, पंच, वायु या खड़िया इत्यादि के मार्ग रहते हैँ। उसीम॑ साँचे को 
रखकर दवाया जाता है | 


वायु या 
पेंच. खड़िया मार्ग... बेरेल बाहुप 


श्य्टाम कट्टर 
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रबर की चादर को काट कर भी साँचे में डाला जाता है। इसके लिए. काटने की मशीन 
की आवश्यकता होती है । एक ऐसे काटने की मशीन - वायम्व की मशीन! है, जिसका चित्र 
यहाँ दिया हुआ है। 


साँचे के बननेवाले सामानों में एक महत्त्व का सामान उष्ण जल वोतल है। ये बोतल 

खर की. चादरों से बनते हैं। आवश्यक मोदाई की चादर का लेकर .उसको छोटे-छोटे 

: टुकड़ों में काठते हैं। तब उस सांचे में; रखकर उष्मा और दवाब में प्रेस में दबाते हैं | 
इससे अत्र स्वर सुनम्य हो जाता है। अधिक रबर गाँठों से निकल जाता और तव रवर.जम 
जाता हं। इसके लिए रबर के टुकड़ों को भी इस्तेमाल कर सकते हैं। रबर सुनम्य होकर 
सचि के सारे स्थान को भेर-देवा हे |: यदि इनेमें रंगीन रबर भी डाल-दिया जाय तो - विभिन्न - 
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रंगों के सामान बन सकते हैं। ऐसी मशीन में एकया अनेक सामान एक साथ ही बन 
सकते हैं। 

इस रीति से वनी हुई उष्ण जल की बोतल कैसे वनती है, इसका ज्ञान चित्र ४१ 

ता है | 

साँचे में बने पदार्थों की संख्या आज बहुत बढ़ गई है] ऐसे पदार्थों को उच्च कोटि के 
होने के लिए साँचा अच्छी धातु का ओर रबर की प्रकृति उत्तम कोटि की होनी चाहिए | 
मिश्रित रवर इसके लिए अ्रच्छा समझा जाता है। इसके लिए चादर की आवश्यकता होती है । 
आवश्यक मोठाई की चादर होनी चाहिए | साधारणतया चादर बहुत मोटी नहीं होती । 
साँचे में एक बार एक अथवा एक ही बार अनेक वस्तुओं का निर्माण हो सकता है | 

जिस वस्तु को साँचे में ढालना पड़ता है, उसमें निम्नलिखित बातों का विशेष ध्यान 
रखना चाहिए:--- | | 

१. किस ताप पर रबर सुनम्य हो जाता है; ऐसा सुनम्य होने में कितना समय लगता है ? 

२. सुनम्य हो जाने के पूर्व पदार्थ पर दबाव क्‍या रहता हैं १ 

३. साँचे की ढलाई में प्रारम्भिक बहाव में क्या रुकावर्टे पड़ती हैं ? 

४. सुनम्य,हो जाने पर बहाव में क्‍या रुकावर्टे पढ़ती हैं १ 

५. पदार्थ का प्रसार-गुणक क्‍या रहता है ! 

६. पदार्थ का सिकुड़न कैसा होता है १ _ 

७. पदार्थ पर रनेह का क्‍या प्रभाव पड़ता है १ 


छः है] हु 


इकीसवाँ अध्याय 
.._ रबर की चादर 


रबर की चादरों से अनेक सामान बनते हैं। ऐसी चादर प्ररम्म मशीन में बनाई जाती 
है। इनसे ही गच ढूँकी जाती हैं, दीवारें ढँकी जाती हैं, खिलौने बनाये जाते, दिखोए 
तथा श्रन्य कई प्रकार के दूसरे सामान बनाये जाते हैं। प्रसभ्म मशीन में ऐसी चादर 
वन सकती है जिसकी मोटाई इंच के सहस्तवेँ भाग से ०२ इंच तक की हो सकती है | 
ऐसी चादरों से जिस विस्तार के और आकार के चाहे टुकड़े काट सकते हैं। काटना तेज 
चाकू से, ठप्पेमशीन से अथवा पंच करनेवाली मशीन से हो सकता है। विशेष प्रकार की 
कीचियों में ठेढ़े-मेढ़े किनारेवाले टुकड़े काट कर उन्हें चिपका सकते हैं। ईन चादरों से मंडल, 
वलय तथा अन्य आकार के पदार्थ प्रात्तकर सकते हैं। यदि उसे मोटा बनाना हो तो कई 
चादरों को चिपका कर मोटा बना सकते हैं | दो तलों को चिपकने में सरलता होती है। 
ऐसी चादरों को पर्यात लम्बा काट कर तारों, बेलनों, होज्ञों इत्यादि पर मढ़ 
सकते हैं | 
दरों को काठ के गोलकों पर लपेय्ते हैं | एक स्तर दूसरे से खिपक न जाय, इसको रोकने 
के लिए प्रत्येक स्तर के बाद कपड़े का अस्तर दे-देते हैं । 
प्रस्भ्भ सशीन 
पा परम्म मशीनें कई विस्तार की होती हैं। कुछ प्रसम्भ में २, कुछ में ३, कुछ में ४ यो 
७ से अधिक गोलक रहते हैं। ऐसी कुछ मशीनों के चित्र (४२ और चित्र- ४३) यहाँ 
दिये हुए हैं | 
जब बहुत. पतली चादर--५१००० वाँ इनच.मोट[ई की तेयार ब-रनी होती. है, तव उत्पा- 
 दन अपेत्षाकृत' कम होता है। जितना ही: अधिक:वार-उ्वादर प्रस्म*+ में .जाती है 
उतनी ही अधिक वायु निकेलकर उत्क्ृष्णःकोटि की:चोंदरें द्ेती हैं।- इस,-कारण बहुस्गोलक 
प्रसम्भ उत्तम होता है। पांच गोलंकवाला प्रस्मभ भी उपयुक्त हुआ है और ..र्यद्वःछत्केप्ट 
कोटि की चाररें प्राप्त होती हैं। कई स्व॒स्वाली “चार्दरों के तेयारनछुरने में ,तो>चहुःगोलक़ 
प्ररम्भ अनिवाय हैं | ०" जा : 
गोलक में आकुब्जन होते हैँ: “वस्तुतः एक" प्रम्स में एक ही ऋाजुरुजन होता. रहे; सर 
सिन्‍ननभित्न आकुब्जन के प्र ; दर 
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वनानी है तो गोलक वहुत ही यथार्थता से घिसा छुआ होना चाहिए । यदि मोटी चादर तेयार 
करनी हैं तो आकुब्जन का व्यवस्थापन बहुत यथाथंता से होना चाहिए | 
चादर मिश्रण 


रबर १०० 
आपाचयिता ४ 
प्रति-ऑक्सीकारक १ 
 स्टियरिक अम्ल श्‌ 


जिंक ऑक्साइड है 
टेद्रामेथिलथायरम डाइसहफाइड १ 
गंधक ण्षप 


अभिसाधन--उष्ण वायु अथवा भाप से ३० से ६० मिनटों में १२५४ श० पर होता है | 
चादर की सोटाई--चादर की मोटाई हाथ से छू कंर मालूम की जाती है। मोटाई 

मापन के यंत्र भी बने हूँ जिनसे मोटाई सरलता से मापी जा सकती है 
त्ताप--चादर बनने के ताप का चादर की प्रकृति पर बहुत प्रभाव पड़ता है | यदि ताप 


नीचा है तो चादर की सतह पर दाग पड़ जाते हैं ओर यदि ताप ऊँचा है तो गोलक पर 
खर के चिपक जाने की सम्भावना रहती है । 


चादर पर दाने--चादर पर दाना-दाना वनना अच्छा नहीं है ॥ प्ररम्भ का ताप ऊँचा 


रहे तो दाना वनने की सम्मावना कम हो जाती है। उष्ण मेज पर चादर के रखने से भी 
दाने हय जाते हैं । 


डिंडिम पर चादर में कपड़ा लपेट कर आधे घण्टे तक उष्ण जल (जिसका ताप ८० शु ० 


से ऊपर न रहे) में रखने से भी दाने हट जाते हैं। चादर को अधोरक्त चूहहे में ले जाने से भी 
दाने दूर हो जाते हैं । 


चादरों पर विभिन्न रंग भी दिये जाते हैं। उनपर रगड़ देकर चिकना और चमकीला 
भी बनाया जाता है। रबर की चादरों पर चित्रक्ारी का काम भी होता है | 

रबर की गच भी बनती है| गच कुछ महँगी होती है; पर देखने में आकर्षक, सब प्रकार 
के रंगों ओर विभिन्न रंगों ओर चित्रकारी का होता है | यह वहुत टिकाऊ होता है| इस पर : 


पैर फिसलता नहीं और चलने से जूते की आवाज भी नहीं होती है। गच-को निर्माणं-८<- 


सरल होते है। . , ध 
गच का निर्माण यंत्रों से होता है। इसकी चादर ६ फीट तक चौड़ी होती है। उसमें 
-*. पूरंक अधिक मात्रा में डाले जाते हैं... रवेरं का लगभग २५ प्रतिशत त्तक पूरक रहता है। 
/ गंच के किए चादर जनाने-में?रवरडमिश्रण को पहले मिलाना पड़ता है। यह क्रिया वेसी 
| महोती है। भेद केवल यही है कि मिलाने का 
अंश अधिक मात्रा में मिलाया जा सके | 










आवश्यकता पड़ती है, नहीं तो 


है 


रंगों को बड़ी सावधानी से 


[ श्थू८ ] 


परम्भ का काम और भी कठिन होता हे | बथार्थता से घिसे हुए बड़े-बड़े गोलकों की यहाँ 
आवश्यकता होती है। प्ररम्म का आकुब्जन ऐसा रहना चाहिए कि एक मोठाई की चादर 
बने | यदि ऐसा न हो तो चादर की मोठाई एक-सी नहीं होगी | एक-सी मोठाई न होने से 
बलकनी-करण में भी कठिनता होगी और उससे उसकी सतह एक-सी नहीं होगी जो गच के 
लिए नितान्त आवश्यक है | 

कपड़ों के अस्तर में चादर को लपेटते हैं और तव उसका वलकनीकरण करते हैं। 

यदि गच को मोटा करना होता है तो दो या दो से अधिक चादरों को चिपका लेते हैं| जहाँ. 
चादर के कई स्तर होते हैं, वहाँ नीचे के स्तर निम्न कोटि के रबर के और ऊपर के स्तर ऊच 
कोटि के सर के होते हैं। नीचे के स्तर में बहुत महीन पीसा हुआ गूदढ़ भी मिला दे 
सकते हैं | | ््ि 

अविराम वलक़नी-कारकों में चादर का वलकनीकरण करते हैँ। यहाँ डिंडिम बहुत बड़े 
तीन फीट या इससे अधिक व्यास के भी होते हैं | डिंडिम को माप से दबाव में गरम करते हैं। 
भाष का दबाव प्रतिवर्ग इंच ६० पाउश्ड रहता है | डिंडिम पर रबर को बेल्ट से दबाये रखते 
हैं। प्रतिबर्ग इंच पर १२५४ से १३० पाउठणड दवाव रहता है। अमिसाधन ताप और संघटन 
के अनुसार ५ से १५ मिनट में होता है । बड़े यंत्रों में प्रति घएटा १३ से ३६ गज चादर का 
अभिसाधन होता है | हे 

ऐसी चादर का अमिसाधन अम्भस प्रेस में मी प्रतिवर्ग इंच पर ४०० पाउए्ड दवाव पर 
हांता है। ऐसे प्रेस १५ फीट लम्बे और ४ फीट ६ इंच चौड़े होते हैं। सावधानी रखनी 
चाहिए कि चादर आवश्यकता से अधिक्र अमिसाधित न हो जाय | 

यदि अमिसोधन के यंत्र न हो तो कपड़े पर लपेटकर गोलक को भाप में भी अमिसाधित 
कर सकते हैं | निम्न ताप पर भी वेगवर्धकों की सहायता से अमिसाधन हो सकता है। ऐसी 
चादर कुछ दिनों तक रखने से ही अमिसाधित होती है | 

रबर का खपड़ा ( टाइल ) भी बनाकर उससे गच वना सकते हैं | पटियों को काटकर 
अलग-अलग वलकनीकृत करके उपयोग में लाते हैं । 

निम्न-रबर मिश्रण गच के लिए उपयुक्त हो सकता है । 


रबर ६५ 
आपाचयिता ५ 
स्टियरिक अम्ल ३० श्धू 
“जिंक ऑक्साइड | प 
मिट्टी हे ॥ आदत शिल० 
एम. बी. टी. एल. ..... - श२ 
टी. एम टी. डी... , ०४7 ०३ 
गन्धक 


अभिप्ताधन --प्रतिवर्ग इंच पर ६० पीण्ड पर १० मिनटों में । 


बाईसवाँ अध्याय 
खर के खत और वरसाती कपड़े 


रबर का वस्साती कपड़ा बनाना एक महत्त्व का धन्धा है। यह घन्धा बहुत पुराना भी 
है | ज्योंही स्वर का ज्ञान लोगों को हुआ, उन्हें मालूम हो गया कि सूत को रबर से ढाँक देने 
पर सूत फिर पानी को सोखता नहीं है | दूसरे शब्दों में ऐसा सूत पानी में मींगता नहीं है। 
बलकनीकरण के आविष्कार के वाद रबर के वरसाती बनाने का उद्योग बहुत पनपा और 
साथ ही ऐसे बस्त्रों के तैयार करने की रीति में भी सुधार हुआ । 

रबर के वरसाती कपड़े बनाने के लिए वस्त्र उत्कृष्ट कोटि की रुई का होना चाहिए । 
लम्बे रेशे की रई होनी चाहिए.। ऐसी झई जिसके रेशे आधे इंच से श्दे इंच के हों। 

रुई की घुनाई, बुनाई, सूत की ऐंठाई, तह-कराई आदि का बरसाती पर गहरा प्रमाव 
पड़ता है | रुई के अनेक तन्तुओं को लपेटकर डोरे की लड़ी बनाई जाती है| लड़ी में ८४० 
गज़ सूत रहता है| इसका भार एक पाउण्ड होता है। १०० लड़ी के प्रति पाउण्ड में ८४०० 
गज सूत होता है | कई लड़ियों को ऐंठकर डोरी बनाई जाती है। 

झई के रेशे को लड़ी में दाहिनी ओर ऐंठते हैं| कई लड़ियों को फिर ऐंठकर डोरी बनाते 
हैँ | टायर में रई की डोरियाँ रहती हैं | श्रव कुछ कृत्रिम रेशम या रेयन व नीलन की डोरियाँ 
भी उपयुक्त होने लगी हैं | ताने ओर वाने के सूत दूर-दूर पर वरावर की संख्या में रहते हैं 
ताकि उनके मध्य के स्थान में रबर भरा जा सके | 

जिस सूत पर रबर चढ़ाना है, उत सृत को बिलकुल सूखा रहना चाहिए। सूत के सुखाने 
की मशीन वनी हैं| इसी प्रकार की मशीन का एक चित्र ४४ यहाँ दिया गया है। इस्पात के 

पट्ट पर सूत जाता है | यह वाष्प से गरम रखा जाता है | चित्र ४५ में एक दूसरे प्रकार से भी 

सूत को सुखाते हैं | इस यंत्र में सूत परिभ्रामक तप्त वेलन पर सुखाया जाता है | 


७... "--+>+>. पे ० 
ा 


दीला वेलन कह “.-_-_--07क्‍ ््च्च्च्नद 
का सकल 


(2 


रूई सूत 
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रुई के कपड़े इस कारण उपयुक्त होते हैं कि वे सरलता से प्राप्त होते हैं, एक से भोतिक 
गुण के होते और रबर से साहश्य रखते हैं। झई का देष्य भी लम्बा होता है। खर चढ़ाने 
के पहले वस्त्र को ऐसा सुखा लेते हैँ कि उसमें जल की मात्रा अधिक न रहे | वस्तों को गरम 


पष्टों या वेलनो' पर ले जाकर सुखाते हैं। 
तल ताप प्राय २४० परिश्नामक तप्त वेलन 





रुई सूत चित्र-४५ सूत को सुखाना, एक दूसरी मशीन. *ई सूत 
टायर के बनाने में रुई की डोरियाँ इस्तेमाल होती हैं | रेयन या नीलन की डोरियाँ भी 
अब इस्तेमाल होने लगी हैं | भारी बोक ढोनेवाले ट्रकों के दायर के लिए रेयन अ्रच्छा समका 
जाता है। ऐसा टायर उच्च ताप को अच्छी तरह सहन कर सकता है | 
डक पर भी रबर चढ़ाय। जाता है। 
अच्छे डक में नीचे का गुण रहना चाहिए | 


रुई : भारंतीय या अमेरिकी 

४३ इंच चौड़ाई के एक गज लम्बे का सामान्य भार ३२० ऑऔंस 

ओसत्‌ मोटाई ००७२ इंच 

अति इंच सूत्त पे ताना २३; वाना १४ 

गणन ८ तह ७ गणन; ४ तह ७ गणन 

प्रति इंच ऐंठन ३९५ 

न्यूनतम ' ३१० 

प्रति इंच वितान-घ्मता ४०० पाउण्ड ; २०० पाउएंडःर ७५ ५. 
दत्तम देध्य ( हटने पर ) ३३%; ११% 


ले-पहल बसख्र.पर ब्रुश से र्वर का विलयन चढ़ाकर उसको रबर से टॉक दिया जाता 
था । रवर को घुलाने के लिए एक विलायक की आवश्यकता पड़ी ओर इसके “लिए तारपीन 
का तेल उपयुक्त हुआ | पीछे पेट्रोलियम के अंश वेंज़ाइन झोर-कोलत्तार .सैंड्य्राश््न बेंज़ीन 
का उपयोग हुआ । इस रीति में विलायक वहुंक-नएष्ट: ही! जाता-था,. ओर,वबल्नों पर ईवेंट ४०, 
आवरण भी एक-सा मोटा न होता था.। ऐसेएन होने-का एक दूसरा कारंणभी था | - वह 
यह था कि किसी विलायक में रवर पूर्णतया: घुंलंतासनहों था.]- रवर के-कुछ अविलेयकरण:रहें: 
जाते थे, जो वल्चों को उब्रड़-खावड़ वनाकर तल को एक-सा नहीं: रखते थे |. , £ ;६... 
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इससे हाथ से वरसाती बनाने का काम छोड़कर मशीनों का आविष्कार हुआ। आज 
मशीनों से ही रबर के वस्त्र बनते हैं) यह मशीन .दो प्रकार की होती है। एक मशीन में 
रबर के चिलयन वस्त्रों पर फेलाये जाते हैं। ऐसी मशीनों को फेलाव मशीन कहते हैं। इसमें 
रबर के विलयन उपयक्त होते हैं । 
इसरे प्रकार की मशीन में रबर वस्त्रों पर दवाये जाते हैं | ऐसी मशीनों को प्ररम्भ मशीन 
(चित्र ४२ चित्र ४३ देखें) कहते हैं | इनमें सूखे रवर के मिश्रण उपयुक्त होते हैं । पर 
अधिकांश वस्त्र पोलाव मशीन पर ही बनते हैं | 
रबर पिष्टि---रवर वस्त्र के निर्माण का पहला आवश्यक ओर बड़े महत्त्व का अंग रबर 
की पिष्टि तैयार करना है | पिष्टि ऐसी होनी चाहिए कि उसे वस्त्रों पर ठीक-ठीक फेला सके | 
इस कारण पिष्टि तैयार करने में वड़ी सावधानी रखनी चाहिए | रबर के सब अवयवों को 
मिश्रण चक्की में खूब मिला लेना चाहिए। जब सारे अवयब पूर्णतया मिल जाये, तब उसे 
एक ऐसे सनन्‍्दूक़ में रखना चाहिए जिसमें कोई विलायक, पेट्रोल या विज्ञायक-नेफ्था या 
बेंज़ीन रखा हो | इस विलायक में रबर मिश्रण धीरे-धीरे मिलेगा | यह विलायक रबर के 
विलीन करने के साथ-साथ ऐसा होना चाहिए. कि ठसका क्वथनांक प्रायः ६०? और ६१३०? 
श० के बीच हो । 
जब रबर मिश्रण उसमें कुछ घंटे भीग जाये, तब उसे तोड़-ताड़ कर फेट देना चाहिए 
ताकि सारा विलयन उससें मिल जाय-] अब उसे मिश्रण-वेलन पर ले जाना चाहिए | ये वेलन 
तेज़ घूमते रहते हैं | रवर-विलायक मिश्रण को गोलक पर फेला देते ह और तबतक फैलने देते 
हैं जवतक सारा विलयन एक-सा फेल न जाय | 
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बढ़ता है और रबर-पिष्टि को ले लेता है | यह पिष्टि फलक के कारण एक-सा सूत पर फैलती 
है | विलायक उड़ जाता है और रवर का दृढ और सूखा आवरण सूत पर बैंठ जाता है। 
आवश्यक मोटाई के लिए सूत पर अनेक आवरण चढ़ाते हैं| जब आवश्यक आवरण चढ़ 
जाता है, तब सूत पर स्टार्च या टालक को छिड़क कर तब वलकनी-करण क्रिया सम्पादित 
करते हैं | आवश्यक मोटाई का ज्ञान सयूत के भार से मालूम होता है | 
है. कह डाष्य्यर झीडा 

पाप्य न्फषस 

रबर जैलन 





रंवर -. 
सि्टि 





रबर मद़ा सूत 
ह न्िच्च ४७ 


किस गति से रवर का विलयन फेलता है, यह विलायक पर निर्भर करता है | यदि रबर 
११०१ से १५०० श" पर उबलनेवाला नेफ्था में विलीन है और पद्ट पर ३० पाउएड भाष का 
दबाव है तो प्रति मिनट १२४ गज की गति सन्तोषप्रद है | यदि नेफ्था का क्वथनांक ७५० से 
११० श० है तो प्रति मिनट १८ गज की गति ग्राप्त हो सकती है। पेट्रोल विछयक से ८ से 
१० गज ग्रति मिनठ की गति थरासर होती है। 

साधारणतया रबर की पिष्टि तीन प्रकार को होती है । पहली पिष्टि पतली होती है। यह 
केवल सूत को भरकर ओत-प्रोत कर देती है। दूसरी पिष्टि इससे गाढ़ी होती है और उससे 
सूत को मार प्राप्त होता है। तीसरी पिष्टि ऐसी होती है कि वह सूत को सद्धर चना देती है और 
आवश्यक रंग प्रदान करती है। साधारणतया सूत पर छः ऋत्ररण नचढ़ाब॑ जाते हैं। एक 
पहला आवरण, फिर तीन आवरण सूत को मार या कृपया ग्रदान करने और शेप दो सुन्दर 
बनाने और आवश्यक रंग पदान के लिए आवश्यक होते हैं। जब यह क्रिया सम्पादित हो 


शँ 


ज्ालीए रु तप्नड्म - 





चित्र ४फ८ ! . 
जाती है तब सूत को स्टाच या ठालक चूर्ण में डुवो देते हैं। एक-विनावट के बच्र के लिए 
आरारोद और मकई के स्टार्चे इस काम के लिए सर्वोत्कूष्ट समझे जाते हैं। आल स्टाचे या 
फ्रेंच चौक भी उपयुक्त होते हैं| चूण छिड़कने के बाद उसका वलकनी-करण करते हैं। 
साधारणतया वलकनीकरण सामान्य ताप पर ही करते हैं | 


[| एण३ ] 


बलकनी-करण के लिए सूत एक मार्ग से वलकनीकरण-कत्तु में प्रविष्ट करता है और दूसरे 
मार्ग से निकलता है। वहाँ यह एक काष्ठ के वेलन पर जाता है जो सलफर क्लोराइड और 
कार्बन वाइसलफाइड मिश्रण के पात्र में घूमता रहता है। वहाँ से वह माप से ततप्त डिंडिम 
पर जाता है, जहाँ बिलायक उड़कर निकल जाता है। सूत की गति प्रति मिनद ८ से १६ गज़ 
की रहती है | इसके बाद इसे एक तप्त पट्ट पर ले जाते हैं जहाँ अमोनिया के वातावरण में 
मक्त अम्ल का निराकरण होता है | यह स्थूल वर्णन एक-वनावटवाले सूत का है | 





चित्र ४६--आ्राक्षीर से दो-सूती रबर-सूत बनाना 

दो-बनावटवँले सूत पर भी इसी प्रकार रबर का आवरण चढ़ाया जाता है | भेद केवल 
यही है कि सूत पर एक और अधिक आवरण चढ़ाया जाता है | इस पिष्टि में ही वलकनी-करण 
प्रतिकारक रहता है। आवरण चढ़ जाने पर इसे सूत दोहराने की मशीन में चढ़ाते हैं। इसे डब- 
लिंग मशीन कहते हैं। इस डबर्लिंग मशीन चित्र ५० में दो वेलन होते हैं। एक वेलन पर 
रबर मढ़ा रहता है ओर दूसरा इस्पात का होता है। इन दोनों बेलनों में से एक दूसरे की 
ओर घूमता है | 

मशीन के दोनो' ओर सूत का एक-एक गोलक रखा रहता है। इन गोलकों के सूतों के 
छोरों को स्वर ओर इस्पात-वेलन के बीच ले जाते हैं | इन दोनों वेलनों के मध्य से एक डोरी 
निकलकर बेलन मशीन पर गोलक वनती है। इस प्रकार दो सूतों को जोड़कर उष्णवायु कक्ष 
में ले जाकर उनका वलकनी-करण करते हैं। उपयुक्त सूत के चुनाव से और उनपर विभिन्न 
तनाव से उठे हुए तलवाले सूत तेयार कर सकते हैं | 

रबर-वेलन इस्पात-बेलन 


हे खबर मद्ा सूत 





। रबर मढ़ा सू्त चित्र ४०- खबर मढ़ा दो-सूती 
.._ एक द्वि-वनावट के सूत के लिए, निम्नलिखित रबर की पिष्टि अच्छी होती है। 
2 2 अं ०. तु 
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रबर १०० 
पुनग्र हीत | पूछ 
स्टियरिक अम्ल कई 
जिंक ऑक्साइड १० 
प्रति-ऑॉक्सीकारक १ 
एम. आर. एक्स . पर 
देवदार कोलतार २ 


ऊपरी तस्तु -यह ह्वि-विनावट सूतों के सद्दश ही तैयार होता है; पर ऐसा तैयार हो जाने 
पर फ्रैल्ाव की मशीन में उसके तल पर रबर पिष्टि का एक और आवरण चढ़ते हैं ! अ्रवरण 
चढ़ाने के बाद उसपर नक्काशी करते या दानेदार बनाकर चमड़े-सा रूप प्रदान करते हैं| ऐसे 
रबर के वस्त्र मोटरगाड़ियों के ढाँप इत्यादि के लिए अच्छे होते हैं। उप्पर नक्काशी ठौक-डीक 
उतरे इसके लिए आवश्यक है कि रबर कुछ कठोर हो | यदि रबर कोमल है तो नक्काशी ठीक 

4 उत्तरती; पर अधिक कठोर रबर के होने से उसके कट जाने की सम्भावना बढ़ जाती है 

जिससे वस्त्र पर पीछे दरार फट सकती है । नकाशी के बाद वस्त्र पर फलाव की मशीन में ही 
वार्निश कर देते हैं) इस बार फलक को मखमल से ढंक देते हैं ताकि फल्चनक का खुरचन न 
पड़े | इस-मशीन की पट्टी पर्याप्त ग्रायः ४० फीट लम्बी होती है ताकि वह पूर्णतया सूख जाय। 
इसके वाद उसे उष्णवायु में रखेकर अभिसाधित करते हैं | | 

इस प्रकार रबर के वस्त्र तेयार करने में कुछ कठिनाइयाँ हैं | जिन बस्त्रों पर रबर चढ़ाया 
जाता है, वे निम्न कोटि के होते हैं | उनपर वहुत रटा्च चढ़ा रहता है। स्टार्च के रहने से 
स्वर उस पर ठीक से नचिपकता नहीं और पीछे उखड़ने लगता है | रंगे हुए. रेशम और अन्य- 
वस्न से भी कठिनता होती है| उनका रंग रवर के विलयन में घुल जाता है। यदि रवर-वस्त्र 
पर रंग चढ़ाना है तब रंग का चुनाव बड़ी सावधानी से होना चाहिए | रंग ऐसा होना चाहिए 
जो सलफर क्लोराइड से आक्रान्त न हो | यदि वस्त्र-में कुछ तांवा या मैंगनीज हैं तो उत्तका 
प्रभाव रबर पर पहुता-है | इस कारण यह आवश्यक है कि सूत पर रचर चढ़ाने में विशेष 
सावधानी इस बात की रखनी . चाहिए कि रबर सतत पर हढता से चिपका रहे | टायर के - 
निर्माण में तो इसका विशेष ध्यान रखना आवश्यक है | 

प्ररम्भ विधि- प्रसम्म विधि में विलायक की आवश्यकता नहीं पड़ती । इससे निर्माण का 
खर्च कुछ कम हो जाता है। खबर को विल्ञायक में डालने और उसके मिलाने की क्रियाएँ भी 
कम हो जाती हैं। यहाँ रबर को वस्त्र पर वेठा दिया जाता है । इसके लिए आवश्यक है कि 
रबर कुछ चिपतचिपा हो ताकि वह वल्नों पर चिपक सके | यह क्रिया निम्न कोटि के वस्त्र पर 
भी हो सकती है; पर निम्न कोटि के वस्त्र में कुछ कठिनाइयाँ भी होती हैं। वस्त्र के फट जाने 
का भय रहता है | यदि वस्त्रों पर गांठ तथा ऊबड़-खावड़ तल हो तो उससे भी कठिनाइयाँ 
होती हैं। 

जो खबर वल्ल्ों पर चढ़ाया जाता है, उसमें वलकनीकरण के सव आवश्यक अवयब रहते 
हैं। उसका बलकनीकरण उष्ण बायु कक्षों अथवा चूल्हों में होता है | इससे बस्तर अच्छे बनते 
हैं। ऐसे रबर के लिए यह नुसखा अच्छा समर्ता जाता है| विकार 





- 


हब 


रबर १०० 
जिंकऑक्साइड श्द्द 
केलसियम कार्वोनेट छ्पू 
स्टियरिक अम्ल १ 
प्रति-ऑॉक्सीकारक १ 


यदि निम्न ताप पर उन्हें बलकनीकरण करना है तो निम्न ताप-वेंगवर्द्धक उपयुक्त 


करना चाहिए | 
भूरे रंग की वरसाती के लिए, निम्न मिश्रण अच्छा समझता जाता है। 


रबर १०० भाग 
सफेद प्रतिस्थापक ४ ६५ ); 
' लिथोपोन ७० ,$ 

पीसा हूआ खड़िया प० $२ 

सफेद मिट्टी ४... ९ 

मेंगनीसियम कार्बोनेट : १२ ,, 

क्रोम-पीत * रफ्ष ३). 
दीप-काल पक 








तेईसवाँ अध्याय 
खर के टायर और ब्ब 


खर के उद्योग में दायर का निर्माण अधिक महत्त्व का है। समस्त रबर के उत्पादन का 
प्रायः ७८ प्रैतिशत ठायर और व्यूव के निर्माण में लग जाता है। टावर दो प्रकार के होते हैं , 
एक ठोस टायर और दूसरा वायु टायर, जिसमें वायु मरी जाती है। ठोस टायर की महत्ता 
क्रमशः घटती जा रही है। क्योंकि ठोस टायर जल्द घिसता, वजन में भारी होता और अधिक 
खबर होने के कारण कीमती होता है। वायु-टायर की भाँति इनमें प्रलचक भी नहीं होती और 
न ये गद्दीदार ही होते हैं | वायु टायर में रबर कम ज्गता और वे पहिए १९ सरलता से चढ़ाए 
ओर उतारे जा सकते हैं | 

वायु-टायर फिर कई किस्म के--मोटर गाड़ी के टायर, ट्रक के टायर, मोटर साइकिल के 
टायर, वायु-यान के ठायर ओर खेतों में काम करनेवाले टैक्टरों के टायर होते हैं| ये सब 
टायर मिन्न-भिन्न आकार और विस्तार के होते हैं। पर उनके निर्माण के सिद्धान्त प्रायः 
एक से ही हैं | 

वायु-टायर के दो भाग होते हैं। एक वाह्य आवरणवाला भाग जिसे साधाएणतया 
टयर' कहते हैं और दूसरा अभ्यन्तर भाग जिसे व्यू व? कहते हैं | इन व्यूबों में ही वायु भरी 
जाती है | इस कारण व्यूब ऐसा रहना चाहिए कि वह घट-वढ़ सके और उससे वायु न 
निकल सके ] व्युव पहले रवर का बनता है| यह स्वयं दवाव को सहन नहीं कर सकता | 
इस कारण यह एक दूसरे खर के आवरण में ढेका रहता है जो व्यूव को सुरक्षित रखता, 
आवश्यकता से अधिक फेलने से रोकता और व्यूब में छेद होने और कटने से बचाता 
भी है। इस कारण व्यूव के साथ-साथ दायर भी लगता है। टावर पर रवर की पट्टी बैठाई 


होती है जो सड़कों के अपघषण को सह सकती है | 
टायर के नीचे लिखे अंग होते हँँ--- 
१. रवर लगा हुआ रूई-तन्तु या सूत या काय-परत 
२, ज्ोटन पट्टी या चार परत 
३- गद्दी स्तर 
४. इस्पात का तार 
9. अपघर्पण पट्टी 
६. पाश्य दीवार 
७, रबर का चार 


[ १५० ] 
ख़र लगा हुआ डोरिया सूत--रूत से दायर को तेज धक्के और अकस्मात्‌ की चोटों 


के सहन करने में वल प्राप्त होता है। इससे ठायर में लचक भी आती है जिससे वाहनारोही 


िशअ 


काय-परत या रबर मढ़ा सूत त्रीगन पट्टी 


सार स्तर गद्दी स्तर 
पाश्वे र 
दीवार 
५ 
अपघषण 
पट्टी 
“---- शक्तिवधेक 
मनका 
(वीड) 








चित्र ४२-मनका बनाना 


को आराम मिलता है | बोक के ढोने में अभ्यन्तर वायु के दवाव को सहन करने में टायर को 
डोरी-सूत से पर्याप्त बल भी प्रास होता है। 
यह सूत चुने हुए श्रेष्ठ रेशेवाले रुई का बना होता है। सूत को एक-सा खींचकर साथ- 


साथ रखते हैं| उनका तनाव एक-सा होना-चाहिए। एक इंच में २२ से २४ सूत रखते हैं । 
सूत पर पहले गोंद रबर चढ्ाकर जल-अेद्य बनाते हैं | गोंद रबर से सूत को पूर्ण रूप से 


[ श्क्षण -] 


ओत-प्रोत और ढँका हुआ रहना चाहिए-। इसके लिए जो रबर उपयुक्त होता है, वह विशेष 
प्रकार का, शुद्ध गोंद किस्म का, होता है ताकि उसमें पर्याप्त लचक हो | उसमें अधिक चिपक 
के लिए, कुछ पुनर्गृहीत रबर भी मिला देते हैं। टायर साँचे पर बनता है । रबर लगे सूत को 
तब टायर साँचे पर चढ़ाते हैं। सूत एक दूसरे के समानान्तर पर रखे जाते हैं | 

ऐसे साँचे पर रखे सूत पर उत्तम कोटि के रबर का एक स्तर चढ़ा देते हैं। खरक 
चढ़ जाने पर फिर उसपर दूसरा सूत चढ़ाते हैं ओर उस सूत पर फिर रबर चढ़ाते हैं | इस 
प्रकार एक के बाद दूसरे पर चढ़ाकर उसे आवश्यकतानुसार पर्याप्त मोटा बना लेते हैं। सूत 
का कितना परत रहना चाहिए, यह टायर की मोटाई पर निर्भर करता है | किसी दायर में दो 
परत, किसी में चार परत, किसी में छः परत और इस तरह १६ परत तक सूत रहते हैं । 

टायर ऐसा होना चाहिए कि उसमें अपधर्षण अवरोध ऋधिक हो, कम घिसनेवाला हो । 
वितानक्षमता ऊँची और लचक का ग्रुण उत्तम हो। उसमें वायु और सूर्य-प्रकाश के सहन 
करने का अच्छा शुण हो और काम के समय उसमें अधिक गरमी पेंदा न हो। इस परत 
क लिए, नीचे दिये प्रकार का रबर इस्तेमाल हो सकता है । । 
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रबर 

. आपाचयिता 
स्टियरिक अम्ल 
प्रति-आक्सीकारक 
पाइन कोलतार 

- जिक श्ॉक्साइड 
भरकेप्टो बेंजथायोजोल् न्छ्पू 
गन्धक . 
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तीस पाठण्ड प्रतिवर्म इंच दवाव में ३० मिनटों के दबाव से यह मिश्रण अमिसाधित हो 
जाता है। (क 
चार स्तर से सड़क के प्रति अपधर्णण अवरोध होता है। चार का आधार रबर को फवने 
से रोकता है | इसकी मोटाई प्रायः ठायर की मोटाई की आधी होती है। यदि यह कम मोटा 
हो तो उसमें लचक अधिक होंगी और दरार फटने की सम्भावना बढ़ जाती है।. यदि यह 
अधिक मोटा. हो तो उससे अपध्रिक गरम हो जाने का भय रहता है। 
काय-परत ओर चार परत के बीच गद्दी का एक स्तर रूता है। इस चार में सहन की 
. शक्ति आती है| इसका प्रधान कार्य काय-पेरत को धक्के या चोटों से वचाना होता है| चोटों 
या धक्कों को वह शोपित कर उसे चारों ओर फेला देता है | 
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चार के रबर इस प्रकार होते हँ-- 


रवर १०० - जय 
पुनग्रेहीत 0 कल । 3 ३० 
४६ आपाचयिता 2 शः 

गा स्थियरिक अम्ल १. रे 
पाइन अलकतरा १ हि 
प्रति-ऑक्सीकारक १. 5 गज 2 
जिंक श्रॉक्साइड ३ ह ३ 
कार्बन काल - डेप ४० 
मरकैप्टो-वज-धायोजोल ३ ३ 
गन्धक ९ हि ् ह 


यह-तीस पाउण्ड प्रतिषर्ग इंच पर ४५ मिनटों में पूर्णतया अमिस्ाधितः हो जाता है-। 


[ १६० ] 


जोटनपट्टी मजबूत सूत की होती है| इनका काम गद्दी को मजबूत बनाना है। यह काय 
परत पर रखा रहता है। यह चोट का अवशोषण कर इधर-उधर फैला देता है । कुछ ट्रक 
और बस टायरों में दो चोटन पड़ी होते हैं | 

इस्पात के तार--इस्पात के तार का काम है टायर को चक्के पर हृढता और मजबूती 
से पकड़े रहना | यह विशेष प्रकार के मजबूत इस्पात का बना होता है| ह 

अपधघषण पट्टी--अपघर्षण पद्ढी का काम है--ठायर को दृढता पदान करना | 


पाश्वे दीवार--पाश्व॑ दीवार से दो कार्य होते हैं। यह काय-परत को जल से सुरक्षित 
रखती है ओर काठ और रगड़ से बचाती है| इसकी दीवार इतनी मोटी रेहनी चाहिए कि वह 
काय-परत को सुरक्षित रख सके और इतनी पतली भी होनी चाहिए कि उससे द्ययर में 


लचक बनी रहे । | 

चार -पार्श्य दीवार को काय-परत से जोड़ने के लिए रबर का चार लगता है। चार 
से टायर का जीवन बढ़ जाता है। बड़े ट्रकों और बस टायरों में यह चार बड़े महत्त्व का होता 
है | ये डिंडिम पर बनते हैं । ह 

टायर बनाने में अनेक साँचों की आवश्यकता पड़ती है। जेसे ऊपर कहा गया है टायर 
में सूत और रबर के एक के वाद दूसरें स्तर रहते हैं | सब के नीचे का भाग ४ के सूत का 
बना हुआ और मशीन से कटा हुआ होता है | इस सृत को साँचे पर रखकर उसको रवर से 
पूर्णतया ढँक देते हैं और उसके ऊपर फिर रबर का एक स्तर चढ़ा देते हैं। फिर उसपर सूत 
का दूसरा परत रखकर खबर चढ़ाते हैं| यह क्रम तब तक चलता रहता है जबतक ठायर 
की मोटाई पर्याततन हो जाय। प्रत्येक परत की वितान-क्षमता प्रायः ४४० पाउण्ड या 
इससे अधिक होती है | उसके ऊपर रबर की गद्दी रहती है ओर गद्दी के ऊपर रबर की पद्ठी जो 
चोथों और धक्कों से बचाती है | इन सब परतों को बाँध रखने के लिए पाश्व॑ दीवार रहती है 
जो सबको बाँधकर रखती है। इस पक्ार जब साँचे पर टायर बन जाता है, तव उसका 
ओटोक्‍्लेव में वलकनीकरण होता है । यह वलकनीकरण प्रायः उच्च ताप पर होता है और 
उससे सूत और रबर--णक दूसरे से बँवकर अत्यन्त मजबूत हो जाता है। 

साइकिल टायर--ताइकिल टायर पहले हाथ से बनते थे । पर अब ये टायर मशीन में 


बनते हैं | ऐसी मशोन को 'मोनो-बेए्ड मशीन! कहते हैं | 
अच्छे टायर बनाने में समय और परिश्रम लगता है | इससे अच्छे टायर की कीमत 


अधिक होती है | पर निम्न कोटि के भी दायर और व्यूब बनते हैं। ऐसे टायर श्रौर ट्यूब जल्दी 
श्रिस जाते हैं, जहदी हृट या फठ जाते हैं और एक वार हट या फट जाने पर फिर उनकी 
मरम्मत नहीं हो सकती | अच्छे टायर और ट्यूब का मरम्मत वार-वार करके अधिक समय तक 
उनका उपयोग कर सकते हैं | 

ठोस टायर--ठोस टायर अब भी भारी बोक ढोनेवाले ट्रकों में उपयुक्त होते हैं। 

टैँकों में भी इनका उपयोग होता है। ये पर्यात मौटे होते हैं और धातु के चक्‍के पर चढ़े 
होते हैं। इसके लिए रबर कठोर होना चाहिये और उसमें लचक अधिक होनी चाहिए। 
उसमें ऐसे पदार्थ रहना चाहिए जो निम्न ताप पर ही शीमता से उसका वलकनीकरण 


[ १६१ ] 


कर सके और जो ताप के सुचालक भी हों। रबर साधारणतया ताप का कुचालक होता 
है | ठोस ठायर के लिए निम्नांकित प्रकार का रबर अच्छा समकता जाता है। 
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चित्र ५४, अभ्यन्तर व्यूब का अमिसाधन 





रबर १०० | 
जिंक ऑक्साइड १० 
काजल-काल ६० 
खनिज तेल इ 
स्टियरिक अम्ल कर र्‌ 
व्यूटाइरल्डीहाइड एनिलिन १ 
प्रति-आऑॉक्सीकारक १ 
गंघक रे 


पचीस पाउरड प्रति वर्ग इंच पर तीस मिनटों में इसका दवाव-अमिसाधन हो जाता है। 


चोबीसवाँ अध्याय 
रबर के जूते 


रबर के जूतों की माँग भारत में वढ़ रही है। ये सस्ते होते हैं और आरामदेह भी | 
ये पानी में भौंगते भी नहीं | इस कारण वरसात के लिए अधिक अच्छे समझे जाते हैं। 
खबर के जूते देखने में सुन्दर, मजबूत और टिकाऊ भी होते हैं | जूते की लचक सब विशाओं 
में--- विशेषतः सिलाई की दिशाओं में--समान रूप से होनी चाहिए ) 

जूते के मिन्न-मिन्न भाग अलग-अलग तैयार होते हैं | जूते फ़रमा पर वनाए जाते हैं। 
फरमा के विस्तार और आकार पर जूते का विस्तार और आकार निर्भर करता है। इस 
कारण यह आवश्यक है कि जूता बनाने के कारखानों में मिन्न-मिन्न विस्तार और आकार के 
बहुत-से फरमे हों। फरमे काठ के, लोहे के या एल्यूमिनियम के बनते हैं। लोहे का फरमा 
इस कारण अच्छा है कि वलकनीकरण कक्ष में वे शीघ्र ही गरम हो जाते हैं. और वे फव्ते या 
घिसते नहीं है। साथ ही फरमे गरम हो जाना हानिकारक भी है; क्‍योंकि इससे सन्धि 
का रूप कुछ विकृत हो जाता है। काठ के फरमे हल्के होने से और गरम करने पर विशेष 
घट्ते-बढ़ते नहीं, इससे अच्छे होते हैं; पर लोहें की अपेक्षा उनकी घिसाई अधिक होती है। 
काठ के फरमे को भली अकार सुखा लेने की आवश्यकता पड़ती दे । 

जूते का सारा रंग एकसा रहना चाहिए। इस कारण रंग का भली-भाँति मिलना 
बहुत आवश्यक है। साधारणवया जूते के रवर में केवल काले रंग का व्यवहार होता है । 
काले रंग के लिए रबर में काबन-काल या पिच मिलाते हैं| पिच के साथ कुछ रेजिन या 
मोम मिलाने से रबर में चमक आ जाती है। पर रेजिन की माचा बड़ी सीमित रहनी चाहिए । 
किसी दशा में भी ६ प्रतिशत से अधिक नहीं रहनी चाहिए | अधिक रहने से शीघ्र फटने का 
डर रहता है। पारा-खबर में न पिच मिलावा जाता है ओर न कार्बन-काल | इनके स्थान में 
मुर्य-संख डाला जाता है | सुर्य-संख डालने से वलकनीकरण में रवर काला हो जाता है | 

जूते का तल्वा--जूते के सब भागों से तलबा अधिक महत्त्व का है। इस भाग पर ही 
जूते की सबसे अधिक घिसाई होती है । इस कारण यह सिफ हृढ़ रबर का ही नहीं रहना चाहिए; 
बल्कि पर्याप्त मोटा भी रहना चाहिए। तलवे की मोटाई जूते की प्रकृति ओर किसके लिए जूता 
वनता है, इस पर भी निर्भर करता है । बालकों के जूते के तलवें की मोटाई उतनी नहीं होती, 
जितनी एक वरुण के जूते के तलचें की मोटाई | ऐसे तलवें कई पतले स्तरों को जोड़कर 
बनाये जाते हैँ; क्‍योंकि एक ही वार मोटे तलबे का बनना कठिन होता है | तलवे के लिए 


[ १६३ ] 


जो चादरें बनती हैं, उन्हें प्ररम्भ पर दवाकर तयार करते हैं) परम्म में चादरें केवल दबती 
ही नहीं, वरन उसपर छाप भी पड़-जाती है । तलवे केवल एक मोटाई के नहीं होते; क्योंकि 
उसो की एड़ियाँ और ऊपरी भाग बनते हैं | एँड़ियाँ अवश्य ही मोटी रहती हैं और ऊपरी 
भाग सबसे अधिक पतला। ऐसी चादर के बनाने में कठिनता होती है.। इसके लिए 
प्ररम्भ बहुत मजबूत होना चाहिए और गोलक अपेक्षाकृत पतला | यह तलवे की चौड़ाई से 
कुछ ही बड़ा होना चाहिए | 

अन्तिम गोलक में छापा (मार्का) दिये जाते हैं | जव मिन्न-भिन्न मोदाई की चावरें प्रसम्म में 
डाली जाती हैं, तब गोलक को एक गति से नहीं चला सकते | रवर बहुत. गरम रहना चाहिए 
ताकि उसमें वायु के बुलबुले न रहकर वह एक-सा समावयवी रहे | तब चादरों को 'रंगक' में 
ले जाते हैं ओर तव तलवे को काथ्ते हैं | काटने के पहले उसे उबलते जल में प्रायः पाँच मिनट 
रखते हैं ताकि वलकनीकरण में वह अधिक सिकुड़े नहीं | तब उसे लास्ट पर खींच कर रखते 
हैं ताकि वह पीछे फटे ओर विक्ृृत न हो | 

तलवे को हाथों से अथवा मशीनों से काटते हैं| इन दोनों ही दशाओं में जस्ते के साँचे का 
उपयोग करते हैं | जूते के तलवे के विस्तार ओर आकार का साँचा होना चाहिए । 


क्रोप तलवे फे रवर 


रवर १०० 
जिंक ऑक्साइड १ 
डाइबेंजथायजील डाइसल्फाइड १ 
गंधक २९५ 


पचास पाउण्ड प्रति इंच दबाव पर १० मिनटों में अभिसाधित हो जाता है | 
तलवे के सफेद रबर 


१. 

रबर १०० 
मैगनीसियम कर्वोनिट १०० 
जिंक ऑक्साइड ६०० 
लिथोपोन प० 
सफेद मिट १०० 
स्टियरिक अम्ल हे १ 
खनिज तेल डरे 
प्रति-आक्सी कारक १ 
डाइबेंज-धायजील डाइसहफाइड 

(ट्रेंडनाम-एम, वी. टी. एस.) श्र 
गन्धक र्‌पू 


साठ पौंड ग्रतिवर्ग इंच पर दवाव से १२ मिनटों में अभिसाधित हो जाता है। 
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रबर 
जिंक आक्साइंड 

लिथोपोन 

मेगनीसियम कार्बोनेट 
वेराइटीज 

स्टियरिक अम्ल 

खनिज तेल 

टेट्रा-मेथिल्थायरम डाइसल्फाइड' 
(ट्रेडनाम, टी. एम. टी ) 


गन्धक 
तलवे के काले रबर 
१, 

रबर ५०० 
जिंक आक्साइड १० 
कार्बन-काल १०० 
चीड़ अलकतरा फू 
स्टियरिक अम्ल हि 
प्रति-आक्सीकारक ५ 


व्युटिसल्डीहाइड' एनिलिन २१० 
(ट्रेडनाम-बी. ए.) 


मन्धक 


२.४ 


१५०७ 
१०० 
पूछ 
है. 


खर १०० 
पुनर्गहीत रबर ६० 
जिक आक्साइड' ९० 
का्बन-काल ७ 
क्यूमेरोन रेजिन भू 
स्टियरिक अम्ल २ 
प्रति-आक्सीकारक १ 
बी. ए. ्‌ 
गन्धक डे 


अमिसाधन--५० पाउण्ड प्रति वर्ग इंच दवाव पर १४ मिनटों में । 
अभिसाधन--५० पाउरड प्रतिवर्ग इंच दबाव पर १० मिनटों में । 


रु 


रबर 
: - रबर 'प्रतिस्थापक 
. कार्बन-काल 
सुर्दा-संख 
केलसियम कार्वोनेट 
बेराइटीज 
वी. ए... 


गन्धक 


डर 0 


२७ 
२४० 
र्‌ | 
१९५ 
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इसके लिए रबर-प्रति-स्थापक इस रीति से . तेयार करते हैं-/-१०० भाग असली, सरसो 
या रेंड़ी के तल को १६ भाग गन्धक के साथ एक उपयुक्त पात्र में रखकर प्रायः १६०-श१८० 
: ताप तक गरम करते और उसे बरावर हिलाते रहते हैं ताकि गन्धक पेंदे में बेंठ न जाय | इसमें 
उष्णता उत्पन्न होती है ओर गन्धक तेल के साथ मिलकर मिश्रण वन जाता है| यह मिश्रण 
ठोस होता है और उसमें बहुत लचक होतो है | यह रबर के साथ शीघ्र ही मिल जाता है। 


काले तलवे 
रबर ः ह५ 
पीसा हुआ रबर गूदड्ड़ ६४ 
जिंक ऑक्साइडं पू 
कार्वन-कोल "७० 
प्रति-आक्सीकारक १ 
चीड़ अलकतरा र्‌ 
एम. आर. एक्स १० 
बी, ए. २्‌ 
गब्धक रुप 
अभिसाधन--५० पाउण्ड प्रति इंच दबाव पर १५ मिनटों में | 
बदामी तलवे 
रर १५०० 
प्रति-आक्सीकारक १ 
स्टियरिक अम्ल र्‌ 
जिंक ऑक्साइड | १० 
क्यूमेरोन रेजिन १० 
सफेद मिद्दी १४० 
मेंगनीसियम कार्वोनेट ४४० 
लोहे के रक्त आक्साइड १० 
(गेरू) 
एम, वी. टी. एस, श्प्ू 
दी' एम, टी. डी. ०'रपू 
गन्धक 200 ४४ ५६ 
अभिसाधन--३० पौंड प्रतिवर्ग इंच दवाव पर १२ मिनटों में । 
वादासी तलवे ह 
रबर १०० 
सलू ( सरेस ) ३० 
मेगनीसियम कार्वोनेट १२० 


जिंक ऑक्ताइड श्‌श्‌ 


[ १६६ ॥ 


दर्को रेड आक्साइड श्श्‌ 
काँबन-काल ०५ 
चीड़ अलकतरा ३ 
प्रति-आक्सीकारक १ 
बी. ए. २ 
गन्चक ४ 
अमभिसाधन---६० पाउण्ड प्रति इंच दवाव पर १२ मिनटों में 
ऐंड़िया 


एँड़ियों की घिलाई सबसे अधिक होती है। इस कारण यह सबसे अधिक चीमड़ और 
हृढ रहना चाहिए । यह पर्याप्त मांटा भी रहना चाहिए. | एँड़ी के लिए निम्न नुस्खे उपयुक्त 
हो सकते हैं ] 


पुनय हीत रबर १०० 
एम. आर. एक्स, ४४ 
चीड़ अलकतरा २्‌ 
काबेन-काल छू ० 
जिंक ऑक्साइड भू 
स्थ्यरिक अम्ल १ 
प्रति-आक्सीकारक १९५ 
एम. बी. टी. एस, . १२४ 
गन्धक १५ 
अमिशाधन --६० पाउएड प्रति इंच दवाव पर १४ मिनटों सें | 
२ 

रबर ६९? 
खबर गूदड़ 022 
जिंक ऑक्साइड 50 
काबन-काल २५, 
मेंगनीसियम कार्वोन..' श्र 
विव्य मिन 2 


अमिसाधन--६० पाउण्ड प्रति वर्ग इंच दवाव पर ३० मिनटों में होता है । 
:. जूते के ऊपर का भाग 
जूते के ऊपर के भागों में सामने के भाग, पीछे के भाग और पाए्व के भाग होते हैं। 
ये तीनों भाग एक ही टुकड़े में होते हैं | तलवे के समान इनकी घिसाई नहीं होती; पर इनपर 
पर्यात खिंचाई, सुड़ाई और ऐंठाई होती है। अतः इन्हें पूरातया सुनम्य होना चाहिए 
ताकि उनपर दरारें न फटें। इसकी मोटाई अधिक नहीं होनी चाहिए । साधारणतया इसकी 
मोटाई ०४ मिलिमीयर से अधिक नहीं होती ओर एक कारखाने में प्रायः एक ही मोटाई 
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के बनते हैं। इसके बनाने के लिए तीन गोलकों का प्ररम्भ आवश्यक है; पर यह एक-सा 
ओर बिलकुल आराम से चलनेवाला रहना चाहिए. | इसमें थोड़े भी प्रदोलन से लकीरें पड़ 
जाती हैं और चिकनापन नष्ट हो जाता है। रबर का मिश्रण पूर्णतवा मिला हुआ रहना 
चाहिए | पिच के रहने से इसमें चिकनापन आ जाता है। इसकी चादरों को लपेठते नहीं; 
क्योंकि इससे सट जाने की सम्भावना रहती है। यदि चादरों के बीच कपड़े के स्तर भी रहें तो 
उससे कपड़े के सूतों की छाप पड़ जाती है। इस कारण इसे आवश्यक विस्तार के ठुकड़ों में 
काटकर कपड़े से आच्छादित फ्रेम पर फेला देते हैं । ॥ 

काटने में भी कई स्तर एक साथ नहीं काट सकते | अलग-अलग स्तर ही काठते हैं। 
उसपर खड़िया नहीं छिड़क सकते; क्योंकि खड़िया छिड़क देने पर फिर चिपकाने में कठिनता 
होती है| ऊपर के हिस्से को काटकर कपड़ों के बीच पुस्तक के रूप में रखते हैं। यह भाग 
बिलकुल काला होना चाहिए | इसमें कोई भी अपद्र॒व्य नहीं रहना चाहिए। इसमें मुक्त गन्धक 
ब्रिलकुल नहीं रहना चाहिए | यह ऐसा होना चाहिए कि सरलता से सुड़ सके और सुड़ने 
पर दरारें न फर्टे | देखने में सुन्दर और एक रंग का होना चाहिए ताकि उसके वने जूते 
देखने में आकर्षक हों । उसके ऊपर जो वार्निश रहे, वह फटनेवाला न हो | काम में लाने 
पर उसकी चमक भी ज्यों-की-त्यों वनी रहे | ऐसे रबर का एक मिश्रण यह है-- 


पारा रबर १०० 
वेराइटीज १०० 
मुर्दासंख ४० 
लिथोपोन &€० 
कार्वन-काल 2 ४ 
पिच मिश्रण रफ 
गन्धक हा 


पिच मिश्रण में १०० भाग पिच में ५ सास कार्नोवा सोम, ३ भाग रेजिन और १ भाग 
एस्फाल्ट रहता है। 

ऐसे रबर के मिश्रण को बड़ी सावधानी से गरम करके मिलाने की आवश्यकता पड़ती है। 
जब सब पदार्थ मिल जायेँ तब तीन कोष्ठवाले प्ररंभ में डाल कर चादर दैयार करते हैं। चादर 
को कपड़े पर फेलाकर सूखने देते हैं; क्योंकि यह वहुत कोमल और च्िपकनेवाला होता है | 
चादर पर नाम ओर ट्रेंड की छाप देने के लिए तीन कोष्ठों के अतिरिक्त एक चौथा कोष्ठ भी 
तीसरे के वाद जोड़ देते हैं | इन चादरों से फिर प्रतिमा-साँचे की सहायता से तेज चाकू से 
काटकर रखते हैँ | फिर तल्वे को गावदुम आकार में काट़ते हैं| फिर तलवे और ऊपर के 
भाग के बीच अन्य पदार्थ बीच में रखते हैं| इन सवों को अरस्तर से ढक देते हैं। आँखों से 
केवल अस्तर देख पड़ता है| तलवें और अस्तर के बीच में टाट, कपड़ा, गद्दी, रोबाँ 
इत्यादि, जो भी पदार्थ गद्दी के रूप में रखना चाह, रख देते हैं | 


हि] 


री 0: 
पचीसवाँ अध्याय 
रख्र के विलयन 

रबर का विल्यन एक अत्यावश्यक वस्तु है। चिपकाने ओर सीमेंट के रूप में व्यवहार 
के लिए, इसकी आवश्यकता पड़ती है| रवर-विलयन से दस्ताने, चूचक, बच्चों के वैलून 
इत्यादि सामान भी बनते हैं) जहाँ ऐसी दो गाँठों को जोड़ना पड़े, जिनमें सुनम्यता, लचक 
ओर कोमलता इत्यादि गुणों की आवश्यकता हो, वहाँ रबर-विलयन का उपयोग होता है। 
इससे रबर के दो या दो से अ्रधिक स्तर, रबर व्यू व की गाँठों, रबर की चादर और रबर की 
सीवन इत्यादि जोड़े जाते हैं । रबर के जूतों के विभिन्न भाग, वलवे इत्यादि भी खर के 
विल्यन से ही जोड़े जाते हैं 

रबर के विलयन तीन प्रकार के होते हैं) एक्र प्रकार के ऐसे विल्यन हैं जो बलकनीक्ृत 
नहीं होते । रबर या पुनर्णहीत रबर को सीधे घुलाकर ये बनाये जाते हैं। दूसरे प्रकार के विल- 
यन ऐसे हैं, जिन्हें पीछे गरम कर वलकनीकृत करने की आवश्यकता पड़ती है। ऐसे रबर में 
अन्य आवश्यक पदार्थ भी मिले रहते हैं इनमें, त्वरक इत्यादि भी: उपयुक्त होते हैं । तीसरे 
वे बिलयन हैं--जो आपे-सें-आंप बलकंनीकृत हो जाते हैं.| ऐसे: चिलयन . साधारणतया दो 


भागों में बनते हैं । 
पहले प्रकार के विलयन में रबर के साथ साथ कुछ गोंद या रेजिन भी रहते हैं जोः - ' 


पिल्ाायक में घुल सकते हैँ। ऐसे विल्लयन प्राप्त करने के लिए रबर को चक्की- में पीसना पड़ता 


है। साधारणतया .रोजिन;:क्यूमेरोनरोजिन, लाह, मस्तगी, एस्फाल्ट इत्यादि मिलाये जाते 
हैं| पुनण हीत रबर भी इसमें मिलायो जा सकता है यदि विलयन में रंग होने से कोई हानि 


नहोंतो। 
जिंक ऑक्साइड भी विलयन में डाला जाता है। पिलयन वनाने में जो विलायक अधि 
कता से उपयुक्त होते हैं, उनमें विलायक नफ्था, पेट्रोल, बेंजीन और कार्बन ठेद्रावल्लोराइड, 
प्रसुख हैं । रेटाक्लोरो-एथिलीन; क्लोरोफाम और कार्बन टेट्राक्लोराइड से अदाह्म विलयन प्रास 
होते हैं । ऐसे विलयन के दोप यही हैं कि ये विपेले होते हैँ और बिलयन के लिए अधिक 
विलायक की आचश्यक्रता होती है ! 

ऐसे विलयन के चिपकाने के ग्रुण की परीक्षा इस प्रकार होती हैं--रर के दो टकड़ों 
पर विलयन लगाकर, सुखाकर लोदे के वेलन से दवाते हैं। जब ये पूर्णतया दवकर जुट जाते 
हूँ तब देखते हैँ कि कितने बल से ये दो टुकड़े अलग-अलग किये जा सकते हैं। ऐसे विलयन 
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के कुछ ग्राम को सुखाते हैं और जब उसका भार स्थायी हो जाता है तब उसे तौलकर मालूम॑- 
करते हैं कि विलयन में विल्लायक की निष्पत्ति कितनी है | जो विलयन आप-से-आप वलकनीकृत 
होते हैं, उन्हें दो भागों में तैयार करने की. आवश्यकता होती है। इसके लिए, खर का 
सब आवश्यक सामान डालकर उसका बिलयन बनाते हैं और उसे दो भागों में विभक्त कर 
देते हैं| एक माग में आवश्यक मात्रा में गन्धक डाल कर रखते हैं और दूसरे भाग में आव- 
श्यक मात्रा में अति सुग्राही त्वरक डालते हैं। काम के समय इन दोनों विलयनों को 
. मिलाते हैं | 

मोदर-गाढ़ियों के बनाने में र्वर-सीमेंट की आवश्यकता पड़ती है। ऐसे सीमेंट की त्राज 
बहुत अधिक मात्रा में खपत होती है। अमेरिका में ऐसे सीमेंट के प्रायः ३२५०००० गेलन 
प्रतिवर्ष आवश्यकता पड़ती है। ऐसे सींमेंट की कपड़ों को धाव॒श्रों से जोड़ने, धातुओं को 
अचालक बनाने, रबर या खर स्पंज को धातुओं से जोड़ने, जूद को रबर से जोड़ने और 
धातुओं को कागज से जोड़ने में, आवश्यकता पड़ती है | सीमेंट को उष्णता, पानी और मौसिम 
का अवरोधक होना चाहिए, सरलता से वन सकना चाहिए ओर उसमें बाँधने का अच्छा 
गुण रहना चाहिए। 

ऐसे सीमेंट कई प्रकार के होते हैँ। एक प्रकार के सीमेंट में (४० से ५० प्रतिशत ठोस 
पदार्थ) पुनण हीत खर, रेजिन, शुष्ककर्ता ओर विलायक रहते हैं। दूसरे प्रकार के सीमेंट में 
गोंद, खर, रेजिन और प्रायः १५ प्रतिशत ठोस पदार्थ रदते हैं | तीसरे प्रकार के विलयन में 
मिश्रित आज्षीर रहते हैं। चौथे प्रकार के विलयन में पुनण हीत रबर, सामान्य रबर, रेजिन और 
ऐस्फाल्ट जल में विखरे या प्रक्षितत रहते हैं। पाँचवे प्रकार के सीमेंढ में केवल पुनण हीत 
रबर एस्फाल्ट ओर विलायक रहते हैं | 

ऐसे सीमेंट, में आसक्ति को गुण. संसक्ति से-अंधिक रहना चवाहिए। कच्चे रबर में आसक्ति 
का शुण उत्तम कोटि का होता है | ऐसे सीमेंट से किसी भी पंदाथ को धातु से बाँध सकते 
हैँ | इन्हें बहुत गाढ़ा भी वना सकते हैं और उनका नियंत्रण भी सरलता से कर सकते हैं। 
इसमें रेज़िन, एस्फ़ाल्ट इत्यादि अनेक पूरक भी जोड़कर भिन्न-मिन्न गुणवाला बना सकते हैं। 
पुनग हीत खबर में दोप यह है कि यंह मेला देख पड़ता दै। पारदर्शक नहीं होता और गरम 
होने पर कोमल हो जाता है | इस प्रकार यह ताप-सुनम्य होतां हैं | 

निम्नलिखित प्रकार का विलयन अनेक कामों के लिए उपयुक्त हो सकता है-- 


टायर का पुनण हीत रबर १०० भाग 
काठ रेज़िन * ७५ , 
चूनावाला रेज़िन पर ,, 
विल्नायक ३०० +# 


उपयु क्त तीनों पदार्थों को वेलन चक्की में पीसकर मिलाकर उन्हें विलायक में डालते हंं। 
. पेट्रोलियम स्पिरिट, विल्लायक नफ्था, या ट्राइक्लोरो-एथिलिन या - कार्बन टेट्राक्लोराइड को 
विलायक के रूप में उपयुक्त कर सकते हैं । 
कक के. विलयन बनाने में साधारणतया निम्नांकित विलायकों वो उपयोग में ला 
सकते है--- 


 अड । 
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॥॒ क्वथनांक ० श॒० विशिष्ट घनत्व आपेक्षिक उद्घाष्यनगरति 
कार्बन डाइसहफाइड ४ ' « १*२६३ १ 
ऐसिटोन पूछ ०'७६२ १ 
क्लोरोफार्म ६१ १'ड्प र्‌ 
कार्बन टेट्राक्लोराइड ७७ १५६५ ररर 
बेज्ीन हट न्ष्णज्ट्‌ रू 
६० प्रतिशत बँज़ोल #+ ०० ०'पणप शे२५ 
टोल्विन १११ ०८६६ ७५ 
विलायक नफुथा १२७- ६८० | ण्ष्द्प २७ 
पेट्रोल स्ललमी ि ३१ 
तारपीन १५५-१८० ग्पछ३ न 


गच के लिए पोवलेंड सीमेंट ओर रबर को मिलाकर एक विशेष प्रकार का सीमेंट बनाते 
है | इसे वेंज़ोल में प्रक्षित करते हैं | ऐसे रवर-सीमेंट से कक्रीट या अन्य तलों को खर के 
साथ सरलता से जोड़ सकते हैं । ह 

खबर विलयन से दस्‍्ताना; चूचक, बैलून, फाउण्टेन कलम में स्थाही रखने की थेलियाँ 
इत्यादि मी बनाते हैं। इसके लिए प्रारूप की आवश्यकता होती है । ऐसे प्रारूप काँच, काठ, 
पोरसीलेन, एल्यूमिनियम इत्यादि के बनते हैं | इन प्रारुपों को विलायन में इवा देते हैँ । कुछ 
समय के वाद उन्हें धीरे-धीरे विलयन से निकाल लेते हैं। जब प्रारूप कुछ सूख जाता है, 
तब उसे किर विलयन में डुबाते हैं| यह क्रिया तबतक करते रहते हैं जबतक प्रारूप पर 
पर्याप मोटाई के रबर का स्तर न बन जाय | इसे तब शीत अमिसाधन से वलकनीझत करते हैं | 
यदि विलयन में वलकनीकरण पदार्थ पड़े हुए हैं तो केवल उष्णवायु में रखने से उनका 
वलकनीकरण हो जाता है। सूख जाने पर सामान को प्रारूप से निकाल लेते हैं। फिर उस 
पर फ्रॉच चॉक अथवा टालक छिड़ककर इकट्ठा करते हैं । न्‍ 


उब्बीसवाँ अध्याय 
बिजली के तार 


अनेक पदार्थ विद्युत्‌ के अचालक होते हैं। ऐसे अचालकों में खबर का स्थान महत्त्व का 
है | इस कारण विद्यत्‌ के तार खर से मढ़े होते हैं। इसके लिए! रवर ऐसा होना चाहिए 
कि वह वायु और जल से शीघ्र आक्रान्त न हो। इसके लिए, रवर का उत्तम कोटि का और 
द होना वहुत आवश्यक है। रबर के जिन गुणों से तारों के वेद्युत्‌ शुणों में परिषत्तन हो 
सकता है, वे गुण निम्नलिखित हँ-- 
१. पृथगून्यास वल 
 श्रधिविद्युत्‌ स्थायित्व - 
. सामथ्य गुणक 
४. जीर्णन 
५. जल-शोपण 
६. ओज्ञीन प्रतिरोधकता 
विजली के तार ताँवे के बनते हैं। ताँवा रबर का शत्रु है। अतः रबर को ताँवे से दूर 
रखना बहुत आवश्यक होता है। इसके लिए ताँवे पर दिन से कलई कर देते हैं। यह दिन 
भी उत्तम कोटि का होना चाहिए ताकि उसका आवरण तार पर एक-सा चढ़ सके | 
तार पर रबर के साधारणतया तीन स्तर होते हैं । तार पर सबसे पहला एक पतला स्तर 
उच्च कोटि के शुद्ध रवर का होता है। उसके बाद सफेद रबर का एक दूसरा स्तर होता है 
ओर तीसरा स्तर काले या रंगीन रबर का होता है। पहला स्तर शुद्ध रवर का इसलिए 
दिया जाता है कि गन्धक तांबे के संसर्ग में न आवे; क्योंकि तांवा गन्‍्धक के संसर्ग में आने 
पर शीघ्र ही नष्ट हो जाता है। गन्धक वस्तुतः ताँवे का शत्रु है। यही कारण है कि प्राचीन 
संस्कृत अंथों में गन्धक को शुल्वारि अर्थात्‌ ताँवे का शत्रु कहते थे | इस शुल्वारि से ही अंग्रे जी 
सल्फर शब्द निकला है | रबर का मिश्रण सावधानी से बनाया जाता है"। “उसे चालकर सुखा 
लेते हैं। इसकी अशुद्धियाँ, विशेषतः जल में घुलनेवाला अंश, सावधानी से निकाल लिया 
जाता है। खर में जिंक ऑक्पताइड, फ्रंचचॉक, लिथोपोन और चीनी मिट्टी सहश पूरक 
डालते हैं। पूरक के लिए केलसियम कार्वेनिट का उपयोग नहीं करते। मोम सदश पदार्थ 


भी डाले जा सकते हैँ । विभिन्न त्वरक भी डाले जाते हैं। प्रति-ऑक्सीकारक का रहना 
बहुत आवश्यक होता है। 


न्ध्ण जा 
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गनन्‍्धक की मात्रा न्यूनतम रहनी चाहिए ताकि रबर में मुक्त गन्धक न रहे और वह तांबे 
को आक्रान्त नहीं करे | यदि वार का उपयोग उच्च ताप पर होता हो तो गन्धक का बिलकुल 
न रहना ही अच्छा है; क्योंकि अधिक काल त्क उच्च ताप में गन्धक की उपस्थित्ति ते अ्रधि- 
विद्युत स्थायित्व कम हो जाता है | जहाँ गन्धक का उपयोग न होता हो, वहाँ वलकनीकरण के 
लिए गन्धकवाले कार्बनिक यौगिकों का उपयोग हो सकता है। 

आजकल तीन रीतियों से रवर का एथस्यासंन होता ऐै--अनुदेष्य रीति, छादन 
रीति और बहाव रीति। अनुद्दैष्ये रीति में अहम विस्तार के अथवा एक तार ही पर प्रथम्या- 
सन होता है | तार पर १० से ३० मिलिमीटर की मोटोई फे रबर चढ़ाये जाते हैं। जिस 
चादर पर यह चढ़ाया जाता है, वह एक-सी मोटाई की और चिकनी होनी चाहिए। इसके 
तल पर काँटे नहीं रहना चाहिए | हे 

कपड़े के गोलक पर रबर बैठाया जाता है और इसपर अल्प मात्रा मे ठालक या जिंक 
स्टियरेट छीटकर कुछ दिनों तक पूर्णतया स्थायी होने के लिए छोड़ दिया जाता है। तब खबर 
काटने की मशीन पर आवश्यक चौड़ाई में काटा जाता है और तब काठ के धुरे पर पतले 
गोलक में लपेटा जाता है| गोलक का व्यास एक फुट रहना चाहिए,। हुकड़े की चौक़ाई, 
वस्छुतः कितने तार पर रबर चढ़ाया जायगा, इसपर निर्भर करती है। अब इन गोलकों को 
अनुदेध्य मशीन में तारों पर चढ़ाते हैं । ऐसी मशीन में दो बेलन होते हैं | वे एक के ऊपर 
दूसरे स्थित होते हैं | इन दोनों में श्रसीताएँ होती हैं और एक की प्रसीता दूसरी की ग्रसीता से 
मिली रहती है। निचले बेलन में तार साधारणतया बारह की संख्या में ठीक प्रकार से प्रसीता 
में घूमते रहते हैं और वहाँ प्रसीता में ऊपर और नीचे रबर के मिश्रण रहते हैं और यह तब 
प्रसीतावाले बेलन में घूमता है | प्रसीता के पाश्व॑ में जो निकले किनारे रहते हैं, वे रबर को 
काटते हैं ओर दबाव से दोनों छोर जुट जाते हैं श्रीर प्रसिता रबर के आवरण को गोलाकार 
बना देती है। आदि । । 

प्रत्येक मशीन में तीन कुलक वेलन रहते हैं | ये एक दूसरे से तीन फीट की दूरी पर रहते 
हैं | पहले कुलक में शुद्ध रबर रहता है, दूसरे कुलक में सफेद रबर रहता. है और तीसरे कुलक 
में काला या रंगीन रबर रहता है। ग्रसीता का व्यास दूसरे में पहले से अधिक और तीसरे 
कुलक में दूसरे से अधिक रहता है। वरतुतः प्रसीता का व्यास इस वात पर निर्भर करता है 


कि रबर के आवरण की मोटाई कितनी हो | 

मशीन में आने के पूर्व तार बलिठा पर चढ़े होते हैं | वलिता की संख्या विस्तार के अनु- 
सार १२ से ३६ रहती हैं । वलिता का नियंत्रण एक तनाव उपपष्ठ से होता है। बलिता पर 
चढ़े तोर-अकेले या अनेक मिले रहते हैं। ये क्रमशः.पहले, दूमरे और तीसरे वेलन के कुलकों 
के द्वारा आते हुएईुसबर के तीन ख्वरों से आच्छादित हो गोल वन जाते हैं | इन्हें तब द्रोणी में 
रखे टालक में ले जाते हैं और तव फिर ड्रम या वलिता पर इकट्ठा करते हैं | इसे अब फीते से 
सढ़ देते हैं तब उसका वलकनीकरण करते हैं) फीते से तार के प्रथम्यासन का संरक्षण होता 
है | चलकनीकरण से तीनों रतर जुट जाते हैं | 

छादंन रीति में रबर की पट्टी को तार पर लपेटते हैं। यह रीति उन तारों के लिए उप- 
युक्त होती है जो बहुत लम्बे होते और इस कारण अनुदेध्य रीति से उनपर रबर नहीं चढ़ाया 


$, 
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जा सकता है। एक ही प्रक्रिया में अनेक लपेट दिये जा सकते हैं। अन्त में इस तरंफ भी 
फीता चढ़ाकर तव उसका वलकनीकरण करते हैं | | 

बहाव रीति--वहाव रीति का उपयोग आज अधिक हो रहा है। अमेरिका में इसी 
रीति का उपयोग होता है| इससे केवल तार का प्थर्त्यासन ही नहीं होता, वरन्‌ उसका 
आच्छादन भी हो जाता है। यह मीशन से होता है.) इस मशीन से लाभ यह है कि 
आच्छादन एक-सा होता और उसमें गाँठे नहीं पड़ती | इसमें कई तारों के बीच का स्थान 
भी खर से भर जाता है। वहाव मशीन से केवल समुद्री तार ही नहीं बनते, वरन्‌ इससे व्यूच, 
वायु-यैले, टायर, चार, होज-नली, गेस-नलियाँ इत्यादि भी बनते हैं । 





चित्र १६--वहाकर रवर के सामान बनाने की मशीन 
इस मशीन के निम्नांकित भाग इस तरह होते हैं-- 
१. नाल या बैरेल 
२. पेंच या घुमोश्रा काटने का खराद 
३, ठप्पा हे 
४. चालन 
मशीन का नाल या बैरेल कठोर इस्पात का बना होता है। इसमें कमी-कभी एक पतला 
विशेष कठोर अस्तर भी रखा होता है ताकि प्ररम्भ में कोई खुरेच और घिसाव न हो। 


धिनननन--- ९>3०--+>+ ऋपणकन+कम 


सत्ताइंसवाँ अध्याय 
रबर की नलियाँ 


खबर की अनेक नलियाँ बनती हैं। कुछ नलियाँ तरलों को लें जाती और ले आती 
हैं। कुछ नलियाँ गेसों को बहा ले जाती और ले आदी हैं। कुछ नलियाँ सामान्य 
- दबाव पर कार्य करती हैं। कुछ नलियाँ ऊँचे दवाव पर काम करती हैं। इुंछ नलियों में केवल 
रबर रहता है | कुछ नलियों में रबर के साथ-साथ सूत भी रहता है और कुछ नलियों में रबर 
और सूत के साथ-साथ धात॒ुएँ मी रहती हैं| ः 

इन नलियों में कुछ को 'होज़' कहते हैं। होज़ कई किस्म के होते हैं। कुछ होज़ बाग- 
बगीचों के पटाने के लिए, कुछ होज़ पेट्रोल के बहाने के लिए, कुछ होज़ वायु खौँचने के लिए 
कुछ होज़ दबाव के लिए, कुछ होज़ वायु-त्रेक के लिए श्रौर कुछ होज़ भाष के लिए उपयुक्त 
होते हैं। इन होज्ञों के प्रायः दो सामान्य वर्ग होते हैं-- 

१. वे होज़ जिनमें सूत रहता है | 
२, वे होज्ञ जिनमें धाठुएँ रहती हैं । 

पहले प्रकार के होज़ सामान्य दवाव में और दूसरे ग्रकार के होज़ अ्रधिक दबाव में उप- 
युक्त होते हैं । | 

खबर की कुछ ऐसी नलियाँ भी वनती हैं जो प्रयोग-शालाओं में पानी और गेसों के लिए 
उपयुक्त होती हैं। इनमें कुछ नलियाँ तो केत्रल रवर की बनती हैं। कुछ में रबर के साथ चुत 
की डोरियाँ भी रहती हैं और कुछ रई के वस्त्र पर रबर को बैठाकर नलियाँ बनाई जाती है । 
केवल रबर की नलियाँ कोमल रवर की बनती हैं. और लचीली होती हैं और दबाव से चिपक 
जाती हैं| सूत पर रवर की बैठाई नलियाँ दवाव से चिपकती नहीं और उनपर कठोर कार्य होने 
के कारण वें दबाव को सहन कर सकती हैं। ऐसी नलियाँ. छ्वीय दबाव अथवा हस्त दबाव 
भ्रासवन के लिए. अधिक उपयोगी होती हैं। |“ 

नलियों के लिए निम्नांकित पदार्थों का मिश्रण उपयुक्त हो सकता दे - 


रबर १०७० 
पेट्रोलेटम प्‌ 
_प्रति-आक्सीकारक १ 
दे जिंक झॉक्साइड श्प्‌ 
सफ़ेंद मिद्दी २७० 


डाइवेंज़ थायज़िल डाइसल्फ़ाइड. १२५७ 
गन्धक डर 
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पचास पाउण्ड प्रतिवर्ग इंच दबाव पर भाष भें अभिसाधित हो जाता है। 
जल होज़ के लिए, निम्नलिखित मिश्रण उपयुक्त हो सकता है-- 


रबर १०० 
पुनय हीत ० 
पेट्रोलिटम | १० 
प्रति-ऑक्सीकारक १ 
जिंक ऑकसाइड .. छू 
पी. ३३ २० 
सफ़ेद मिट्टी ; १५० 
एम. वी. टी. एस. ... ५२५ 
गन्धक २६५ 
भाष में ४५ पाठण्ड प्रतिवर्ग इंच दवाव पर ४० प्रिनटों में श्रमिसाधित हो जाता है | 
भाष होज़ 
रबर ६० 
पुनयण हीत &० 
स्टियरिक अम्ल र्‌ 
पाइन अलकतरा र्‌ 
जिंक ऑक्साइड पर 
प्रति-आऑॉक्सीकारक १९५, 
सफ़द मिट्टी ... पू० 
गेसटेकंस द० 


टेट्रा-मेथिल-धायूरम डाइसहफ़ाइड ४ 
चालीस पाउण्ड प्रतिवर्ग इंच दबाव पर १५ मिनटों में अभिसाधित हो जाता है। 


| ँ 
अंट्राइंसवाँ अध्याय 
खबर की गेंद 

खबर की गेंद दो प्रकार की होती हैं | एक ठोस गेंद होती है और दूसरी खोखली गेंद 
जिसमें वायु या गेंस भरी रहती है । इन गेंदों के बनाने में खबर का मिश्रण उच्च कोटि का 
होना चाहिएं.। मिश्रण ऐसा होना चाहिए, कि उसके रबर णकसे ग्रुण के हैं| ओर जिनसे गेरसे 
बाहर न निकल सके | 

साधारणतया गेंदों में अमोनिया गेस मरी जाती है। खर ऐसा होना चाहिए, कि अमो- 
निया गैस छेंदों से निकल न सके | अमोनिया से रबर को कोई ज्षुति नहीं पहुँचती | खबर में 
केवल पिच या पिच और ओज़ोकेराइट दोनों मिलाते हैं। पिच से खरम [गा अवश्य आा 
जाता है; पर यदि गेंद को ऊपर से रैंगना है तो उस रंग से कोई हानि नहीं होती-- 

गेंद के लिए. रबर के निम्नलिखित मिश्रण उपयुक्त हो सकते हं-- 


मिश्रए«*« २ 
रबर प्रू० भाग 
गन्धक बा 
जिंक ऑक्साइड घून्थ: 
कैलसियम कांबेनि छर्‌ 
कद पिच २ 99 
मिश्रण-- २ 
रबर ५० भाग 
पुनण हीत रबर ४० 2 
गन्धक है प्‌ १2 
- ओऔज़ोक राइट २ 
प्चि | धर 9) 
जिंक आऑक्सा[इड पा 
कैलसियम कार्वोर्नेट छर्‌ 2 


खवर के इन मिश्रणों को भली प्रकार से मिला लेते हैं ताकि वे कोमल और समावयव 
पिंड बन जायें। तब इसको प्ररम्म के गोलकों में डालकर चादर बनाते है। भिन्न-भिन्न गेंदों 
के लिए चादर भिन्न-भिन्न मोटाई की होती है | यदि गेंद ऋषिक व्यास की हों. तो चादर मोटी 
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होनी चाहिए | इन चादरों को तब उपयुक्त आकार के टुकड़ों में प्रांख्प की सहायता से 
काठते हैं | ये टुकड़े ऐसे आकार ओर विस्तार के होते हैं. कि जब उनके छोरों को जोड़्ते हैं 
तब वे अवलकनीकत गेंद वन जाते है । 


इनके छोरों को अब नेफ्था में घुले हुए रबर के विलयन से मिंगों लेते हैं और तब छोरों 
को जोर से दवबाते हैं | 


इन छोरों को पूर्णतया बन्द करने के पहले उसमें कुछ ऐसा पदार्थ डाल देते हैं जो 
घलकनीकरण के समय ग्ेस बनकर गेंद को फुला दे | इसके लिए अनेक पदार्थों का उपयोग 
हो सकता है| यदि उसमें थोड़ा अमोनियम क्लोराइड और सोडियम नाइट्राइट डाल दें तो 
उसके प्रतिक्रिया-स्वरूप नाइट्रोनन वन जाता है और वह गेंद को फुला देता है। यदि उसमें 
थोड़ा अमोनियम कारत्रोनिट डालें तो उसके विघटन से अमोनिया और कार्बन डायक्साइड बनकर 
गेंद को- फुला देता है। गेंद के विस्तार ओर वल के अनुसार ५ से ४० ग्राम तक अमोनियम 
कार्वोटेंट डालकर उसको बन्द कर देते हैं। इसे गरम करने से गेसें बनकर रिक्त स्थान को भर 
देती हैं और गेंद को फुला देती हैं। 


अब रबर के इस पदार्थ को उपयुक्त आकार ओर विस्तार के लोहे के साँचे में रखकर 
साँचे को फ्रेम में कसकर वलकनीकरण पात्र में रखते हैं। 

यदि गेंद को गोलां बनाना है तो ढालवें लोहे के साँचे के दो भाग होते हैं। प्रत्येक भाग 
में गेंद के आकार के आधे की अर्छ गोलाकार प्रसीता रहती है | दोनों गोलाकार की प्रसीताएँ 
एक आकार की होती हैं ताकि जब वे एक दूसरे पर रख दी जाय तो दोनों मिलकर पूरे गेंद 
के विस्तार की हो जाये | जत्र वलकनीकरण का ताप उचित सीमा पर पहुँच जाता है तब गेंद 
फूलने लगती है और गेंस खर को साँचे की दीवार से दवाती है। वलकनीकरण समाप्त हो 
जाने पर साँचे को शीघ्र ही ठंढा कर लेते हैं। ठंढा करने से गेंदों की गेस कुछ संघनित हो 
जाती है ओर इस कारण साँचों से गेंद निकालने में कोई कठिनाई नहीं होती। अब गेंद में 
पर्याप्त वायु डालकर उसका दवाव बढ़ाते हैं। इसके "लिए खबर के कोमल निग”? में एक 
खोखली सूई से छेद्कर वायुमण्डल के एक-से दो दरशांश दवाव में बाथु डालकर फिर सूई 
को निकाल कर छेद को बन्द कर देते हैं| रबर का एक पतला टुकड़ा तारपीन में मिंगोकर 
“निग? में लगाकर छेद को बन्द कर देते हैं | 

गेंद के साँचे को लोहे की छुड़ में लगाकर फ्रेम से जकड़ देते हैं। फ्रेम काफी भारी 
ओर मजबूत रहना चाहिए; क्योंकि जब वह गरम किया जाता है, उस पर पर्याप्त दवाव पड़ता 
है। यदि साँचा अपने स्थान से हट जाय तो सारे फ्रेम का काम चौपट हो जाता है। साँचे 
से निकलने के बाद गेंद बिलकुल गोल और चिकनी होती है | उसपर : केवल जोड़ का कुछ 
चिह्न रह जाता है। इस जोड़ को पत्थर से घिस कर दूर कर लेते हैं.) अब इसे पेंट कर 
बाजार में भेजते हैं । 

टेनिस की गेंद भी इसी प्रकार बनती है| टेनिस की गेंद में बड़ी सावधानी की आवश्य- 
कता होती है; क्योंकि उसका व्यास एक निश्चित माप, ६४३१ मिलिमीदर का और 


उसका भार एक निश्चित भार ५४“४ आम का होना चाहिए | 
र्३्‌ 
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आजकल साँचे के स्थान में प्रेस का व्यवहार अधिकता से हो रहा है। ऐसे प्रेतों में 
दाई इंच व्यास तक की गेंदें २०० की संख्या में एक बार वलकनीकृत हो सकती हैं | इन प्रेतों 
से लाभ यह है कि इनके चलाने में सरलता होती है और ठण्ढे पानी से इनको शीघरता से 
ठण्ठा कर सकते हैं| ठण्ढा होने के समय ही इन्हें प्रेंस से खोलकर निकालते हैं। फुलानेवाली 
गेंस के निकल जाने पर तंपीड़ित वायु से भरकर उन्हें तारपीन से मिंगाकर रबर का “निंग! 
डालकर छेद को बन्द कर देते हैं। 


उन्तीसवाँ अध्याय 


खर का परीक्षण 


खबर की रासायनिक प्रकृति का वास्तविक ज्ञान हमें नहीं है । इस कारण केवल रासाय- 
निक परीक्षण से रबर के संबंध में हमें कुछ विशेष पता नहीं लगता | भौतिक परीक्षण से रबर 
की प्रकृति का कहाँ अधिक ज्ञान हमें प्राप्त होता है। अतः रबर का भौतिक परीक्षण अधिक 
महत्त्व का है| इस परीक्षण के लिए अनेक यन्त्र बने हैं, जिनकी सहायता से हम रबर के संबंध 
में अनेक ज्ञातव्य बातों का पता लगा सकते हैं। 

भौतिक परीक्षण के लिए हमें एक प्रामाणिक रबर के स्तार की आवश्यकता होती है 
जिसकी तुलना से हम अन्य रबरों के गुणों का पता लगाते हैं। ऐसे प्रामाणिक रबर का निर्माण 
महत्त्व का है | ऐसा प्रामाणिक रबर निम्नलिखित नुस्खे से हम तैयार कर सकते हैंः-- 


शुद्ध रवर १०० भाग 
स्टियरिक अम्ल ०भ्ू ) 
जिंक आक्ताइड ६० 
गन्धक ३५ ५» 
मरकैप्टो बेंजयायोजोल ०्पू ,, 


इस मिश्रण को अ्म्भस प्रेस में रखकर १२९७ श० पर अमिसाधित करते हैं। यह स्तार 
प्रायः ३ मिलीमीटर मोदा होना चाहिए. । इसको कूप साँचे में रखते हैं। साँचे को पहले पूर्ण- 
तया साफ कर लेते हैं ताकि उसमें कोई चिकनाहट पेंदा करनेवाली वस्तु चिपकी न रहे । 
कूप के विध््ार का थोड़ा छोदा टुकड़ा काय कर साँचे में रखते हैं | 

बलकनीकरण का समय प्रेस में महत्तम दवाव पहुँचने के समय से दवाव हटा लेने के 
समय तक का होता है | वलकनीकरण के पूर्ण होते ही साँचे को प्रेस से हटाकर ५४ से १० 
मिनटों के लिए ठगण्ढे पानी में रखते हैं ) अब स्तार को पींछकर सुखा लेते हैं, और कम-से- 
कम २४ घण्टे रखने के वाद उसका परीक्षण करते हैं 

वितान-च्षमत्ता 

शक टूटने की परिस्थिति में रबर की वितान क्षमता और हटने की परिस्थिति में ही रबर का 
दष्य निकाला जाता है| वितान-क्ष॒मता निकालने की प्रधानतया दो रीतियाँ उपयुक्त होती 
हैं। एक रीति में शोपर की मशीन उपयुक्त होती है और दूसरी में एवेरी था स्कौट 
की मशीन | 


$ [ श्८० ] 


शोपर की मशीन में घूमती हुई दो घिरनियों पर रबर का एक वलय बैंठाया रहता है। 
ये घिरनियाँ एक दूसरे से दूर खींच 
कर हटाई जाती हैं | एक दिशा 
में उसपर बल का उपयोग होता 
है और रबर का दूसरा छोर एक 
भारवाली शुजा से जोड़ा रहता 
है | यह भुजा एक वृत्ताकार स्केल 
पर लगी रहती है। थे दोनों घिर- 
नियाँ प्रति मिनठ में २० इंच 
हयती जाती हैं। जब वलय फट 
जाता है तब भारवालो भुजा पवल 
पर ही रखी रह जांती है। इसे 
टूटने का अत्यावल [मालूम होता 
हैँ और दोनों घिरनियों की दूरी से 
देष्य का ज्ञान होता है।. 

इसके लिए. रबर का वलय 
एक मोठाई का होना चाहिएं। 
यदि घलय एक मोठाई का नहीं 
है तो कई स्थान पर उसकी मोदाई 
नाप कर उसकी औसत मोटाई 
निकाली जाती है। 

इस अंक से अब रबर की 
बितान - क्मता प्रतिवर्ग इंच 
पर या प्रतिवर्ग सेंटीम.ठर पर 


/8४०६. 
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चित्र ५७--एवेरी वितान-परीक्षण मशीन 


न्‍ है पाठरड में उर्ड 
निकालते हैं | प्रतिवर्ग इंच पर वितानमवार 8 जप 
ग्रीड़ाई (इंच)2मोदाई (इंच) 


न्चे 
. यदि प्रतिवर्ग सेंटीमीटर किलोग्राम में परिणाम निकालना होता है तो ऊपर के अंक फो 
००७०३ से गुणा करने से वद ग्राप्त होता हे । 
खबर की लम्बाई में प्रतिशत बृद्धि को उसका दैध्यं कहते हैं 
स्कौट मशीन में डम्बल के आकार के ठुकड़े की वितान-चमता निकालते हैं । 
... सापांक - हटने के समय की वितान-द्यमता केवल सेद्धान्विक महत्त्व की है। हमें रबर 
की प्रकृति के ज्ञान के लिए बीच की वितान-दछमता का ज्ञान अधिक महत्त्व का है। रबर के 
एक डुकड़े को किसी निश्चित दैध्य॑ तक खींचने से जो.बल्य लगता है, उसे आपांक कहते है| 
मापांक से रवर की इठता का बोध होता है | .जो र्‌बंर . कोमल -होता, है, , उसका -मार्पांक कम 


लक 


॥85«६ 
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होता दे और जो रबर इढ होता है, उसका मापाक-अधिक होता हू-]-. 777 ८ 
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स्थायी सम-स्थायी सम से पता लगता है कि रबर को किसी निश्चित सीमा तेंक खींच 
कर छोड़ देने पर उसमें कितना विकार रह जाता है। इस परीक्षण के लिए. रबर को किसी 
निश्चित सीमा तक खींचकर थोड़े समय के लिए बेंसा ही रखकर फिर खिंचाव को हट लेते 
हैं| कुछ समय के बाद फिर उसकी लम्बाई नापते हैं। खिचाव से लम्बाई की. जो वृद्धि होंती 
है, उसकी प्रतिशतता निकालते हैं | यही प्रतिशतता रबर का स्थायी सम हैं। अवेलकनीऊईत 
खबर में स्थायी सम महत्तम होता है और वलकनीकरण से कमशः कम होता जाता है.। 

कठोरता--रबर की विकृति की प्रतिरोधकता को उंसकी कठोरता कहते हैं | रबर में कुछ 
सीमा तक कठोरता की आवश्यकता होती है। रवर-की कठोरता नापने के अनेक यंत्र वने 
हैं। इनमें शोरे महाशय का कठिनता-मापक यंत्र अधिकता से उपयुक्त होता है। यह- एक छोटा 
यंत्र है जिसमें एक सुथरा नोक लगा रहता है। इस झुथरा नोक को रबर पर हाथ से दबाते 
हैं। उस नोक पर रवर तल का जो प्रतिरोध होता है, वही कठोरता का चोतक है। . - 

इस यंत्र का प्रमुख दोष यह है कि रबर के कोमल होने से परिणाम की यथाथ्थतो केमे 
हो जाती है। 

एक कठोरता-मापक को ब्रिटिश रबर निर्माणकर्त्ताओं के . अनुसन्धान एसोशियेशन ने 
बनाया है जिससे अधिक यथार्थ परिणाम प्राप्त होता है| इससे ब्रिटिश प्रमाप कठोरता का अंक 
प्राप्त होता है | कं 

प्रत्नचक-रवर के महत्व का एक गुण उसका प्रलचक है। रबर में प्रलचक होता है। 
खबर में प्रलचक अधिक-से-अधिक रहना चाहिए । अनेक पदार्थों के लिए महत्तम प्रलचक की 
आवश्यकता पड़ती है, पर कुछ थोड़े-से ऐसे भी रबर के पदार्थ हैं. जिनमें प्रलचक की आव- 
श्यकता नहीं होती | ऐसे प्रलचक न रहनेवाले पदार्थों में जूते के तलवे, एड़ियाँ और गच 
हैँ | इंनमें प्रलचक होने से परों में थकाबट मालूम होती है। जिन पदार्थों में प्रसचक की 
आवश्तकता नहीं होती, उनमें प्रलचक के मारण या निराकरण की आवश्यकता होती है। 
प्रलचक का माप इस कारण महत्त्व का है| 

आधात-प्रलनचक--प्रसचक का माप उस शक्ति से होता है जो रबर किसी पदार्थ को 
प्रदान करता है | इस्पात की गेंद एक निश्चित ऊँचाई से रबर पर गिराई जाती हैं। स्वर 
से टकराकर वह ऊपर उठती है| वह जितना ऊँचा उठती है, वद नापा जाता है । जितनी 
ऊँचाई से गिरकर वह फिर ऊपर उठती है, उसकी ग्रतिशवता निकाली जाती है| यही रबर . 
का आधात-प्रलचक है | 

एक दूसरी रीति से भी आधात-प्रलचक निकाला जाता है। यहाँ एक लोलक रबर पर 
आधात कर लौग्ता है | कहाँ तक लौटता है, उससे प्रतिशवता, निकाल कर प्रलचक को नापते 
हैं। यदि स्वर उचित ढंग से अमिसाधित हुआ है तो उसका आधात-प्रलचक महत्तम होता 
है। यदि रबर का अभिसाधन आवश्यकता से कम या -अधिक हुआ है तो उसका आघात- 
प्रलचक कम होता है|. यदि रबर में कार्यन-काल मिला हुआ है, तो आधात-प्रलचक बहुत 
कम होता है | अन्य पदार्थों के मिश्रण से मी आधघात-प्रलचक कम हो जाता है । 
.. दारणअबेसोध-यूवर के अनेक सामानों: में. दारण-अवरोध का होना आवश्यक है॥ 
मानों: : /नत्; हीज: इंत्यादि हैं | # 
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दारण-अवरोध के लिए. एक छोटा-सा सरल उपकरण उपयुक्त होता है जो चन्द्राकार 
होता है | इसके लिए रबर के स्तार का एक नमूना लेना पड़ता है। यह स्तार प्रेस में अमि- 
साधित हुआ रहता है। इस स्तार की मोटाई ००७ से ०११ इंच के बीच की होती है। 
इसके लिए वुक्कि आकार का एक हुकड़ा काट कर लेते हैं | इस ढुकड़े की वितानक्षमता 
नापने को मशीन में डालकर प्रतिवर्ग इंच पर कितना बोक पड़ता है, उसे निकालते हैं । इसके 
लिए टुकड़ों को मशीन के हलनुआओं में जोड़ देते हैं। निचले हनु में बोक रखते हैं। मशीन के 
महत्तम बोक और उसकी औसत मोटाई से दारण-अवरोध निकालते हैं | 
यदि रबर के किसी नमने को फाडू डालने के लिए ४० पाउण्ड वोक की आवश्यकता 
४० पाउण्ड 82.33 कि ईं 
कमा गत तय ७० पाइण्ड प्रति इंच 
अपघष णु-प्रतिरोधकता--अपबर्षण-प्रतिरोधकता का निर्धारण महत्त्व का है; क्‍योंकि इस 
गुण पर ही रबर के सामान का जीवन निर्भर करता है | न्‍ 
यदि रबर की अपघर्षण-ग्रतिरोधकता ऊँची है तो वह रबर अधिक दिनों तक काम देगा 
ओऔर यदि कम है तो जल्दी ही नष्ठ हो जायगा | इस गुण के निर्धारण के लिए अनेक यंत्र 
बने हैं और भिन्न-भिन्न सामानों की अपघर्षण-प्रतिरोधकता को नापने के लिए उपयुक्त होते 
हैं। ऐसे यंत्रों के निम्नलिखित तीन प्रकार के अ्रपघर्षक अधिक महत्त्व के हैं | 
१, ड्ू पो अपधर्षक 
२. नेशनल बुरो अपघर्षक 
३. यू. एस, रबर कम्पनी अपधघर्षक 
हू. पों अपघरषेक में एक अपघर्षेक तावा रहता हैं जो एक खोखली ईषा पर बेंठाया 
होता है | यह घड़ी की प्रतिकूल दिशा में प्रति मिनट ३७ परिक्रमण की गति से घूमता है | 
खबर के नमूने को एक उद्याम 
पर रखते हैं| यह उद्याम एक अक्ष 
में जुड़ो रहता है | ईपा के छोर पर 
३'६२ किलोग्राम का भार एक वार 
द्वारा लटका रहता है | यह घिरनी 
द्वारा अपधर्ष से रवर को सठाये 
रहता है | ईपा के दूसरे छोर पर 
भार रखा रहता है। 
नेशनल घुरो अपधर्षक में रचर 
से ओच्छादित धाठु का एक ड्रम 
2: रहता है। ड्रम का व्यास ६ इंच 
चित्र ५८--ड्रपो अपघर्षक मशीन रहता है । यह अपघर्पक कागज या 
पस्च्र से ढेंका रहता है | विद्यत मोटर द्वारा ड्रम प्रति मिनट ४० परिक्रमण की गति से घूमता 
है। रबर के नमूने को, एक इंच लम्बा, एक इंच चौड़ा और - चौथाई ,इंच' मोटा, एक 
छोर में रख देते हैं ओर दूसरे छोर पर वाट रखते एँ | 8 टिक 





पड़ती है तो उसका दारण-अवरोध- 
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यु. एस. रबर अपधघर्षक में ३ इंच ब्यास की एक अपधर्षक चक्की रहती दै। उसमें रबर 
का टुकड़ा रखकर उसका परीक्षण करते हैं । 

गणना --प्रंत्येक अपघर्षक में रवर के ठुकड़े के भार को तौलते हैं। भार बहुत यथार्थ 
होना चाहिए | एक मिलीग्राम से अधिक का अन्तर नहीं रहना चाहिए । 


रबर का विशिष्ट भार भी अधिक यथायथता से नपा हुआ रहना चाहिए। उसमें भी 
दशमलव के दूसरे स्थान में एक से अधिक का अन्तर नहीं रहना चाहिए 


प्रामाणिक रबर की आयतन-हानि को रबर के नमूने की आयतन-हानि से भाग देने से 
जो अंक प्राप्त होता है, वह रबर की अपघर्षण प्रतिरोधकता है। 


परिणाम प्रतिशतता में व्यक्त किया जाता है। 


मोड़--रवर के मोड़ने से उसमें छोटी-छोटी दरारें फट जाती हैं। बार-बार मोड़ने से ये 
दरारें जल्दी-जल्दी बढ़ती है | बार-बार के उपयोग से भी खर में दरारें पड़ती हैं। इस कारण 
भोड़ की प्रतिरोधकता का ज्ञान महत्व का है। इससे पता लगता है कि रबर में दरारें जहद 
वन सकती हैं अ्रथवा नहीं | 


मोड़ की प्रतिरोधकता नापने के लिए अनेक यंत्र बने हैं। उनमें डपों मशीन सबसे 
अच्छी समझी जाती है। इसी मशीन से साधारणतया मोड़ 
की मतिरोधकता नापी जाती है । 


संपीड़न--मशीनों को बैठाने में रबर के गददे था .४ 
अन्य सामान उपयुक्त होते हैं | ऐसे स्वर के लिए आयास 
पर स्थायी विकृृति का अवरोध महत्त्व का है। इस कारण हे 
रबर का संपीड़न नापने की आवश्यकता पड़ती है। इसके 
लिए अनेक मशीनें बनी हैं । ऐसी मशीनों में एक संपीड़न : 
मशीन का चित्र यहाँ दिया हुआ है । ० 

इस मशीन में दो समानान्तर पट्ट होते हैं| ये पट्ठ एक :.. -.: 
फ्रेम में जकड़े होते हैं। यह फ्रेम मजबूत होता है; पर :  £॥ 
इतना भारी नहीं होता कि एक स्थान से दूसरे स्थान को * -: जी 
न ले जाया जा सके। £ 


जिस रबर का परीक्षण करना होता है, उसका एक - 
वेलनाकार मंडलक, २२ इंच मोटाई का, काटकर समा- , £ 
नान्‍्तर पट्टों के बीच में रखते हैं। उसपर वोक् डाला 
जाता है | सारे मशीन को शुष्क वायु के चूहहे में ७०'शू० 
पर २२ घण्टा रखते है| इसको चूल्हें से हटाकर रबर के चित्र ४६ 
छुकड़े को निकाल कर ३० मिनट तक ठंढा होने को छोड़ संपीड़न परीक्षण मशीन 


देते हैं और तब उसकी मोठाई नापते हों। उससे संपीड़न कितना हुआ हैं, उसका ज्ञान 
प्राप्त करते हं-। . 








( #०४ड "| 


« रासायनिक विश्लेषण --आज रबर के सहश अनेक पदार्थ बाजारों में बिकते हैं | इस 
कारण केवल देखकर वताना कठिन हे कि कोई पदार्थ रबर है अथवा नहीं । परीक्षा द्वारा ही . 
हम जान सकते हैं कि कोई पदाथ वास्तव में रंवर हैं अथवा नहीं | ह 


कुछ परीक्षण ऐसे हैँ जिनसे विशिष्ट रंग बनता हैं| ये परीक्षण सरल हैं ओर कुछ सीमा 
तक उनका उपयोग हो सकता है | 


वेवर ने वणुन किया हैं कि रबर को सीधे ब्रोमीन के साथ साधित कर फीनोल के साथ 
गरम करने से -बेगनी रंग बनता हे । डौसन और पौरिट ने लिखा है कि रबर को ट्राइक्लोरो- - 
ऐसिटिक अम्ल के साथ पिघलाने से पीत-रक्त रंग प्राप्त होता है । यदि इसको अम्ल के क्वथ- 
नांक तक गरम करे तो रंग नारंगी-छाल में परिणत हो जाता है ओर तब उसे पानी में घुलाने 
से बेगनी-मरा रंग का अवतक्तेप प्राप्त होता है | 


खबर प्राकृतिक है अथवा कन्रिम, इसका वहुत-कुछ ज्ञान आजकल फ़्ास्फ़रस की मात्रा से 
होता हें. प्राकृतिक रबर में फास्फरस अवश्य रहता है। फ़ास्फ़रस की मत्रा। ०.०३ से ०.०४ 
प्रतिशत रहती है। प्राकृतिक और कत्रिम रबर के मिश्रण में फ़ारफ़रस की मात्रा ००१५ से 
००२४ प्रतिशत कहती कृत्रिम रबर में फ़ास्फ़रस की मात्रा ०,००५ प्रतिशत से 
कम रहती है। . न ह 


कुछ तत्वों के लबणों की उपस्थिति का ज्ञान हमें रबर के वाह्म रूप-रंग से ही होता है । 
ग्रदि खबर का रंग सफेद या हल्का है तो ऐसे रबर में सीस धाठु का रहना सम्भव नहीं है; 
क्योंकि सीस के लवणों से वलकनीकरण में रबंर काला हो जाता .है | .यदि रबर का रंग शाल 
, या नारंगी नहीं है तो ऐसे रबर में एएटीमनी.का लवण नहीं रह सकता | - 
साधारणतया रबर के विश्लेषण में निम्नलिखित बातों का ध्यान रखा जाता हैं । 
१. यदि रबर का वलकनीकरंण नहीं हुआ हैं तो ऐसे रबर को ऐसीटोन और एल्कोहल- 
 प्रोटाश बिलयन से निष्कर्ष निकाल कर उसका विश्लेपएण करते हैं। रबर की राख का भी 
: विश्लेषण करते हैं। 

ग्रदि ऐसा मालूम होता है' क्रि स्वर का आंशिक वलकनीकरण हुआ है तो रबर में 
समस्त और मुक्त सर्वर की मात्रा निर्धारित करते हैं | यदि रबर का नमूना रबर का 
विलयन हैं तो विलायक की प्रकृति और उसकी मात्रा का ज्ञान प्रात्त करना आवश्यक 
होता हैं। 

यदि रबर का वलकनीकरण हुआ हैं और उसमें खनिज लवण विलकुल नहीं है अथवा 
बहत अल्प मात्रा में है तो ऐसे रबर को पहले ऐसीटोन से निष्कपं निकाल कर तब 
-, उनकी परीक्षा करते हैं। रबर के समस्त गन्धक, मुक्त गन्धक और राख की मात्रा मालूम 
करते हैं 

यदि काँचकड़ा या इबोनाइट का विश्लेषण करना है तो उसका ऐसीटोन निष्कर्ष 


एल्कोहोलीय निष्कर्ष, समस्त गन्धक, मुक्त गन्धक और राख की मात्रा मालूम 





। 





चित्र ६०--श्यानता मापक ( मूनी विस्की मीटर ) 
श्यानता का मापन 
श्यानता के मापन के लिए अपने यंत्र बने हैं। खबर के आजक्षीर की श्यानता 
भी ऐसे ही यंत्रों से नापी जाती है। एक ऐसा यंत्र मूती का “विस्कामीटर 
है | इस यंत्र से बड़ी शीघ्रता से श्यानता निकल जाती है। इस यंत्र में जिस 
ताप पर श्यानता निकलना चाहता है, निकाल सकते हैं । यद्यपि यह यंत्र 
भारी होता है; पर श्तानता निकालने की रीति अपेक्षुया सरल है 
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[ श्य६ ] 


विश्लेषण के लिए नमूना 
विश्लेषण के लिए ऐसा नमूना लैना चाहिए जो सारे रबर की प्रकति का द्योतक हो। 
नमूने का रंग-रूप वहुत्त सावधानों से निरीक्षण कर नोट कर लेना चाहिए। यदि ख़र पर 
कोई धूल, स्टाच या टाह्क पड़ा हो तो उसे धीरे से काड़ कर दूर कर लेना चाहिए | यदि 
खर के साथ सूत भी .मिला हुआ हो तो सूत को रबर से बड़ी सावधानी से अलग कर लेना 
चाहिए. | यदि खर के साथ कोई तार या फीता लगा हुआ है तो तार और फीते को रबर से 
निकाल देना चाहिए | यदि रबर के नमूने पर भिन्न-भिन्न प्रकार के रबर के स्तर लगे हुए 
हों तो विभिन्न स्तरों को अलग-अलग कर उनकी परीक्षा करनी चाहिए | 
रबर को केची से बहुत महीन ठुकड़ों में काट लेना चाहिए.। यदि उसे महीन पीस लें तो 
और अच्छा दहोगा। यदि रवर एबोनाइट है तो उसे ऐसा चूर्ण बना लेना चाहिए कि वह 
४४-अज्वि चलनी से चाला जा सके | चूर्ण पर चुम्बक घुमाकर लोहे के टुकड़ों को निकाल 
लेना चाहिए। 
यदि बरसाती कपड़े से रवर निकालकर परीक्षा करनी है तो सूत को विना भिंगोए ही 
रबर को निकाल लेना चाहिए | पर यदि किसी द्रव का उपयोग अत्यावश्यक हो तो सूत को 
भिंगो लेने में अथवा क्लोरोफाम या कार्बन टेट्राक्‍्लोराइड के वाष्प में रखने से कोई हानि नहीं 
है | इससे रबर फूल जाता है और तब चूत से रबर के हटाने में सुविधा होती है | फूले रखर 
का अब कमरे के ताप पर पूर्णतया सुखाकर तब परीक्षण के लिए इस्तेमाल करना चाहिए । 
यदि धूत से रवर का निकलना सम्भव न हो तो छोटे-छोटे समस्त हुकड़ों को काटकर 
समस्त का विश्लेषण करना चाहिए | अलग से खबर और सूत का आपेक्तिक अनुपात निकोल 
लेना चाहिए । 
रबर का विलयन--जवब रबर के विलयन का परीक्षण करना होता है तो किसी प्याली 
को तौलकर उसमें थोड़े विलयन की निश्चित मात्रा डालकर पिलायक को शूत्य-उष्मक 
पर उड़ा देना चाहिए. | इस प्रकार बिलायक के उड़ जाने से जो कमी होती है, उससे विला- 
यक की मात्रा मालूम होती है । प्याली में जो पतला फिल्म रह जाता है, उसकी अ-बलकनीझृत 
खबर के सदृश परीक्षा की जाती है। 
ऐसीटोन निष्कष 
ऐसीवटोन से रबर का निष्कर्ष निकालना चाहिए | इसके लिए विशेष प्रकार के उपकरण 
मिलते हैं। पर यह काम सौक्सलेट एक्सट्रैक्टर में भी उसी प्रकार होता है जैसे एक्सट्रेक्टर 
में दूध से घी निकाला जाता है। यहाँ एक्पूट्रेक्टर की सब सन्धियाँ काँच की बनी होती 
हैं। फ्लास्क में ऐसीटोन रखा जाता हैं। ऐसीटोन का आयतन इतना रहना चाहिए 
कि साइफन प्याला भर जाने पर भी कुछ ऐसीटोन बचा रहे | प्रायः ७०-८० सी, सी 
ऐसीटोन से काम चल जाता है। फ्लास्क को जल-ऊप्मक पर गरम करना चाहिए। जल- 
उष्मक का ताप इतना रहना चाहिए कि एक्टट्रेक्टर से फ्लास्क में प्रति सेकंड फेवल त्तीन 
बुद ऐसीटोन गिरे | 
खर का निष्कपे प्रायः १६ घंटे तक लगातार निकालना चाहिए] निष्कर्षका, रूप-रंग 
ऊष्णावस्था ओर शीतावस्था में कैसा है, लिख लेना चाहिए 


[ श८७ ] 


अब वाष्प-ऊष्मक पर ऐसीटोन को उद्वाष्पित कर निकाल लेना चाहिए। ज्योंदी सारा 

ऐसीटोन निकल जाय फ्लास्क को ऊष्मक से हटाकर चूहहे पर प्रायः ७०” श० पर दो वंटा 
सुखाकर शोषिन्न में ठंढा कर तौलना चाहिए। 
| निष्कर्ष भार २ १०० 
खर का भार 

इस सूखे हुए. ऐसीटोन निष्कर्ष में रबर-रेजिन, मोम, म॒क्त गन्धक, खनिज तेल, ऐसीटोन 
विलेय प्रति-आक्सीकारक, ऐसीटोन-विलेय त्वरक, विदुर्मिन पदार्थ, वलकनीकृत तेलों के 
कुछ अंश और विच्छेदित उत्पाद रहते हैं | 

यदि निष्कर्ष का रंग हल्का है तो-उसमें रेजिन तेल, खनिज तेल, कोलतार, चीड़तार और 
पिच के होने की सम्मावना नहीं है। यदि निष्कर्ष का रंग गाढ़ा है तो उसमें विद्वमिन, 
एस्फाल्ट या खनिज तेल रहने से निष्कर्ष श्राशमान हो सकता है। 

क्लोरोफार्म निष्कर्ष 

ऐसीटोन निष्कर्ष के वाद अवशेष का क्लोरोफार्म से निष्कष निकालते हैं। यह भी 
सौक्सलेट उक्सट्रेक्टर में निकाला जाता है| ऊष्ण क्लोरोफाम के साथ चार घंटे रखते हैं। 
उसके वाद जल्ल-ऊष्मक पर क्लोरोफाम को उद्याष्पित कर निष्कर्ष को १००” श॒० पर एक 
घंटा सुखाकर तोलते हैं। निष्कर्ष का रंग लिख लेते हैं। यदि-निष्क्ष का रंग पुआ्राल के 
रंग से अधिक गाढ़ा है तो उसमें विटुमिन रहने की सम्भावना हो सकती है | 

साधारणतया क्लोरोफार्म से रबर का ४ प्रतिशत निष्कष निकलता है। यदि निष्कर्ष 
की मात्ना ५ प्रतिशत से अधिक हो और उसका रंग हल्का हो तो उत रबर में .पुनण हीत रबर 
अथवा आंशिक वलकनीकृत रवर मिला हुआ है। यह भी सम्भव है कि ऐसे रबर की पिसाई 
बहुत ऋधिक हुई हो। 

यदि निष्कर्ष का रंग गाढ़ा ओर निष्कर्ष भ्राशमान हो तो उसमें विदुमिन होने की सम्भा- 
वना रहती है। ऐसे निष्कर्ष को वेजीन के साथ उबाल कर १२ घंटे तक रख देते हैं। तब 
लसे छान कर वँजीन से दो-तीन वार धो लेते हैं | 

निस्यन्दक पर जो वच जाता है, उसको फ्लास्क में लेकर ऊष्ण बेजीन से गरम करते 
हैं । वंजीन को अब उद्दाष्पित कर बचे भाग को १०० श०" पर सुखा कर तौलते हैं| अव- 
शिष्ट भाग कठोर एस्फाल्ट का है। 


एल्कोहोलीय पोटाश निष्कष 

ऐसीटोन और क्लोरोफाम द्वारा निष्कर्ष निकाल लेने पर जो अवशेष बच जाता है, 
उसे ७०" श० पर सुखाते हैं | सूख जाने पर एरलेन मेयर फ्लास्क में रखकर उसपर ५० सी. 
सी. बेंजीन डालते हैं| इसके वाद उसे १२ घंटे छोड़ देते हैं। फिर पश्चवाही संघनक 
जोड़कर एल्कोहोलीय पोटाश का ५० सी. सी. विलयन डालकर ४ घंटे तक गरम करते हैं | 
पोटाश का यह विल्यन प्राय; अधघे-नार्मल बल का होना चाहिए । ऐसा विलयन ३० ग्राम 
पोटेसियम हाइड्राक्साइड के ३० सी. सी. जल में घुलाकर एल्कोहल डालकर विलयन का 
१०००, सी. सी. बना लेने से प्रा होता है। - 

यदि खबर कठोर है तो एहकोहोलीय पोटाश. के साथ प्रायः १६ घंटे गरम करते हैं। 


ऐसीटोन निष्कर्ष की प्रतिशत मात्रा ८ 


का *$ > जज 
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अब विलयन को २५० सी- सी. वीकर में छानकर उसे २५,२५ सी-सी. उबलते 
एलकोहल से दो बार धो लेते हैं| फिर उसे २५,२५४ सी. सी, उबलते पानी से तीन बार धोते 
हैं | निस्यन्द को अब उद्बाष्पित कर सुखा लेते हैं | 

अब इसे एक प्रथकारी कीप में हस्तान्तरित करते हैं | हस्तान्तर करने में ७५ सी. सी. 
आसुत जल का उपयोग करते हैं | अब विलयन को हाइड्रोक्लोरिक अम्ल (हल्का, १० प्रतिशत 
विलयन) डालकर अम्लिक बना लेते हैं | 

अब इसमें २५,२५७ सी- सी. ईथर डालकर चार बार निष्कर्ष निकाल लेते हैं। यदि चोथा - 

निष्कष अब भी रंगीन है तो क्रिया को दोहराते हें, नहीं तो बन्द कर देते हैं | 

जो ईथर-निष्कर्ष आता है, उसे आसुत जल से पूर्णतया धोकर अम्ल से मुक्त कर लेते हैं । 
अब उसे रुई से छानकर फ्लास्क में रखकर ईथर से धोकर ७०“श॒० पर -उद्दाष्पित कर सुखा 
लेते हैं। सूख जाने पर उसे तोलते हैं | इससे निष्कर्ष की मात्रा निकल आती है) 

एल्कोहोलीय पोटाश विज्यन से जो पदार्थ बच जाता है, उसमें पाराफिन मोम, खनिज 
तेल और विद्ठमिन का कुछ अंश रहता है | इसमें पाराफिन मोम की मात्रा निम्नलिखित रीति 
से निर्धारित करते हैं-- ह 

पाराफ्नि सोस 

उपयु क्त निष्कर्ष निकालने के वाद जो अवशेष बच जाता है, उसे २५ सी. सी. ऐसीटोने 
के साथ प्रायः दो घंटे तक पश्चवाही संघनक के साथ साध कर बफ-लवण मिश्रण 
द्वारा दो घंटे तक ठंढा करते हैं। इससे मोम नीचे बेठ जाता है। रुई पर उसे छान कर 
ठंढे ऐसीयोन के कुछ सी. सी- से - धोकर एक फ्लास्क में रखकर उसको वाष्प-ऊष्मक में सुखा 
कर तौलते हैं 

यह सम्भव है कि मोम ऐसीटोन में कुछ विल्ेय हो । इस कारण जो मोम प्राप्त हो, उसे 
प्रायः २० मिनटों तक ३० सी. सी. ऐसीटोन से पश्चवाही संघधनक के साथ साधित कर एक 
घंटे तक वर्फ में ठंढा करते हैं। इस ऐसीटोन में मोम की मात्रा निकालते हैं| जितना मोम 
घुलता है, उतना मोम पहले के मोम की मात्रा में डालकर जोड़ देते हैं। 

साबुनकरणीय पदार्थ 

ईथर से निष्कर्ष निकाल लेने के बाद जो जलीय विलयन बच जाता है, उसमें साबुन- 
करणीय पदार्थ रहता है। उसे प्रथकारी कीप में रखकर हल्का सलफ्यूरिक अम्ल डाल- 
कर अम्लिक बनाकर तब उसे ईथर से पूर्णतया निष्कर्ष निकाल लेते हैं | ईथर निष्कर्प को 
प्रथकवारी कीप में रखकर जल से धोकर अम्ल से मुक्त कर लेते हैं। फिर उसे एरलेन 
मेयर फ्लास्क में रखकर काँच डालकर ईथर को उद्याष्पित कर अवशेष को ७०० शु० 
पर ऊष्मक में सूखा लेते हैं। अवशिष्ट अंश में रेज़िन और वसा-अम्ल रहते हैं | यदि साथुन- 
करणीय पदार्थ के निकालने पर जलीय विलयन में कुछ धघुँधलापन रहता हो तो सम्मवत्तः उसमें 
सेल्युलोज के प्रसते हैं। ऐसी दशा में द्रव को अमोनिया से उदासीन कर उद्दाष्यित कर सुखा 
लेते हैं 

अवशिष्ट अंश को अब कापर श्रॉक्साइड-अमोनिया चिलग्नेने के १० सी,-सी:-से साधकर 
१२ घंटे के लिए, छोड़ देते हैँ ओर बीच-बीच में हिलाते रहतेह # निस्यन्द में हाइडोक्लोरिक 
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अम्ल डालकर अम्लिक बना उसमें तनु सलफ्यूरिक अम्ल डालने से सेल्युलीज़ का अवत्तेप 
प्राप्त होता है। उसे छान कर सुखा कर तौलते हैं। ज ४ 
इस प्रयोग के लिए कापर आक्साइड-अपमोनिया का विलयन इस प्रकार तैयार करते हि 
५० आम कॉपर सहफेंट को ३०० सी. सी. जल में घुलाकर उसमें बूद-बूंद अभोनिया 
तबतक डालते हैं, तबतक सारा कापर हाइड्राक्साइड का अवक्षेप प्रात न हो जाय । अवक्तेष 
को विलयन से अलग कर काँचपात्र में रखकर २० प्रतिशत अमोनिया की पर्याप्त मात्रा डालकर 
अवक्तेप को पूर्णतया घुला लेते हैं | इस विलयन को प्रयोग के लिएं रख देता है | ऐसा बिल- 
यन करीब तीन सप्ताह तक काम देता है | ह 
रेमिन-अम्ल ओर वसा-अम्ल--साधुनकरणीय पदार्थ में रेज्ञिन-अम्ल और वसा-अग्ल 
की मात्रा कितनी है, वह परी की रीति से निकाली जाती है। ४ 
रेज़िन-श्रम्ल मिश्र को ६५ प्रतिशत एल्कोहोल के २० सी. सी. में घुलाते हैं। विलयन 
में एक बूँद.फीनोलफ्थलीन सूचक का विलयन डालकर उसमें सान्द्र सोडियम हाइंड्रॉकंसाइड 
का विलयन डालकर अह्प-च्ारीय बना लेते हैं । 


. विलयन को कुछ मिनटों तक गरम करके ठंढा करके उसको १००. सी. सी. श्रंकित 
सिलिंडर में रखते हैं । 


सिलिंडर में ईथर डालकर १०० सी. सी. बना लेते हैं। फिर उसमें दो आम सिल्वर नाइ- 
ट्रेंड का चूर्ण डालकर १५ मिनटों तक हिलाते हैं ताकि अम्ल चाँदी के लव॒ण में परिणत 
हो जाय | चाँदी का लवण अब पात्र के पंदे में बेठ जाता है। ऊपर से स्वच्छ विलयन का 
५० सी. सी. लेकर १०० सी. सी. सिलिंडर में रखकर उसमें हल्का हाइड्रोक्‍्लोरिक अम्ल का 
२० सी. सी. डालकर खूब हिलाते हैं । 


ईथर के स्तर को निकालकर फिर दो धार ईथर डालकर निष्कर्ष निकलते हैं। सब ईथरीय 
विलयन को एक साथ मिलाकर अम्ल और जल से मुक्त कर ईथर को उद्धाष्पित कर जो 
अवशेष वच जाता है, उसे ११०” से ११५१ २० पर सुखाकर उसका भार मालूम करते हैं | 
यही अम्लों की मात्रा है । 
हे 
खर में गन्धक 
खर में गन्धक ( १ ) युक्त गनन्‍्धक के रूप में, ( २ ) रबर के साथ संयुक्त होकर और 
( ३ ) खनिज पूरकों के साथ संयुक्त होकर रह सकता है ] 
मुक्त रवर 
मुक्त खर की मात्रा निम्नलिजित रीति से निकाली जाती है--रबर के ऐसीवटोन- 
निष्कप से जो सूखा पदार्थ प्राप्त होता है, उसी में मुक्त गन्धक रहता है| उस सूखे पदार्थ 
को फ्लास्क में रखकर उसमें सान्द्र नाइट्रिक अम्ल का ३६ सी. सी. डालकर घटीकाँच से 
ढेंककर जल-उष्मक पर गरम करते हैं। ण्क़ घंटे के बाद उसमें करीब दो ग्राम पोटेसियम 


क्लोरेट को सावधानी से डालक़र-प्रायः एक धंटे तुक गरम करते हैं। अब वाष्प-ऊंष्पक पर 
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उसम फिर २० सी. सी. सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक अम्ल डालकर फिर सुखा लेते हैं। अब 
उसमें २५० सी. सी, आसुत पानी डालकर उबाल लेते हैं। 

इस विलयन में उकलते वेरियम क्‍लोराइड का विलियन डालकर गन्धक को वेरियम 
सहफ़ेट के रूप में अवज्षित कर बिलयन को कुछ समय तक उबालकर ठण्ढा होने को छोड़ देते 
हैं। अवक्तेप को गूचमूषा में छानकर पूर्णतया धोकर उत्तत करके तौलत हैं | वेरियम सहफ़ेट 
की मात्रा से गन्धक की मात्रा मालूम करते हैं | 

एक दूसरी विधि में ऐसीटोन के निष्कषष से प्राप्त सूखे अंश को लेकर उसमें पहले ३० 
सी. सी. पानी और पीछे ३ सी. सी. ज्रोमीन डालते हैं। फ्लास्क को घटी-काँच से दँककर जल- 
उष्मक पर प्रायः एक घंटा तपाते हैं। जब बिलियन का रंग उड़ जाय, तब उसे छान कर तनु 
बनाकर, उबाल कर उसमें वेरियम क्लोराइड के विलयन से गन्धक को वेरियक सह्फ़ेट में 
अवक्षित कर गन्धक की मात्रा निकालते हैं | 
बेरियम सलफ़ट का भार & ०*१३७३ # १०० 

रबर का भार 
समस्त गन्धक 

खबर में समस्त गन्धक निकालने की दो रीतियाँ हैं। एक में रबर के गन्धक को जिंक- 
अक्साइड-नाइट्रिक अम्ल द्वारा आक्सीकृत कर वेरियम सह्फ़रेट के रूप में गनन्‍्धक को 
अवद्षित्त करते हैं। दूसरी रीति में नाइट्रिक-अम्ल-ब्रोमीन हारा गन्धक को आक्सीकृत कर 
तब बेरियम सल्फेट में परिणत करते हैं। 

पहली रीति में कोमल रबर का ०५ ग्राम अथवा कठोर रबर का ०२ ग्राम लेकर मज़बूत 
एरलेनमेयर फ्लास्क में रखकर उसमें जिंक-आक्साइड-नाइट्रिक अम्क्ष का १० सी. सी. डाल- 
कर कम-से-कम एक घंटे के लिए रख देते हैं | इस काम के लिएं जो जिक आक्साइड मिश्रण 
तैयार करते हैं, उसमें प्रत्यके १००० सी- सी. में २०० आम जिंक आक्साइड रहता है | 
नाइट्रिक अम्ल का आपेक्षित भार १९४२ रहना चाहिए 

इससे रबर धीरे-धीरे विच्छेदित होता है और पीछे सधूम नाइट्रिक अम्ल डालने पर जल 
उठने का भय नहीं रहता | अ्रव फ्लोस्क में १५ सी. सी. सधूम नाइट्रिक अम्ल डालकर 
फ्लास्क को जल्दी-जल्दी घुमाते रहना चाहिए ताकि ताप एक-ब-एक ऊँचा न हो जाय । 
यदि ताप ऊँचा होता हुआ देखा जाय तो बहता पानी से फ्लास्क को ठंढा कर 


लेना चाहिंए 
जब रबर पूणुतया घुल जाय तव उसम ५ सी. सी. ब्रोमीन का संतृत्त जलीय विलयन 


डालकर धीरे-धीरे उसे उद्घाष्पित करना चाहिए] यदि रबर में अब भी कुछ काबनिक पदार्थ 
रह जायें तो उसमें सधूम नाइट्रिक अम्ल और पोटेसियम क्लोरेट के कुछ मणशिभ डालकर 
उद्धाष्पित कर लेते हैं | यह क्रिया तवतक करते रहते हैँ जबतक विलयन का रंग पूर्णतया हट 


न जाय अथवा हल्का पीला न हो जाय | ! 
सावधानी--पोटेसियम क्‍्लोरेट डालने के समय वड़ी सावधानी की. झ्रावश्यकता पड़ती 

है, नहीं तो विस्फोट होने की सम्भावना रहती है। +.३.० 
अब सबको उदवाष्पित कर सुखा लेते हैं। सूखने पर उसमें हाइड्रोक्लोरिक अम्ल का 


निष्कप में गन्धक ५८ 


ई श्ह१ | 


१० सी. सी, डालकर फिर सुखा लेत हैं। यह क्रिया तबतक चलती रहती है जबतक 
नाइट्रोजन के आक्साइड का निकालना विलंकुल बन्द न हो जाय | 

क्रिया समाप्त होने पर उसमें हल्का हाइड्रोक्लोरिक अम्ल ( ५० सी. सी. ) डालकर 
गरम कर विलयन वना लेना चाहिए.। अब विलतन को छान और धोकर निस्व॒न्द को ३० 
सी सी. बना लेना चाहिए | फिर उसमें वेरियम क्‍लोराइड का १० प्रतिशत विलयन डालकर 
रातमर रख देना चाहिए। उसके बाद छान ओर घोकर वेरियम सल्फेट की मात्रा निकालनी 
चाहिए । 

दूसरी रीति में ०५ आम रबर को एक मूषा में रखकर नाइट्रिक-अम्ल-त्रोमीन का 
१५ सी सी- विलयन डालकर एक घधंगा.छोड़ देनर चाहिए उसके बाद वाष्प-ऊष्मक पर एक 
घंटा गरम करना चाहिए तब उद्घाष्पित कर सुखा लेना चाहिए | 

अब्र उसमें कुछ सी. सी. नाइट्रिक अम्ल डालकर प्रायः २० मिनट तक वाप्प-ऊष्मक पर 
गरम कर लेना चाहिए । फिर उसमें ५ ग्राम सोडियम कार्वोनेट थोड़ी-थोड़ी मात्रा में डालकर 
बुसेन ज्वालक पर पिघला लेना चाहिए | 

ठंढे होने पर १५० सी. सी. जल में रखकर वाष्प-ऊष्मक पर दो घंटा सिक्का लेना 
चाहिए | अब निस्यन्द को सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक अम्ल में अम्लिक बना कर वेरियम बलोराइड 
से वेस्ियिम सल्फेट का अबक्षेय प्राप्त कर उसकी मात्रा निकालनी चाहिए। 
वेरियम सल्फेट का भार & ०१३७३ * १०० 
“एतर्कऋक्षमारा 7 *ए॒ 


समस्त गन्धक से मुक्त गन्धक्र की मान्ना निकालने पर संयुक्त गन्धक, की सान्रा निकल 
आती है। 


समस्त गन्धक % ८+ 


रबर में राख 
: खर के २५ ग्राम को पोरसीलेन मूषा में रखकर थबुन्सेन ज्वालक पर धीरे-धीरे गरम 
करना चाहिए | इतना ही गरम करना चाहिए कि रवर जल ने उठे | जब सारा कार्बनिक 
पदार्थ जल जाय तब अवशिष्ट कार्बन को जलाने के लिए संबृत भट्ठी में गरम करना चाहिए | 
जब सारा कार्बन जल जाय, तब उसे ठंढा कर तौलना चाहिए | 
इस प्रयोग से रवर की समस्त राख की मात्रा मालूम होती है| इस राख में समस्त पूरक 
भी सम्मिलित हैं; पर कुछ पूरकों के रूप इससे बदल जाते हैं | उदाहस्णरवरूप रबर का लिथो- 
पोन जिंकआक्साइड में, अन्टीमनी सह्फाइड अन्टीमनी आक्साइड सें और कुछ कार्वोन्ेट 
आक्साइड में परिणत हो जाते हैं। 
इस राख का परीक्षण उसी प्रकार करते हैं जिस प्रकार अन्य राखों का परीक्षण करते हैं। 
राख को साधारणतया दो भागों में विभक्त कर लेते हैं। एक भाग में केवल जिंक आक्साइड 
की मात्रा निकालते हैं और दूसरे भाग में अन्य पदार्थों, सिलिका, अविलेव पदार्थ, सीस 
.. लोहा, एल्युमिनियम, केलसियम और मैगनीसियम आक्साइड की मात्रा निकालते हैं । 
सिलिका ओर अविलेय पदार्थ 
राख में सिलिका और अविलेय पदार्थ की मात्रा निकालने के लिए राख को प्रायः 
१० सी. सी, हांइड्रोक्लोरिक अम्ल ( आपेक्षिकमार (“१६ ) में घुलाते हैं। उसमें फिर १०० 


[ एहर ] 


सी. सी. पानी डालकर बिलयन को उद्घधाष्पित कर सुखा लेते हैं। उत्पाद को तब करोब 
११० श० पर एक घंटा सिम्काते हैं। अब उसमें १० सी. सी. हल्का हाइड्रोफ्लोरिक अग्ल 
ओर ५ बूँद नाइट्रिक अम्ल ( आपेक्तिक भार १४२ ) डालकर वाप्प-ऊध्मक पर १७ मिनट 
पकाते हैं| अब उसमें १०० सी, सी. पानी डालकर, उबाल, छान और गरम जल से धो 
लेते हैं। धो लेने के बाद सुखाकर उसका उत्तापन करते हैं | 


अवशेष के तौलने से सलिका और अबिलेय की मात्रा मालूम होती है | 

इसे अब एक प्लेटिनम मूषा में रखकर उसमें २ से ३ सी. सी. हाइड्रोफ्लोरिक अम्ल और 
सलफ्यूरिक अम्ल की कुछ बूँदे! डालकर उद्घधाष्पित कर सुखा लेते हैं | सुखा लने के वाद 
सावधानी से उत्तापन करते. हैं। इससे भार में कमी होती है। यह कमी सिलिका के निकल 
जाने के कारण होती है। इन आँकड़ों से सिलिका और अविलेय पदार्थ की मात्रा सरलता 
से निकल आती है| 


यदि उत्तापन के बाद पोरसीलेन मूषा का भार 'ख' है, मूषा और अवशेप का भार के 
है और रबर के नमूने का भार 'ग! है तो 


सिलिका और अबिलेय की प्रतिशत मात्रा 5८ ०-०. )२१०० 


हाइड्रोफ्लोरिक अम्ल डालकर और प्लैटिनम मधा में उत्तापन के बाद अवशेष और 
प्लैटिनम मषा का भार 'घ” और केवल प्लेंटिनम मपा का भार च॑ है तो 
(क-ख)- (घ-च) 
ग 
अतः अविलेय पदार्थ की प्रतिशत मात्रा:- बन से 2 केठ 
सीस 

... सिलिका और अविलेय पदार्थ के निकल जाने पर जो निस्यन्द आप होता है, उसमें 
अमोनिया डालकर उदासीन बना लेते हैं। तब उसमें एक सी. सी. हल्का हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल डालने के बाद थोड़ा प्रायः ५० से १०० सी. सी. पानी डालकर विलयन को तनु बनाकर 
हाइड्रोजन सल्फाइ की तीत्र धारा ग्रवाहित करते हैं। इससे लेंड सल्फाइड का अकक्‍्कषेप प्रात 
होता है | जब अबक्तेष का आना बन्द हो जाय तब उसे छान ओर हाइड्रोजन सहफाइड 
'के संतृत विलयन से धोकर उसे हल्के नाइट्रिक अम्ल ( ११ ) में बुलाकर उवालते हैं 
इसमें अंटीमनी विद्यमान है जो अंठीमनी सल्फाइड घुलता नहीं है | केवल लेड सह्फाइड घुल 
जाता है। 

* अब बिलयन को छानकर निस्यन्द में सलफ्यूरिक अम्ल डालकर गरमकर सान्द्र बना 
लेते हैं। बिलयन के टठंढ़े होने पर उसमें ५० सी. सी पानी डालकर उतना ही एलकोइल 
डालकर रात मर रख देते हैं। इस प्रकार सारा लेड सल्फेट के रूप में निकल आता है| 

. यदि पोरसीलेन मपा का भार 'को है और मपा और लेड सल्फेट का भार 'ख' है और 
जबर का भार 'ग है तो-- 


सिलिका की प्रतिशत मात्रा ८ 2१००. 


[ २९३ . ] 


"हद 
सीस की प्रतिशतता ८ जि पर 


श्र १००, यहाँ ०१२ का अंक लेड 


सल्फुट को सीस में परिणत करने का अंक है । 
लोहा ओर एल्युमिनियस के आक्साइड 
लेड सहफाइड के अबक्षेय से जो निस्यन्द प्रास होता है, उसे उवालकर सारा हाइड्रोजन 
सल्फाइड निक्राल देते और विलयन का आयतन १०० से १५० सी.-सी. कर लेते हैं। अब 
विलयन में नाइट्रिक अम्ल की कुछ बूँदें डालकर विलयन को फिर उबालते हैं| लोहे के लिए 
इस विलयन की परीक्षा करते हैं। यदि फेरस लोहा विद्यमान है तो ओर नाइट्रिक अम्ल डाल- 
कर उवालकर उसे फेरिक लोहे में परिणत कर लेते हैं। अब विलयन में प्रायः ५ आम अमो 
नियम क्लोराइड डालकर तब प्रबल अमोनिया का विल्ययन डालते है| जब विलयन निश्चित 
-रूप से पीला हो जाय तब अमोनिया का- डालना बन्द करते हैं। अमोनिया का -आधिक्य 
होना अच्छा नहीं है । अब विलयन को प्रायः ४, ५, मिनट उवालकर अवलेप को बैठ जाने 
के लिए रख देते हैं। जब अव्तेप-बेठ जाय, तब उसे छान और अमोनियम क्लोराइड के 
बहुत हल्के विलयन से थो लेते हैं। निस्यन्दक पत्र को निम्न ताप पर झुलसाकर तब 
आक्सीकरण वातावरण में उत्तापन करते हैं। जो अवशेष बच जाता है, उससे लोहे ओर 
एल्युमिनियम के आक्साइड का ज्ञान होता है। 
यदि 'क! मूषा का भार, ख! मूपा और आक्साइड का भार और 'ग! रबर का भार है तो 


नियम ख- 
लोहे के आक्साइड + एल्युमि के आक्साइड ८८ ना >८१०० 


यदि लोहे की मात्रा अलग निकालनी हो तो अचन्तेप को पोटेसियम पाइरोसल्फेट के साथ 
पिघलाकर, पिघले पिंड को सलफ्यूरिक अम्ल में घुलाकर पारदमिश्रित जस्ते से अवकृतः करके 
फेरस लोहे को पोटाश परमेंगनेट के प्रामाणिक विलयन से लोहे की मात्रा मालूम करते हैं। 

.._ केलसियस आक्साइड 

राख से केलसियम आक्साइड, की मात्रा निकालने के त्लिए पहले जस्ते को निकाल लेते 
हैं। उसके बाद लोहा ओर एल्युमिनियम को निकालकर निस्यन्द में पानी डालकर २५० सी- 
सी. बना लेते हैँ | अव विलयन को हल्का हाइड्रोक्‍्लोरिक अम्ल डालकर अम्लिक बना लेते 
हैं। तव उसमें हाइड्रोक्लोरिक सल्फाइड गेंस प्रवाहित करते हैं। यदिं कोई अवन्तेप निकल 
आये तो विलयन को स्थिर कर छान लेते हैं। अब फिर निस्यन्द को हाइड्रोक्लोरिक अम्ल से 
अम्लिक वनाकर उद्दाष्पन द्वारा उसका आयतन १०० सी. सी- कर लेते हैँ | यदि गन्धक 
अवज्तिप्त हो तो उसे निकालकर मिथाइलरेड सूचक डालकर विलयन को ५०" श॒० तक गरम 
करके अमोनिया से उदांसीन बनाकर थोड़ा ज्ञारीय कर लेते हैं| अब उसमें थोड़ा औक्ज़ैलिक 
अम्ल विलयन.( १० प्रतिशत ) डालकर अम्लिक बना लेते हैं। तब थोड़ी देर प्रायः २ मिनट 
तक उबालकर और हिला-डुलाकर उसमें अमोनियम आक्ज्ञलेट का संतृत्त विलयन ( प्रायः 
भू प्रतिशत ) प्रायः ६० सी. सी. डालते हं। यदि विलयन अब भी अम्लिक है, तो उसमें 
ओर अमोनियम आक्जुलेट डालते हैं| अव विलयने को तनु बनाकर २ मिनेट तक उबालकर 
प्रायः एक घंटा वाष्प-उष्मक पंर पकाते हैं। का 

रू ॥॒ रु . $क&॥ ४ 
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अब उसे ठण्ढा कर छान लेते और अमोनियम आक्जुलेट के विलयन से धो लेते हैं। इसे 
प्रकार केलसियम आक्ज़लेट का अवक्तेप प्रास होता है। 


आयतनमित निर्धारण 

केलसियम आकज़लेठ के अवक्तेष को हल्के सल्फ्यूरिक अम्ल में घुलाकर ०१ नामल 
पोठाश परमेंगनेट के विलयन से अनुमापन करते हैं। जल्दी अनुमापन से अधिक यथार्थ 
परिणाम प्राप्त होता है । 

यदि पोटाश परमैंगनेंट का विलयन “'क? सी. सी. है, पोटाश परमैंगनेंट की प्रामाणिकता 
'ख! है और रबर की मात्रा ग! है तो 

कैलसियम आक्साइड की प्रतिशत मात्रा ८ कि ७१०० 
जहाँ ००९८ आम एक सी' सी. प्रामाणिक पोठाश परमैंगनेंट विलयन के समतुहुय कफेलसियम 
आक्साइड की मात्रा है | 


भारमित निर्धारण 


केलसियम आक्ज़लेठ के अवक्षेप को सूखाकर पोरसीलेन मूषा में १०००? से १२०० श० 

पर उत्तापन कर तौलने से केलसियम आक्साइड की मात्रा मालूम होती है । 
मैगनीसियम आक्साइड 

कैलसियम आक्ज़लेथ के अवक्षेप निकाल लेने के बाद जो निश्यन्द बच जाता है, उसमें - 
अवचक्तेप का धोवन मिला देते हैं। अब बिलयन को उद्दाष्पन द्वारा सुखा लेते हैं। जो ठोस 
प्रात्त होता है, उसमें ५० सी. सी. नाइट्रिक अम्ल डालकर फिर सुखा लेते हैं। अवशेष को 
पानी में घुलाकर हाइड्रक्लोरिक अम्ल से थोड़ा अम्लिक बनाकर अमोनियम फ़रारफ़ेट डालकर 
मैगनीसियम को मैंगनी सियम अमोनियम फास्फेट के रूप में अवक्तिप्त वर लेते हैं। अत्र उसे 
निस्यन्दक पत्र पर पूर्ण रूप से धो-सुखाकर उत्तापन कर सैगनीसियम पाइरोफ़ास्फेट में 
परिणत करते हैं। कम-सें-कम प्रायः एक घण्टठा १००० से १२००” श० पर गरम करके 
तौलना चाहिए.। मेगनीसियम की माज्ना इस प्रकार निकालते हैं-यदि मूपा का भार का ग्राम 
मूषा और मेंगनीसिसम फ्स्फ़ेट का भार खो आम; और रबर का भार 'ग! आम है तो - 

मैंगनीसियम आवसाइड ८24० रेप हर 2 रप7: 
जहाँ ०*३६२१, मेगनीसियम पाइरोफास्फ़ेट के मैगनीसियम आक्साइड में परिणत करने का 


गुणक है। 
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जिक आक्साइड 

राख की निश्चित मात्रा को लेकर उसे १५ सी. सी. हाइड्रोक्लोरिक अम्ल में घुलाते हैं। 
विलयन को उद्घाध्यित कर वृतीयांश भायवन बनाकर ठण्ढा करते हैं। अब उसमें ब्रोमीन के 
संतृत्त बिलयन का १० सी. सी. डालकर उसमें ५ शाम अमोनियम क्लोराइड डालकर १५ 
सी. सी. प्रबल अमोनिया डालकर ३ मिनट उवालते ईं | हाइड्राक्साइड का जो अवज्षेष 
प्राप्त होता है, उसे छान लेते और अमोनियम क्लोराइड के ५ प्रतिशत और अमोनिया के 
२ प्रतिशत विलयन से धोते हैंँ। अब विलयन को २४० सी. सी. बनाकर तनु करके गरम 
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करते हैं। जब बिलयन क्वथनांक तक पहुँच जाता है, तब अमोनियम सल्फाइड की पाँच 
बूँदें डालते हैं | 

अब विलयन को दो भागों में वॉटकर प्रत्येक भाग को २७५० सी, सी. वनाकर हाइड्रो- 
क्लोरिक अम्ल से अम्लिक बना लेते हैं। एक भाग को पोटेसियम फेरी-सायनाइड से अनु- 
मापन करते हैं | यहाँ वाह्य सूचक के रूप में युरेनील ऐसिटेट का व्यवहार करते हैं | ज्योंदी 
विलयन का रंग कपिल हो जाता है, वही निराकरण की अन्तिम सीमा समझी जाती है | पोटे- 
सियम फेगेसायनाइड का दो-दो सी. सी. विलयन डालकर अनुमापन करते हैं। दूसरे भाग 
में एक साथ ही विलयन डालकर अनुमापन कर अन्तिम विन्दु मालूम करते हैं। पोरे 
सियम फेरो-सायनाइड के विलयन को शुद्ध जल के साथ अनुमापन कर उसका यथाथ 
बल मालूम करते हैं | इसके लिए, साथ-साथ एक रिक्त परीक्षण भी करते हैं। 

यदि पोटैसियम का “क सी. सी. विलयन लगता हैं और “ख? आम प्रत्येक पोटेसियम 
फेरो-सायनाइड का समतुल्य जिंक आक्साइड है और “ग! ग्राम रबर का नमूना है तो+- 

जिंक आक्साइड की प्रतिशतता ८ न्क्ा २६ १०० 

वेरियस 

यदि खबर में वेरियम के रहने का सन्देह हो तो राख को लेकर उसमें द्रावक मिश्रण 
(सोडियम और पोटेसियम कार्वोनेटों के समभाग मिश्रण) डालकर राख को गरम कर 
पिघलाते हैं | पिघलें पिंड को ठंढा करके जल से निणुंजन कर छान लेते हैं| जो अवशेष 
बच जाता है, उसे हाइड्रोक्लोरिक अम्ल में घुलाकर गरम जल से तनु बना लेते हैं। अब 
विलयन में हल्का सल्फ्यूरिक अम्ल डालकर वेरियम को वेरियम सल्फेट के रूप में अवक्षित्त कर 
गूच कीप में छानकर थो और उत्तापन कर तौलते हैं । इससे वेरियम सह्फेंट की मात्रा 
निकल आती है और उससे वेरियम की मात्रा मालूम करते हैं । 


समस्त एस्टीसनी 
रबर के नमूने के ०"५ ग्राम को केल्डाल फ्लास्क में रखकर उसमें प्रबल सलफ्यूरिक अम्ल 


(आपेक्षिक भार १.८४) का २५ सी, सी. ओर लगभग १० ग्राम पोटेसियम सल्फेट डालकर 
गरम करते हैं | जब विलयन का रंग निकल जाता है। तव विलयन को ठंढा कर जल डालकर 
१०० सी. सी, बनाकर एक बड़े बीकर में लेकर गरम जल से २४० सी. सी. आयतन में बना 
कर सारे एन्‍्टीमनी को हाइड्रोजन सल्फाइड से अवक्षिप्त कर लेते हैं । 

अब अवक्षेष को केल्डाल पलास्क में रखकर प्रवल सलफ्यूरिक अम्ल का १५ सी, सी. 
ओर लगमग १० आम पोटेसियम सल्फेट डालकर गरम कर रंग-रहित बना लेते हैं। अब 
विलयन में पानी डालकर तनु-१०० सी, सी.-बनाकर उसमें प्रायः डेढ़ आम सहफाइट डालकर 
विलयन को उबालते हैं। जब उसका सारा सल्फर डायक्साइड निकल जाय, तव वह स्टा्चे 
आयोडाइड पतन्न का नीला रंग नहीं देगा | अब उसमें २५ सी, सी, हाइड्रोक्लोरिक अम्ल डाल- 
कर तनु बनाकर २०० सी. सी. वना लेते हैं | उसे तब प्रायः ६०” श० तक गरम करके मिथा- 
इलरेड के २ प्रतिशत विलयन की दो चूँदें डालकर प्रमाणिक पोटेसियम ब्रोमेट के विलयन से 
अनुमापन करते हैं। जब रँग फीका होने लगता है, तब पोटेसियम ब्रोमेट के विलयन को बहुत 


[ ैध६ |] 
धीरे-धीरे डालते हैं। यदि आवश्यक प्रतीत हो तो एक बूँद और सूचक डाल देते हैं। 
अन्त में सूचक रंग-रहित हो जाता है। यदि रबर में लोहा नहीं हो तो एन्टीमनी को अव्िपत 
करने और फ्लास्क में दुबारा गरम करने की-आवश्यकता नहीं' होती है | 
एंटीमनी 'प्रतिशत-'टेसियम ओोमेट के समतुल्य एंटीमनी>'पोटैसियम ब्रोमेट की सी.सी. रा 
. रबर का भार 
राख में एंटीमनी ह 
- एक आम राख को ५० सी. सी: एलेनमेयर फ्लास्क में रखकर उसमें १५ सी. सी. 
प्रवत सलफ्यूरिक अम्ल और लगभग १० आम पोटैसियम सल्फेट के साथ गरम करते हैं। 
जब विलयन उबलने लगता है और राख घुल जाती है तब हाइड्रोजन सल्फाइड के द्वारा 
एन्टीमनी का अवक्तेप ग्रास करते हैं। इस अवच्ञेप के साथ वैसा ही व्यवहार करते हैं जैसे 
ऊपर दिया हुआ है | इस प्रकार के प्रासत अंकों से एन्टीमनी आक्साइड के रूप में एज्टीमनी 
की मात्रा निकालते हैं। ह 
एंटीमनी आक्साइड के रूप में एंटीमनी - ः 
-- 'टेसियम ब्रोमेट के समतुल्य एंटीमनी » पोटेसियम ओोमेट सी. सी. ,, पे 
ह | नमूने का भार 
तांबा ः 
ः तांबे की मात्रा का निर्धासण बड़ी यथा्थंता से होना चाहिए; क्योंकि रबर पर तांवे का 
बहुत विनाशकारी प्रभाव पड़ता है। तांबे के विश्लेषण का बहुत यथार्थ फल वर्णमिति 
( केलोरिमेट्रिक ) रीति से प्रास होता है । 
*. इसके लिए रबर का ५ ग्राम केल्डाल फ्न्ास्क में रखकर २० सी. सी प्रवल सलफ्यूरिक 
अम्ल डालकर धीरे-धीरे गरम करते हैं। अब मिश्रण उबलने लगता है-। इससे रबर का पिंड 
झुलस जाता है और १४ से २० मिनटों में सारा कार्बनिक पदार्थ पूर्णतया आक्रान्त हो 
विच्छेदित हो जांवा है अब उसमें थोड़ा और सलफ्यूरिक अम्ल डालकर- उसका आयतन 
३० सी. सी. बंनां लेते हैं। कुलतना पूरा हो जोने पर पिंड को ठंढाकर घड़ी सावधानी से 
उसमें. .थोड़ी-थोड़ी मात्रा में लगभग ४ सी. सी. सधूम नाइट्रिक अम्ल डालते हैं | यदि प्रति- 
क्रिया बड़ी तीत्र हो तो उसे जोरों से हिलाकर तीव्रता को कम कर लेते हैं। जब सारा सधूम 
नाइट्रिक अम्ल पड़ जाय'तब उसे अत्यन्त घीमी ज्वाला में धीरे-धीरे गरम करके जब कपिल 
धुएँ का निकलना बंद हो जाय, तब कुछ मिनट उवालकर ठंढा कंर लेते हैं | इस क्रिया को 
दो बार. ओर दुहरा लेते हैं | - अब इस अकाये से बिलयन के रंग में कोई भेद नहीं 
पड़ता । कफ ये 
अब फ्जञास्क को .हिला-डुलाकर जल से १०० सी. सी. वनाकर उसे उवालकर ठंढा कर 
लेते हैं। इस प्रकार .स्वच्छ विलयन ग्राप्त होता है । यदि विलयन पीला हो तो उसमें पाँच 
सी सी. हाइड्रोजन पेराक्साइड डालकर रंग को दूर कर लेते हैं | 
अब विलयन को १०० सी. सी. में वनाकर उवालने से हाइड्रोजन पेराफ़्साइड बिच्छेदित 
होंकर निकल जाता है। विलयन को अब २५० सी. सी. में बनाकर छान लेते हैं| यदि 
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कोई अविलेय पदार्थ रह जाता है तो उसे निकाल लेते हैं | अब विलयन के दो भाग करके 
एक भाग में तंवे की मात्रा ओर दूधरे भाग में मैंगनीज की मात्रा निकालते हैं। 
तबि की मात्रा निकालने के लिए, तांबे के लव॒णश कापर सहफेट का एक ग्रामाणिक 
विलयन तैयार करते हैं| इस विल्यन के तैयार करने के लिए. १४७१२ ग्राम मणिभीय 
कापर सल्फेट को एक लिटर जल में घलाते हैं। इतने कापर सल्फेट में तवि की मात्रा 
०४००० ग्राम रहती है] इस विलयन का २५ सी. सी. लेकर एक लिटर फ्लास्क में रखकर 
आखुत जल से एक लिठर बना लेते हैं। यही विलमन प्रामाणिक विलयन है| इसकी एक 
सी, सी. में. तांवे की मात्रा ००००१ आम रहती है। 
इस बिलयन का प्रायः २५ सी. सी. लेकर शक बीकर में रखकर उसमें लिटमस पत्र का 
एक छोटा टुकड़ा डालकर विलयन को अमोनिया से ठीक क्ञारीय बना लेते हैं। तब उसमें 
प्रायः २ सी. सी. और अ्मोनिया डालकर क्वथन विन्दु तक गरम करते हैं। अब वीकर को 
वाष्प-उष्मक में लोहे के आक्साइड के स्कधघन और अवक्तेपन के लिए रख देते हैं । इससे 
उनका स्कंधन और अवक्षेपन पूर्णतया हो जाता है | यदि विलयन में एह्युमिनियम भी है तो 
एल्युमिनियम हाइड्राइड के पूर्ण अवक्षेपन के लिए कम-से-कम एक घंटा वाष्प-उष्मक में रखते 
हैं | अब इसे वाटमेन नम्बर एक निस्यन्दन पत्र में छानकर १०० सी. सी, वाले नसलर नली 
में रखकर निश्यन्दन पत्र को उष्ण आसुत जला से दो-तीन वार धो लेते हैं। अब उसमें बजुल 
के गोंद का १ सी. सी, वरिलयन (५ प्रतिशत ), १० सी. सी. अमोनिया और १० सी. सी. 
सीडियम डाइएथिल-डाइ-थायो-कार्बमेट का विलयन डालकर पानी से नसलर नली को चिह्न 
तक भरकर जोरों से मिला लेते हैं| इस काम के लिए सोडियम डाइ-एथिल-डाइ-थायो-कार्बे- 
भेट का एक भोम घुलाकर एक लिटर में विलयन बना लेंते हैं । इस बिलयन को रंगीन बोतल 
में प्रचण्ड प्रकाश से सुरक्षित रखते हैं । 
नेसलर नली में अब रंग आता है | इस रंग को निश्चित मात्रा के कापर सल्फेट के विल्ल- 
यन से तुलना कर देखते हैं कि किस रंग से यह पूर्ण रूप से मिलता-जुलता है। जिस रंग से 
यह अतिसन्निकट मिलता है, उससे तांवे की मात्रा को मालूम करते हैं। 
सेंगनीज़ 
मैंगनीज़ के निर्धारण के लिए पहले सारे काबनिक पदार्थ को नष्ट कर लेते हैं। इसके नष्ट 
करने के लिए वही उपाय करंते हैं जिसका वर्णन एश्टीमनी और तांबे के निर्धारण में 
हुआ है। सलफ्यूरिक अम्ल के साथ साधने से यदि नाइट्रिक अम्ल का लेश अब भी रह गया 
हो ओर विलयन कुछ रंगीन हो तो उसमें कुछ बूदें हाइड्रोजन पेराक्साइड की डालकर एक 
या अधिक बार उबाल लेते हैं। इससे सारा क्राबनिक पदार्थ नष्ट हो जाता है। अब उसको 
ठंढा कर सान्द्र फ़ास्फ्रिक -अम्ल से अम्लिक वना ४ सी. सी. जल से तनु बनाकर छान 
आर धोकर ठोस अवशेष को छोड़ देते हैं और विलयन को २५० सी. सी. मापक फ्लास्क में 
लेकर चिह्न तक पानी से मर कर पूरा मिला लेते हैं | 
अब इस विलयन की ५० सी. सी, लेकर २५० सी- सी. फलास्क में रखकर ४ सी. सी. 
फास्फूरिक अम्ल और ०३ आम पोटेसियम आयोडाइड डालकर एक मिनट तक उबालकर 
पाँच मिनट तक ६०” श॒० पर रख छोड़ते हैं| अ्रव विलयन को ठंढा कर १०० सी. सी, नेवब॒लर 
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नली में रखकर पानी से १०० सी. सी. बनाकर इसके रंग को प्रामाणिक विलयन के रंगसे * 
हुलनी करते हैं | | | 
. मैंगनीज़ का प्रमाणिक विलयन तैयार करने के लिए. कई २५० सी. सी. फ्लास्क में 
श्सी सी; > सी. सी., ६ सी. सी., ८ सी. सी,, १० सी, सी. प्रामाणिक मैंगनीज़ का विल- 
यन रखकर प्रस्येक में ५० सी. सी. पानी, ५ सी. सी फ़रास्फ़रिक अम्ल और ०'३ ग्राम 
पोटसियम परआयोडेट डालकर जेसे ऊपर कहा गया है, आक्सीक्षत करते हैं। विलयन को 
अब ठंढा कर १०० सी, सी. नेसलर नली में रखकर १०० सी. सी. बना लेते हैं। श्रव इन 
बिलयन के रंगों से रवर के विलयन के रंग की ठुलना करते हैं। जिस प्रामाणिक विलयन 
के रंग से रबर के रंग की अति सल्निकट समानता रहती है, उसकी सहायता से दूसरा 
प्रामाणिक विलयन तैयार करते हैं। उपयुक्त प्रामाणिक बिलयन में जितना मैंगनीज 
रहता है, और यदि मान लें कि उसमें 'क” सी. सी. मैंगनीजु विज्षयन है, तो उत्तना प्रामाणिक 
विलयन के तैयार करने में क-१"०, क-०५, क+ १०, क+ ०५ सी. सी, डालकर और 
अन्य सब पदार्थों को डालकर प्रामाणिक विलयन को तेयार करते हैं और उस विलयन के रंग 
से रबर के विलयन के रंग की तुलना करते हैं। जिस विलयन के रंग से मेंगनीज़ विलयन का 
रंग समानता रखती है, उससे मैंगनीज़ की मात्रा मालूम करते हैं। इन प्रयोगों के साथ-साथ 
. रिक्त प्रयोग भी करते हैं। यदि आवश्यकता हुई तो अन्तिम फल का रिक्त प्रयोग से संशोधन 
करते हैं । 
कार्बन 

रबर के ५ ग्राम नमूने का ६८ प्रतिशत क्लोराफार्म और ३२ प्रतिशत ऐसीटोन के 
मिश्रण से ८ घंटे तक निष्कर्ष निकालते हैं। निष्कर्ष को २५० सी. सी. वीकर में रखकर वाष्प- 
ऊष्मक पर गरम करते हैं। लगभग एक घंटे में गेंस का निकलना बन्द हो जाता है। श्रव 
गरम द्रव को गूच मूषा में डाल देते हैं | जहाँ तक हो, अविलेय पदाथ को वीकर में ही रहने 
देते हैं | अब उसे धीरे-धीरे छनने देते हैं। फिर उष्ण नाइट्रिक अम्ल से घो लेते हैं| फिर पहले 
ऐसीटोन और तब क्लोरोफार्म और ऐसीटोन के मिश्रण से घो लेते हैं। जब निस्यन्द का 
रंग हट जाय, तब धोना बन्द करते हैं। 

अब विलेय पद्षर्थ को वीकर में ही वाष्प-उष्मक पर २५ प्रतिशत कॉस्टिक सोडा का 
३० सी. सी. विलयन डालकर ३० मिनट तक पकाते हैं। यदि सिलिकेट न हो तो कास्टिक 
सोडा डालने की आवश्यकता नहीं होती | . 

अब विलयन को गरम आखुत जल से तनु करके ६० सी. सी. बनाकर वाषप्प-उप्मक पर 
मरम करके छान और कास्टिक सोडा के १५ प्रतिशत उष्ण विलयन से धो लेते हं। जो 
अवशिए्ट भाग बच जाता है, उसे उष्ण हाइड्रोक्लोरिक अम्ल से साधित कर अन्तिम धोवन 
को अ्मोनिया से उदासीन करके सोडियम क्रोमेट के विलयन से सीस धातु का परीक्षण करते 
हैं। जज्रतक सीस की उपध्थिति रहे, उपयुक्त साधन को दुहराते रहना चाहिए। जब सीस का 
पूर्णतया अभाव हो जाय, तब कीप से. मृपा में हस्तान्तरित कर वाशु-उप्मक पर ११० श० 
सुखा कर ठंढा कर तौलने के बाद कार्बन को रक्त-ताप तक गरम करके जला लेते हैं. और तब 
मूप्रा को फिर तौल लेते हैं । 
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भार में जा अन्तर हाफ है; वही कान की मात्रा है । 
ग्रेफ़ाइट ; , 
रबर के नमूने ( ०५ से १*० आम ) को लेकर उसको एल्कोहलीय पोटाश विलयन ( अर्ध 
नार्मल ) के साथ ४ घंटे उबालकर छान लेते हैं। जो अवशेष बच जाता है, उसे एक छोटे 
पोस्सीलेन मुषे में रखकर सधूम नाइट्रिक अम्ल ( आपेक्षिक भार १३२ ) डालकर चार वार 
उबालते हैं| अब बचे हुए रबर में दसगुना ( भार में ) लेड आक्साइड डालकर गरम करते 
हैं| जब गेंस का निकलना बन्द हो जाय तब गरम करना बन्द कर ठंढा करके लेते हैं। अब - 
मृषे को तोड़कर पेंदे से बचा हुआ अंश निकालकर तौलते हैं | उससे कार्बन की प्रतिशतता 
निकालते हैं । 
आन आम लिशतील पेंदे में बचे हुए अंश का भार 
खर का भार 
एक दूसरी रीति-में स्वर को ऐसीटोन और क्लोरोफार्म से निकाल लेने पर उसमें हल्के 
नाइट्रिक अम्ल को ५० सी. सी. डालकर एक उष्ण पट्ट पर ६० से १००” शु० तक गरम, 
करते हैं। अब उसमें महीन पीसा हुआ ०२ आम कीसेलगुहर डालकर कुछ मिनट तक 
गरम करके परित्षिप्त कर लेते हैं) अब वीकर को हदाकर उसमें १० से २० सी. सी. कार्बन 
टेट्रा-क्लोराइड डालकर नाइट्रिक अम्ल के साथ मिलने के लिए खूब हिलाते हैं। अब ३० 
सी. सी. प्रवल नाइट्रिक अम्ल और ०३ से ०५ ग्राम कीसलमुहर मिलाकर उबालकर गूच 
मूपे में ऐस्वेस्टस की पतली गद्दी पर जल्दी से छान लेते हैं। इस गद्दी पर कार्बन को छानकर 
क्रमशः उष्ण प्रवल नाइट्रिक अम्ल से, उष्ण जल से और उबलते ऐसीटोन और क्लोरोफार्म 
(२:१ ) के मिश्रण से थो लेते हैं। निस्यन्द जब रंग-रहित हो जाता है, तब धोना बन्द 
कर देते हैं | 
अब फिर उष्ण अ्रमोनिया, उष्ण हाइड्रोक्‍्लोरिक अम्ल और अन्त में उष्ण जल से धो 
लेते हैं । 
अब मूपते को १४०-१५०” श० पर सुखाते हैं। अब मृषे के पदार्थ को दहन नौका में रख- 
कर दहन नली में रखते हैं । यह नली प्रायः १३ मिलोमीटर के अभ्यन्तर व्यास और २० से 
३० सेंटीमीटर लम्बी होनी चाहिए।। अब नली को वड़ी सावधानी से गरम करते और उसमें 
आक्सिजन को धीरे-धीरे प्रवाहित करते हैं। आक्सिजन के प्रवाह की गति प्रति मिनट २० 
सी. सी. से अधिक नहीं रहनी चाहिए | 
जो गैस निकलती है, उसे दानेदार अजल कैलसियम क्लोराइड में और फिर तौले हुए 
पोदाश वल्व में ले जाते हैं। इस प्रकार सारे कार्बन को जलाकर कार्बन डायक्साइड में 
परिणत कर लेते हैं । यह जलाना तबतक जारी रखते हैं, जबतक सारा कार्बन पूर्णरूप से 
जल न जाय | पूर्णंतवा जल जाने के बाद भी प्रायः १० मिनट तक आक्सिजन प्रवाहित कर 
सारे कार्बन डायक्साइड को निकालते हैं। कार्बन के जलने से जो कार्बन डायक्साइड बनता 
हैं, उसकी मात्रा से कार्बन काल और ग्रेफ़ाइट की मात्रा मालूम होती है| 
०२७२७ १ काबन डायक्साइड का भार 
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समस्त पूरक - हे 
पूरक की मात्रा निकालने के लिए विलायक का - उपयोग होता है| इसके लिए जो 
विलायक उपयुक्त होते हैं, उनमें निम्नलिखित गुण होना चाहिए--- 


२०श० पर श्यानवा.. ' भू सेकंड. 
प्रदीपनांक पु - श्ड्ृर्‌ ग्शु० 
प्रज्ज्वलनांक | । १७७"श० 
विशिष्ट भार .. ०'थ्प१३ ह 
रंग : . रँंगहीन 


खबर के नमूने को महीन टुकड़ों में काटकर उसका ०'५ से १ आभ लेकर उसमें क्लोरो- 
फार्म और ऐसीटोन का मिश्रण डालते हैं। ऐसे मिश्रण में क्‍लोरोफा्म लगभग ७० प्रतिशत 
और ऐसीटोन लगभग ३० प्रतिशत रहना चाहिए | रबर में विलायंक को डालकर प्रायः 
८ घंटे रखकर निष्कर्ष निकालते हैं। अ्रव रबर के नमूने को एक छोटे १५० सी. सी. फ्लास्क 
में रखकर २० से २५ सी. सी. और विलायक डालकर १५०"-१५५“ श० तक गरम कर 
उसे पूर्णतया घुला लेते हैं। जब सारा रवर घुल जाय, तब ग्रायः ११०१ श० तक ढंढा 
करके थोड़ी-थोड़ी मात्रा में १० से £५ सी- सी. वेंज़ीन डालकर, खूब मिलाकर, ठंढा कर 
पेट्रोलियम ईथर से तनु बनाकर फ्लास्क को लगभग भर लेते हैं। ञ्रव उसको ढँककर रात-मर 
रख देते हैं | । हु 

एक गूच मे में ऐस्वेस्टस रखकर ऐस्वेस्टस को पहले प्रदोहक सोडा के प्रवल विलयन 
से, फिर हाइड्रोक्‍्लोरिक अ्रम्ल से घो, सूखा, उत्तापन कर तौल लेते हैं। इसी मषे में अब 
मिश्रण को छान लेते हैं, फिर पेट्रोलियम ईथर से, फिर गरम ऐसीटोन से धो लेते हैं | यदि 
निष्यन्द अब भी रंगीन है तो ऐसीटोन और बलोरोफार्म के सम आयतन मिश्रण से घोकर 
फिर उष्ण एल्कोइल से धोते हैं । 

अब मूषे को १०५४ से ११० श० तक चूल्हे पर उक घंटा सुखाकर, ठंढाकर तब 
तोलते हैं । | 
एक दूसरी विधि से भी समस्त पूरक की मात्रा निर्धारित कर सकते हैं। इस विधि में रबर 
के २ ग्राम नमूने का ऐसीटोन से निष्कर्ष निकाल कर उसे, सुखाकर ..३०० सी. सी. फ्लास्क 
में रखकर पश्चवाही वायु संघनक लगाकर-४० सी- सी. नाइट्रोबेंजीन डालकर उवालते हैं। 
वायु-संघनक २ फुट लम्बा होना चाहिए.। जब रबर घुल जाय, तव उसे ठटंढाकर फ्लास्क को 
गर्दन तक ऐसी टोन से मरकर केन्द्रापसारी में - रखकर घुमाना चाहिए अथवा निथरने के लिए 
रख देना चाहिए | ऋब विलयन को निस्यन्दन-पत्र पर छान लेना चाहिए, ओर अवशिष्ट भाग 
को ऐसीटोन से धो लेना चाहिए | अब उसे वाष्प-भट्ठी में सूखाकर टंढा कर तौल लेते हैं। 

ु समस्त पूरक में गन्धक 

पूरक में गन्धक तीन रूप में रहते हैं। एक विलेय सल्फ़ेट के रूप में, दूसरा अविलेय 

वेरियम सल्फ़ेट के रूप में ओर तीसरा सल्फ़ाइड के रूप में | 


| इ०६ ॥] 


रबर का पहले ऐसीटोन से निष्कर्ष निकाल लेते हैं। फिर रबर को |प्रवल हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल से दो घंटे उवालते हैं | फिर रवर को धो, सुंखाकर ओर जलाकर राख बना लेते हैं।' 
राख में अ्रम्ल के द्वारा प्राप्त निष्कर्ष को मिलाकर उवालकर सुखा लेते हैं| जो अवशिष्ट भाग 
बच जाता है उसे उष्ण पद्ट पर कुछ मिनट पकाकर २,३ सी. सी. हाइड्रोक्लोरिक अम्ल डाल 
कर अम्लिक वनाकर वीकर में रखकर पानी से २५० सी. सी. बना लेते हैं । 

अब इसे प्रायः आध घंटा उवालकर छानकर विलेय सह्फेट को वेरियम सह्फ़ेट के रूप 
में अवक्षिप्त कर,विलेय सल्फेट में गन्धक की मात्रा निकालते हैं | 

अब राख के कुछ भाग को लेकर द्रावक मिश्रण के साथ मिलाकर आवत्त भट्ठी में द्रवित 
कर, ठंढा कर, जल से निँजित कर अविलेय भाग को हाइड्रेक्लोरिक अम्ल में घुलाकर 
: उसमें हल्का सलफ्यूरिक अम्ल द्वारा वेरियम सल्फेठट के रूप में अवज्षित्त कर उससे वेरियम 
की मात्रा निर्धारित करते हैं । 


स्लू ( सरेस ) 
खर का ऐसीटोन से -निष्कप निकालकर उसमें केल्डाल रीति से नाइट्रोजन की मात्रा 
निर्धारित करते हैं। कितना अमोनिया बना उसका पता प्रमाणिक सलफ्यूरिक अम्ल और 
ज्ञार विलयन के अनुमापन से लगता है। छ्वार विलयन में ज्ञार की मात्रा के ६*२१ से गुणा 
करने से ग्लू की मात्रा निकल आती है | 


सेल्युलोस 


ऐसिटीलेशन रीति से सेल्युलोश की मात्रा निर्धारित होती है। रबर के ०५ ग्राम के साथ 
वेसा ही उपचार करते हैं जेसे समस्त पूरक के निर्धारण में करते हैं | अम्ल में घुलनेवाले अंश 
के निकल जाने पर जो तल्प ( पेड ) बच जाता है उसे उबलते जल से पहल पूर्णतया धोकर 
फिर थोड़े-थोड़े ऐसिटोन से घोते हैं | जब निस्थन्द साफ आने लगे तब ऐसिटोन से धोना बन्द 
कर एल्कीहल से धोकर १०५” श० पर सुखा लेते हैं। जब उसका भार स्थायी हो जाय तब 
सूखाना बन्द करते हैं| अरब तत्प को एक तौले भार-बोतल में रखकर १० मिनट सुखाकर, 
ठंढाकर तौलते हैं | अब तल्प को ५० सी. सी. ऐसिटिक एन्‍्हीड्राइड और ०'५ सी. सी. 
सलफ्यूरिक अम्ल डालकर वाष्प-उष्मक में एक घंटा पकाते हैं| पकाने के बाद ठंढा कर 
ऐसिटिक अम्ल ( ९० प्रतिशत ) का २५ सी, सी. डालकर तौले हुए गूच मृषे में छान लेते 
हैं | उष्ण ऐसिटिक अम्ल से धोते हैं | जब निस्यन्द स्वच्छ आने लगे तब धोना बन्द करते हैं । 
अब चार से छः वार ऐसिटोन से धोकर गूच कीप से मूषे को हटाकर बाहर से पूरा साफ कर 
१४०" शु० पर दो घंठा सुखाते हैं | अब इसे ठंठा कर तौलते हैं और उससे सेल्युलोस की 
मात्रा निकालते हैं ॥ 
रबर 
खर की मात्रा निकालने की कोई सीची रीति नहीं है। अन्तर से ही रबर की मात्रा मालूम 
की जाती है | १०० भाग से खनिज पदार्थ और पूरक की प्रतिशत मात्रा, संयुक्त और मुक्त 
' गन्धक की प्रतिशत मात्रा निकाल देने से जो अवशिष्ट अंश वच जाता है, वही रबर की 
प्रतिशत मात्रा है |. 
२६ 


| २०१ ] 

शअ्रसिसाधन 

अभिसाधन के ज्ञान के लिए खबर में संयुक्त गन्धक की मात्रा का ज्ञान आवश्यक है | - 

यदि समस्त. गन्धक की मात्रा का ज्ञान हो, खनिज लवण में गन्धक की मात्रा का और अस॑युक्त 
गन्धक की मात्रा का ज्ञान हों तो रबर के समस्त गन्धक की प्रतिशत भात्रा से खनिज लवण 
की प्रतिशत मात्रा और असंयुक्त गन्धक की मात्रा निकालने से संयुक्त गन्धक़ की प्रतिशत 
मात्रा का ज्ञान होता है। यही संयुक्त गन्धक की मात्रा वलकनीकरण का गन्पक है। 
प्रतिशत .बलकनीकरण गन्धक क 


१०० होता है | 
प्रतिशत रबर 


उससे वलकनीकरण का गुणक -- 


तीसवाँ अध्याय 
रबर का बेल्ट 


सामानों को एक स्थान से दूसरे स्थान में ले जाने और मशीनों के संचालन में वेल्टों की 
आवश्यकता पड़ती है। ऐसे वेल्टों के निर्माण में आज रबर का उपयोग होता है। मशीनों के 
लिए जो बेल्ट बनते हैं, वे दो प्रकार के होते हैं | एक वेल्ट ऐसे होते हैं, जो सामानों को एक 
स्थान से दूसरे स्थान को ले जाते हैं। ऐसे वेल्टों को वाहक वेल्ट कहते हैं | दूसरे किस्म के 
बेल्ट शक्ति को एक स्थान से दूसरे स्थान पर वहन करते हैं। ऐसे वेल्टों को शक्ति, पारेषण 
बेल्ट कहते हैं | 
ये दोनों प्रकार के बेल्ट रबर चढ़े कपड़ों से बनते हैँ | कपड़ों पर रबर की तह बेठाने से 
कपड़े बड़े मजबूत हो जाते हैं | इसके लिए जो कपड़े उपयुक्त होते हैं, वे डक होते हैं | ये एक 
निश्चित चौड़ाई के प्रायः ४२ इंच चोड़े होते हैं और प्रति गज इनकी तौल २८,३५ या ३६ 
आस की होती है | 
बेल्ट बनाने के लिए जो डक इस्तेमाल होता है, उसके ताने का सूत पर्याप्त मजबूत होना 
चाहिए. ताकि वह भार को सहन कर सके; पर साथ-ही-साथ ऐसे ताने के सूत पर भार पड़ने 
पर भी प्रत्यास्थता का गुण रहना चाहिए, नहीं तो भार पर वह खींचकर स्थायी रूप से 
झुक सकता है। वाना का सृत भी पर्यात मजबूत रहना चाहिए, ताकि यदि उसमें 
जब बेल्ट का वाँधनेवाला जोड़ा जाय, तब भार पर भी वह मजबूती से पकड़े रहे और 
निकल न जाय । - 
इन दोनों प्रकार के वेहटों के बनाने में प्रारम्भिक कम एक से होते हैं। कपड़े को पहले 
सुखाना दोनों में पड़ता है। यह सुखाना भी तो उष्ण गोलकों के द्वारा होता है अथवा कपड़े को 
ऐसे कक्षों में रखने से होता है, जिसमें भाप से गरम किया हुआ पढट्ट रखा हो। ऐसे कच्षों का 
ताप प्रायः ११०-१२० श०का रहना चाहिए | उष्ण दशा में ही उसपर खर बैठाया जाता 
है | रबर बैठाने का काम तीन प्रस्म्भवाली मशीनों में होता है। ऐसी प्ररम्भ मशीन में तीन 
गोलक होते हैं। इनमें पेंदेवाला गोलक अन्य गोलकों से धीमी चाल चलता है | पेंदे के गोलक 
की चाल से मध्य गोलक की चाल ढुगुनी रहती है। ऊपर और मध्य के गोलक का ताप 
८०-६० श॒ु० रहना चाहिए | पेदें के गोलक का ताप प्रायः ६०? श० रहता है। ऊपर 
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ओर मध्य के गोलक के बीच रवर डाला जाता है और वह मध्य के गोलंक पर रहता है। 
मध्य गोलक का तल रबर पर बड़ी हृदता से चिपका रहता है। पँदे और मध्य गोलक के 
बीच कपड़ा डाला जाता है | रबर कपड़े की तहों में प्रविष्द कर उसपर चिपक जाता है ओर 
फिर हंढा कर लिया जाता है। उसपर फिर इसी प्रकार रबर को बैंठाकर ऐसे अनेक तहों को 
जोड़कर इतना मोटा और दृढ़ बनाया जाता है कि वह बोर को ले आ-जा सके | ऐसी मोटी 
तह पर फिर रबर का एक चीमड़ आवरण चढ़ाया जाता है| ऐसा आवरण कपड़े को संक्षारण 
और यांतिक चोटों से सुरक्षित रखता है । 


कुछ बेल्ट ऐसे होते हैं जिनकी मोटाई एक-सी होती है । ऐसे बेल्ट ६ फुट तक चौड़े हो 
“सकते हैं। ऐसे वेहट की समध्त चौड़ाई में स्तरों की संख्या एक-सी रहती है। कुछ वेल्ट ऐसे 
दोते हैं जो बीच में पतले होते ओर किनारों में मोटे होते हैँ। ऐसे वेहट के मध्य में सर की 
मात्रा अधिक रहती दे | इस कारण रबर की तह मोटी होती है। 


तहों को मोड़कर एक करने के अनेक यंत्र बने हैं। ये यंत्र उसी प्रकार के हैं जैसे 
बरसाती कपड़ों के तैयार करने में उपयुक्त होते हैं। इनके जोड़ ऐसे होते हैँ कि वे एक दूसरे 
से पर्यौत्त दूरी पर रहें | ५०० फुट के अञ्रन्दर दो से अधिक अनुप्रस्थ जोड़े नहीं रहना चाहिए 
और ४.० फुट से कम दूरी पर कोई जोड़ नहीं रहना चाहिए | 


बेल्ट के ऊपर रबर बेठाने के अनेक तरीके हैं | यह साधारणतया प्ररम्भ मशीन में होता 
है, जिस मशीन का वर्णन पूर्व में हो चुका है | आवश्यक मोटाई की प्रसस्भ मशीन में दवाई 
चादर तैयार कपड़े पर पहले एक ओर और पीछे दूसरी ओर चढ़ाई जाती है और उसे दवाब 
गोलक में दवाया जाता है | इस प्रकार प्ररम्म मशीन में <& इंच मोटाई तक की तहेँ चढ़ाई 
जा सकती हैं। 


'किनारों पर जो रवर वहकर निकल जाते हैं, उन्हें किनारों पर ही दवाकर चढ़ा देते हैं | 
इस प्रकार प्रस्व॒त बेल्टों को बड़े-बड़े प्रेसों में बह्कनीकरण के समय वेल्ट खींचे हुए रहते हैं | 
पट्टों के बीच-बीच में जो छड़ रहती हैं, उनसे वेल्ठ की चौड़ाई बढ़ती नहीं है। चौड़ाई के 
बढ़ने में छड़ों से नियंत्रण होता है, दवाने के लिए, जो प्रेस उपयुक्त होते हैं वे आम्भस किस्म 
के होते हैं ओर उनसे प्रतिवर्ग इंच प्रायः १२० पाठरणड दबाव प्राप्त होना चाहिए | ऐसे वाहक 
बेल्ट कोयले के ढोने में एक स्थान से दूसरे स्थान ले जाने में उपयुक्त होते हैँ | खानों में इनसे 
ही अनेक प्रकार के खनिज निकाल कर बाहर लाये जाते हैं। 


पारेपण बेल्ट साधारणतया वाहक वेल्ट से पतले होते हैं | इनके भी कपड़े बेसे ही तैयार 

होते हैं जेसे वाहक वेल्ट के तैयार होते हैं | इन कपड़ों को फिर आवश्यक मोटाई में काटकर 

तब उनपर गोलक पर रबर चढ़ाते हैं। कभी-कभी वल्कनीकरण के वाद आवश्यक मोठाई में 

- काटते हैं | किनारों को रबर के विलयन से दँककर तब सुखाते और फिर वल्कनीकृत 
करते हैं | 

सब प्रकार के वेह्ट भाष-तप्त प्रेसों में बल्कनीकृत होते हैँ. जिनमें हनु लगे, रहते हैं, जिनसे 


[ १५०५ | 


वल्क्रनीकरण के समय वेह्ट तने हुए रहते हैं। पाश्व में खुले हुए प्रसोँ में. अन्तहीन वेल्ट 
बनते हैं | एक ऐसे प्रेस का चित्र यहाँ दिया हुआ है। 





चित्र ६१--वेल्ट दवाने की मशीन 

रबर मढ़ें वेल्ट की तहों के बीच कितना अभ्याक्षण होता है, इसका परीक्षण बहुत आब- 
श्यक है क्योंकि इसी पर वेहट की मजबूतो निमर करती है। अम्याकर्षण जितना ही अधिक 
हो, बेल्ट उतना ही अधिक मजबूत समझता जाता है। इसके लिए दो रीतियाँ उपयुक्त होतीं 
है | एक रीति को मृतभार रीति कहते हैं | इस रीति में वेहट के एक छोटे टुकड़े एक इंच 
चौड़े टुकड़े को तेज चाकू अथवा टप्पे मशीन से काट लेते हैं । परत को तब कुछ खोल लेते 
हैं ताकि उसके एक परत से वाद लठकाया जा सके और दूसरे को किसी दृढ़ स्तम्भ पर 
लटका सके ] वाट को तवतक डालते जाते हैं जबतक परत खुलना न शुरू कर दे। बाद 
इतना होना चाहिए कि प्रति मिनट १ इंच परत खुलता रहे | यह भार उसका घर्षण-अभ्या- 
कर्षण है। कमी-कभी एक दूसरी रीति से भी घर्षण-अभ्याकर्षण निकालते हैं। इस रीति 
में बाद को स्थायी रखा जाता है और जिस वेग से परत निकलती है, बही उसका घर्पण 
अभ्याकर्पण होता है | 

दूसरी रीति को 'परीक्षण मशीन रीति! कहते हैं | इस रीति में भी परत को कुछ खोलकर 
खर परीक्षण परीक्षक में रखकर पेंच से कस देते हैं| पथल को तब उठाकर खर को स्वच्छ- 
न्दता से भुलने देते हैं। अब हनुओं को प्रति मिनट २ इंच की दर से प्रथक्‌ करते हैं। उसके 
अंकानीक पर अभ्याकषंण का जो अंक प्राप्त होता है उसे महत्तम यूनतम और ओसत करके 
अंकित करते हैं| इनकी सहायता से रेखा-चित्र तेयार करते हैं। आप-से-आप अंकित होने- 
वाले यंत्र भी बने हैं । 

बेह्ठों के बनाने में दो प्रकार के रबर इस्तेमाल होते हैं, एक प्रकार के रबर वस्तरीं के 
छेदों को मरने के लिए और दूसरे प्रकार के रवर ऊपर मढ़ने के लिए उपयुक्त होते हैं | वाहक 
के वस्त्र वेल्टों में जो खर उपयुक्त होते हैं, वे निम्नलिखित रूप के होते हैं । 
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प्रायः ४५ मिनट में यह प्रतिवर्ग इंच ४५ पाउरड दवाव पर अमिसाधित हो जः्ठा है| 


एकतीसवाँ अध्याय 
उपसंहार 


आज से दो वर्ष से अधिक हुए जब इस पुस्तक की पांडुलिपि लिखी गई थी। इस 
बीच रबर की स्थिति में .जो परिवर्तन हुए हैं, उनका दिग्दशन करा देना आवश्यक प्रतीत 
होता -है | 

खर के उत्पादन में भारत अपनी आवश्यकताओं की पूर्ति कर सके, इसके लिए भारत संध- 
सरकार सचेत है | भारत सरकार चाहती दे कि जल्द से जल्द हमारे देश के रबर का उत्पादन 
इतना बढ़ जाय कि उसे किसी दूसरे देश पर निर्भर रहना न पड़े | इस सम्बन्ध में भारत 
सरकार ने एक विज्ञप्ति निकाली है, जिसमें रवर के पेड़ों की संख्या बढ़ाने और जहाँ पेड़ 
पुराने हो गये हैं, वहाँ नये पेड़ों के लगाने का आदेश दिया है| इस सम्बन्ध में लोक-सभा में 
एक बिल भी पास हुआ है | यह बिल इसी वर्ष १६५४ ६० में नवम्बर मास के अधिवेशन में 
उपस्थित किया गया था और सर्वंप्तम्मति से स्वीकृत हों गया। जब नये पेड़ १४ वर्षों में 
प्रौढ़ावस्था में पहुँच जायंगे, तव उनसे इतना आजक्चीर प्राप्त होगा कि हमारी रबर की रत्तत्‌ 
बढ़ती हुई माँग की पूर्त्ति सरलता से हो जायगी | मोटरकारों, मोटरट्रकों, मोटरबसों और 
साइकिलों इत्यादि की वृद्धि से रवर की माँग दिम-दिन वढ़ रही है। 

आज अपनी आवश्यकताओं की पूर्त्ति के लिए हमें बाहर से रबर मँगाना पड़ता है, यद्यपि 
हम अपने कच्चे रबर को भी कुछ वाहर भेजते हैं। रबर के समान भी अभी पर्याप्त मात्रा में 
बाहर से इस देश में आते हैं। आज भारत की प्रायः २,००,५०० एकड़ भूमि में रबर की 
खेती होती है। उससे प्रायः २०,००० टन खबर प्रति वर्ष उत्पन्न होता है। देश की रबर की 
वार्षिक आवश्यकता लगभग २५,००० ठन कूती गई है, जिसकी मात्रा समय के साथ क्रमशः 
बढ़ती जायगी | 

खर के - अनेक कारखाने भारत में खुल गये हैं और उनकी वृद्धि दिनो-दिन हो रही है | 
अब भी इस व्यवसाय में पूँजी लगाने की गुजायश है। भारत के अनेक प्रदेशों में रबर के 

मान बनाने के कारखाने अभीतफ नहीं खुले हैं । 

भारत में कृत्रिम रबर तेयार करने का भी कारखाना खुलना चाहिए। अभी तक ऐसा 
कोई कारखाना इस देश में नहीं है। अमेरिका, रूस और यूरोप के अनेक देशों में कृत्रिम 
खर-निर्माण के कारखाने हैं और उनमें पर्याप्त मात्रा में कृत्रिम रवर तैयार होता है | 

कुछ गुणों में कृत्रिम रबर प्राकृतिक रबर के गुणों से श्रेष्ठतर होते हैं | कुछ विशेष कामों के 
' लिए तो वे सवश्न 9 होते हँ। कृत्रिम रबर-निर्माण की सब सामग्री इस देश में मिलती या मिल 


डक ग 


सकती हैं। अतः यह आवश्यक है कि कम-से-कम एक कारखाना भी इस देश में अवश्य खुले | 
यदि कोई पू जीपति इसमें पूँजी लगाने को तैयार न हो तो भारत-सरकार को इस कारखाने को 
खोलना चाहिए | ऐसे कारखानों में पद-पद पर विशेषज्ञों की आवश्यकता पड़ती है; ऐसे व्यक्ति 
जो रसायन की इस विशेष शाखा में दक्ष हों, जो इंजनियरिंग के इस क्षेत्र के विशेष अनुभवी 
हों | यह काम सरकार से ही हो सकता है। इस बात का विशेष रूप से अनुसंधान 
कर देखना है कि किस विधि के उपयोग से यहाँ के कच्चे माल से श्रेष्ठरर कोटि का 
रबर प्रास हो सकता है। आशा है कि आगामी पंच-वर्षीय योजना में ऐसे कारखाने खोलने 
का प्रस्ताव अवश्य रहेगा | 

प्राकृतिक रबर की खपत आज सबसे अधिक अमेरिका में होती है। अ्रमेरिकी वाशिज्य- 
विभाग की रिपोर्ट से पता चलता है कि नवम्बर १६५३ ई० में अमेरिका में ४३,१६७ टन 
खबर की खपत हुई थी, उस मास के समस्त रबर ( प्राकृतिक और कृत्रिम ) की खपत का यह 
४५ प्रतिशत था। नवम्वर १६४२ में अमेरिका में कुल खवर की खपत ३६ ग्रतिशत और 
नवम्बर १६५४१ में ३५ प्रतिशत थी | १६५३ के प्रथम ग्यारह महीनों में अमेरिका में ५,१०, 
ध८ह टन प्राकृत्तिक खर खपा था, जब कि १६५२ में ग्यारह महीनों में ४,०६०५६ टन ही 
प्राकृतिक रवर खपा था | 

अमेरिका के खर-उद्योग की संस्था रबर मेनुफेक्चरिंग ऐसोसियेशन! ने यह अनुमान 
लगाया है कि १६४३ में कुल कृत्रिम और प्राकृतिक रबर का १३,४२,००० टन इस्तेमाल 
हुआ था | इसकी तुलना में १६५२ में केवल १२,६१,४१३ टन इस्तेमाल हुआ था। १६५२ 
में ऋत्रिम की खपत भी अमेरिक्रा में ८,०७,५६७ टन हुईं थी। द्वितीय विश्वयुद्ध के बाद 
प्राकृतिक रवर की औतत वार्षिक खपत अमेरिका में लगभग ५,२५,००० टन हो रही है। 

अमेरिका की एक अन्य रबर संस्था नेचुरल रबर ब्यूरों के मतानुसार १६५४ में अमेरिका 
में १२,८०,००० टन नया रबर लगेगा । इसमें प्रायः ५० मतिशत अर्थात्‌ ६,००,००० दन 
प्राकृतिक रबर होगा | कुछ अमेरिकी व्यवतायियों का अनुमान है कि १६४४ में कम-से-कम 
१३,००,००० टन नया रबर लगेगा, जिसमें प्रायः आधा प्राकृतिक रबर होगा | 

१९५२ के मई मास में रवर-व्यवसाय से सम्बन्धित १८ देशों के प्रतिनिधि ओटावा में 
मिले थे | उन लोगों का अनुमान है कि रवर का वार्पिक उत्पादन १,६६,०००० टन और 
खपत १,४४,०००० टन है | इसमें ७७,००,००० टन कामनवेल्थ देशों में और उसका ७५ 
प्रतिशत केवल मलाया में उत्पन्न होता है। 

समस्त खर के उत्पादन का ११ प्रतिशत इंगलेंड में, ६.५ प्रतिशत फ्रांस में, ७ प्रतिशत्त 
रूस में और शेष १६ प्रतिशत यूरोप के अन्य देशों में जाता है। १६५२ में लण्डन में उत्कृष्ठ 
कौटि के रबर का मूल्य ३ शिलिंग ४ पँत प्रति पाउए्ड था, जब कि १६५४१ में ४ शिलिंग 
३ पेंस थो | मूल्य गिर जाने से व्यवसाय की कुछ क्षति हुई है। 

मलाया में जो राजनीतिक उथल-पुथल चल रहा है उससे रबर के उत्पादन में कुछ कमी 
अवश्य हुई है; पर स्थिति अब सुधर रही है। अन्य देशों में भी इसी प्रकार के उथल-पुथल से 
. प्राकृतिक खर के उत्पादन में कुछ कमी हुई है। मजदूरों के पारिश्रमिक बढ़ जाने और मशीनों के 
अभाव से रबर के मूल्य में विशेष परिवर्तन नहीं हुआ है । पुराने पेड़ों को हटाकर उनके स्थानों 


[ रण ] 


पर नये पेड़ों के लगाने में ऐसा अनुमान लगाया गया है कि प्रायः १३०० रुपया प्रति एकड़ 
खर्चे पड़ता है ) मलाया में छोटे-छोटे रबर के बागों का क्षेत्र प्रायः ४४ लाख एंकड़ भूमि 
कूता गया है। 
कृत्रिम रबर 

१६५२ ६० में रूस और रूस से सम्बन्धित देशों को छोड़कर अन्य देशों में ४६७,६४४ 
टन कृन्रिम रबर उत्पन्न हुआ था। इसमें केवल अमेरिका में ४२७,४२५ टन बना था | ऋत्रिम 
खर के निर्माण में कुछ देशों में वाधाएँ थीं, जो श्रव प्रायः दूर हो गई हैं। अमेरिका सरकार 
ने कृत्रिम रबर के अनुसन्धान के लिए. १६४२-५३ में ६४ लाख डालर का वजट वनाया था। 
कुछ ऐसी विधियों का.मी अमेरिका में आविष्कार हुआ है, जिससे आशा की जाती है कि 
बहुमूल्य मशीनरियों के विना भी कृत्रिम स्वर का उत्पादन हो सकता है | 

१६५२ ई० में एक नये प्रकार का रबर बना। इस रबर को हिपेलोन नाम “दिया गया है। 
पोलीयथाइलिन के क्लोरीन और सलफ्युरील क्लोराइड के साधन से यह बनता है| इससे ऐसा 
रखर पाप्त होता है कि जिसको मिलाया, संयोजित ( मिश्रित ) और वह्कनीकृत किया जा 
सकता है। ऐसा अमिसाधित रबर ओजोन ओर प्रकाश के प्रति उत्कृष्ट कोटि का अवरोधक 
होता है। पोलिव्युटाडिन के हाइड्रोजनीकरण से एक और नया रबर प्राप्त हुआ है, जिसे 
हाइड्रोपोल कहते हैं। यह बहुत निम्न ताप पर द्रव नाइट्रोजन में वलकनीकृत हो सकता है 
ओर ऐसे ताप पर भंगुर भी नहीं होता | 
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